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2271 — Se a> e, mostrar que e'=az" tem n raizes
no interior do cireulo |#|=1 (Aplicar o Teorema de
Rouché).

[Proposto em « Fonctions of a complex variables, E, G. Phillips.]

2272 — Dada uma elipse (definida por exemplo, por

dois didmetros conjugados dados em grandeza e direc-
¢do) determinar, graficamente, um didmetro dessa
elipse de comprimento dadoe. Condigio de possibi-
lidade.

Problemas n.”® 2266 a 2272, propostos por Laureano Barros.

SOLUGCOES RECEBIDAS

2217 — Seja G um grupo, a e b dois quaisquer
dos seus elementos e - a operagiio nele definida.
Definamos em G a operacio ® da seguinte maneira :
x@y=(x-a)-(y-b) para quaisquer x,y e G. Mos-
tre que ¢ condigio necessdria e suficiente para que:
a) G constitua um grupo relativamente 4 operagio ©®,
que b seja um elemento do centro de G'; &) G' cons-
titua um grupo abeliano relativamente 4 operagio ®,
que @ e b sejam elementos do centro de G'; ¢) a ope-
ragiio ® coincida com a operagdio - que a-b seja o
elemento unidade. R: a) A condigio é necessdria:
A associatividade da operagio ®, (x@y)@z =
=x@®(y@©z), implica x-a.y-b-a.z.b=x.a.y-.a.z.b.b,
ou seja, b.(a-z)=(a-z)-b, gqualquer que seja z;
partanto b pertence ao centrode G. A condigdo é sufi-
ciente : Como as implicagies anteriores sdo reversiveis,

¢ verificada a associatividade da operagio (; existe
um elemento unidade, a=' . b~', pois x® (a~' - b™") =x,
qualquer que seja x; existe um elemento inverso de todo
o elemento x, a~'.x'-a”'.b™!, pois x@® (a7 -x~!.
cat.b")=a"'.b'. b) A igualdade x@Qy=yO®x
implica (x.a) -y=y-(a.x), que, em particular para
y=u (elemento unidade relativo & operagdo -), di
x-a=a-x, quere dizer, a pertence ao centro de G.
A condigdo é; pois, necessdria; nido é, porem, sufi-
ciente, eomo se afirma no enunciado. c¢) Supondo b
pertencente ao centro de G, a igualdade x®y=x-y,
para quaisquer x,y e G, implica a-b=u e recipro-
camendte.

A redacglio desta soluglo foi baseada nas solugles enviadas
por A. Andrade Guimarfies (Pirto) e J. Tiago de Oliveira (Pérto).
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53 — GREEN, S. L. — Introduction to differen-
tial equations. London, University Tutorial Press,
Litd., 1945.

O presente trabalho é um tratado elementar sobre
equacdes diferenciais, dirigido notdériamente no sen-
tido de dar aos leitores um treino completo na reso-
lugdo daquelas equagdes.

Com esta orientagio, o fulero déste livro é uma
excelente colecgio de exercicios, bem graduados e
com a indicagdo das solugdes.

O capitulo sdbre a integragio por séries (cap. VIII)
atingiu, no género de clareza elementar que o Autor
imprimiu a todo o volume, a melhor exposi¢do que
conhecemos sobre o assunto.

S6 é de lamentar que a resolugo dos sistemas de
equagdes (que sé esporadicamente aflora) e o estudo
de equagdes diferenciais, de ordem superior e coefi-
cientes varidveis, nfio tenham merecido do Autor
noticia mais detalhada. '

Apesar disso, parece-nos que, estando @ste livro
eserito de maneira extrémamente clara, e sendo aces-

sivel a todos os nossos alunos universitdrios, pode

prestar-lhes grandes servigos.
Luis Albuquerque

—54 GEARY, A.,, LOWRY, H. V., and HAYDEN,
H. A. — Advanced Mathematics for Technical Stu-
dents—Part I—Longmans, Green and Co.—London,
New York, Toronto, 1945.

A obra, como o titulo indica, é dedicada aos estu-
dantes das escolas técnicas, especialmente de enge-
nharia. E abundantemente ilustrada com claras gra-
vuras e os assuntos mais importantes sdo seguidos
de exemplos completamente tratados e de numerosos
exercicios propostos cujas solugbes se encontram no
fim do volume. Abrange 12 capitulos que compreen-
dem elementos de andlise infinitesimal (infinitésimos,
géries, derivagio, primitivagio, cdlculo de integrais
definidos, equagdes diferenciais ordindrias, ete.), as
suas principais aplicagées a4 geometria plana (desta-
cando-se o estudo das cénicas), nimeros complexos
(de que se tratam em sg;uida as aplicagGes na teoria
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das correntes alternas), resolugfio numérica de equa-
¢Oes algébricas, diferenciag¢io e integragio aproxima-
das, etec. Termina com um capitulo onde se estudam
sob forma vectorial, alguns elementos de Mecanica.

E sobretudo de destacar a apresentagfio de numero-
sas aplicacdes sobretudo &4 Mecinica e Electricidade.
E esta uma feigio caracteristica do livro que o reco-
menda especialmente a quem interesse a matematica
sobretudo como instrumento de aplicagdo.

Anuncia-se a 2.* parte da obra que abrangerd o
estudo das fungdes de mais de uma varidvel, integrais
muiltiples, curvilineos e de superficie, séries de Fourier,
determinantes, geometria analitica no espago, trigono-
metria esférica, equagdes diferenciais, incluindo alguns
tipos simples de equagdes as derivadas parciais e
aplicagbes 4 Mecanica, Electricidade e Termodini-
mica,

Manuel Zaluar Nunes
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