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arbitraire. Si C=0, (2) donne r constant, cercle de
centre O. Pour h=0 on obtient une droite.

Le mouvement du disque (non demandé) est defini par
a? s —12 (Dr—CK2 sin o)

3) 0 +D=
2 r (K2+412)
_K2(D+Cy) _K2h2C?
r24 K2 Cy+D

On voit que B varie toujours dans le méme sens.
III. Prenons comme origine la projection fize y du
centre de gravité sur le plan du disque. Le non-glisse-

— —- ek = = = - =
ment s'éerit Vo+0'k AOI=V;+0ACI, ou 20 k A gl=
-2_“;, +H/\ CI , et les dquations (1) sont valables en rem-

plagant 2[5 par 4/7. L’équation du moment cinétique
du disque s'éerit
2 —>
’%o”=_01/\f€,=2 (yX—xY).
On obtient encore les équations (2) mais avee K2=Ta?[16,
a?
et U'dquation (3) avec 2 o' au premier membre.
Le centre instantané du disque est le point P (xq,vy4)
— - —
tel que Vo+0'k AOP =0 ou —x'—6'(yi+y)=0,
—y'+0 (xy+x)=0. D' aprés (1) et (3) modifice, on
obtient
y' 4 3

R e P e e

o' 7 (AT

D
il 7Y~y taots,
a et B etant deux constantes. La base est donc une
conique qui se déduit simplement du lieu de 1.
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2265 — Une plaque carrée de coté 2b située dans
un plan vertical fixe g’appuie sans frottement sur une
droite horizontale fixe D. Son centre de gravité G
est au centre du carré. La plaque est animée d'une
rotation o autour de son sommet A situé sur D au
moment ol il ¥ a choe entre le coté AB et la droite D.
Déterminer I'état des vitesses de la plaque apres le
choc. Le moment d'inertie de la plaque par raport &
son centre doit-il vérifier une condition pour que les
hypothéses suivantes n'entrainent pas contradiction ?
On admettra sucessivement :

1° que le contact subsiste entre le coté AB et la
droite. :

2° qu'il n'y a pas de perte d'energie cinétique au
cours du choe et que l'un des points A ou B quitte
la droite. On examinera les deux cas.

Ennoncéds et solutions des n.% 2264 ot 2265 de Rendé de Possel,

PROBLEMAS

As resolugbes de problemas propostos devem ser enviadas para a Redacgio da «Gazeta de Matemdtican.
Para facilitar a organizagio da secgdo, pedimos que cada resolugdo seja transcrita numa foltha de
papel, utilizada sé de um lado (onde outros assuntos ndo sejam tratados), com a indicagio do nome
e da morada do autor.
Das resolugbes recebidas de cada problema proposto publica-se a melhor ou uma das melhores
e mencionam-se 0s autores de todas as resolugdes correctas e s6 destas.

PROBLEMAS

2266 — Dividem-se os lados de um tridngulo equi-
litero 7" em n partes iguais e pelos pontos de divisio
tiram-se paralelas aos lados, cobrindo-se assim T' por
meio de tridngulos equildteros iguais, 7;. Mostre
que a drea do circulo inserito no triingulo 7" é igual
4 soma das dreas dos circulos inseritos nos tridn-
gulos Tj.

2267 — Dados um ponto 4, uma recta b, uma
circunferéncia y e um tridngulo [4' B' C'], construa
o tridngulo [4 B C] semelhante a [4', B', C'] e tal
que B pertengaa be Cay.

2268 — Mostre que é condigfo necessdria e sufi-

PROPOSTOS

ciente para que um anel seja idempotente que se tenha
ab+ba=0 para quaisquer a e b do anel.

2269 — Baseando-se no enunciado anterior prove
que todo o anel idempotente é comutativo.

[Consultar o livro Elementos da Teoria dos Aneis, do A. Costa
— C. E. M: P.],

2270 — Se um dominio D ¢ limitade por um con-
torno simples C e o=/f(z) é regular em D e sébre
C, mostre que, se f(z) nio toma valores iguais em
dois pontos distintos de C', o mesmo acontecerd em D .

[Proposto em «Functions of a complex variables, E. G. Phillips,
University Mathematleal Texts].
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2271 — Se a> e, mostrar que e'=az" tem n raizes
no interior do cireulo |#|=1 (Aplicar o Teorema de
Rouché).

[Proposto em « Fonctions of a complex variables, E, G. Phillips.]

2272 — Dada uma elipse (definida por exemplo, por

dois didmetros conjugados dados em grandeza e direc-
¢do) determinar, graficamente, um didmetro dessa
elipse de comprimento dadoe. Condigio de possibi-
lidade.

Problemas n.”® 2266 a 2272, propostos por Laureano Barros.

SOLUGCOES RECEBIDAS

2217 — Seja G um grupo, a e b dois quaisquer
dos seus elementos e - a operagiio nele definida.
Definamos em G a operacio ® da seguinte maneira :
x@y=(x-a)-(y-b) para quaisquer x,y e G. Mos-
tre que ¢ condigio necessdria e suficiente para que:
a) G constitua um grupo relativamente 4 operagio ©®,
que b seja um elemento do centro de G'; &) G' cons-
titua um grupo abeliano relativamente 4 operagio ®,
que @ e b sejam elementos do centro de G'; ¢) a ope-
ragiio ® coincida com a operagdio - que a-b seja o
elemento unidade. R: a) A condigio é necessdria:
A associatividade da operagio ®, (x@y)@z =
=x@®(y@©z), implica x-a.y-b-a.z.b=x.a.y-.a.z.b.b,
ou seja, b.(a-z)=(a-z)-b, gqualquer que seja z;
partanto b pertence ao centrode G. A condigdo é sufi-
ciente : Como as implicagies anteriores sdo reversiveis,

¢ verificada a associatividade da operagio (; existe
um elemento unidade, a=' . b~', pois x® (a~' - b™") =x,
qualquer que seja x; existe um elemento inverso de todo
o elemento x, a~'.x'-a”'.b™!, pois x@® (a7 -x~!.
cat.b")=a"'.b'. b) A igualdade x@Qy=yO®x
implica (x.a) -y=y-(a.x), que, em particular para
y=u (elemento unidade relativo & operagdo -), di
x-a=a-x, quere dizer, a pertence ao centro de G.
A condigdo é; pois, necessdria; nido é, porem, sufi-
ciente, eomo se afirma no enunciado. c¢) Supondo b
pertencente ao centro de G, a igualdade x®y=x-y,
para quaisquer x,y e G, implica a-b=u e recipro-
camendte.

A redacglio desta soluglo foi baseada nas solugles enviadas
por A. Andrade Guimarfies (Pirto) e J. Tiago de Oliveira (Pérto).
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53 — GREEN, S. L. — Introduction to differen-
tial equations. London, University Tutorial Press,
Litd., 1945.

O presente trabalho é um tratado elementar sobre
equacdes diferenciais, dirigido notdériamente no sen-
tido de dar aos leitores um treino completo na reso-
lugdo daquelas equagdes.

Com esta orientagio, o fulero déste livro é uma
excelente colecgio de exercicios, bem graduados e
com a indicagdo das solugdes.

O capitulo sdbre a integragio por séries (cap. VIII)
atingiu, no género de clareza elementar que o Autor
imprimiu a todo o volume, a melhor exposi¢do que
conhecemos sobre o assunto.

S6 é de lamentar que a resolugo dos sistemas de
equagdes (que sé esporadicamente aflora) e o estudo
de equagdes diferenciais, de ordem superior e coefi-
cientes varidveis, nfio tenham merecido do Autor
noticia mais detalhada. '

Apesar disso, parece-nos que, estando @ste livro
eserito de maneira extrémamente clara, e sendo aces-

sivel a todos os nossos alunos universitdrios, pode

prestar-lhes grandes servigos.
Luis Albuquerque

—54 GEARY, A.,, LOWRY, H. V., and HAYDEN,
H. A. — Advanced Mathematics for Technical Stu-
dents—Part I—Longmans, Green and Co.—London,
New York, Toronto, 1945.

A obra, como o titulo indica, é dedicada aos estu-
dantes das escolas técnicas, especialmente de enge-
nharia. E abundantemente ilustrada com claras gra-
vuras e os assuntos mais importantes sdo seguidos
de exemplos completamente tratados e de numerosos
exercicios propostos cujas solugbes se encontram no
fim do volume. Abrange 12 capitulos que compreen-
dem elementos de andlise infinitesimal (infinitésimos,
géries, derivagio, primitivagio, cdlculo de integrais
definidos, equagdes diferenciais ordindrias, ete.), as
suas principais aplicagées a4 geometria plana (desta-
cando-se o estudo das cénicas), nimeros complexos
(de que se tratam em sg;uida as aplicagGes na teoria




