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Em Wiesbaden (Alemanha) sob a direcgio do fisico
A. Sommerfeld, o quimico K. Clusius e o bidlogo
A. Kuhn, apareceu a revista mensal Zeitschrift fiir
Naturforschung, que substituird a publicaciio mensal
de antes da guerra Der Naturwissenchaften.

[Ciencia e Investigacion—Julio 1946]
* L *

Durante a semana de 15-19 de Julho, teve lugar na
Universidade de Chicago, um coléquio geral sdbre
Algebra em que foram especialmente analisados os
recentes progressos da dlgabra nas suas relagdes com
outros ramos da matemdtica como topologia, teoria
das fungdes e geometria.

* L d L

A Royal Society celebrou em 15 de Julho o tricen-
tendrio do nascimento de Newton.

* * *

O ano passado fundou-se em S. Paulo, Brasil, uma
Sociedade- Matemdtica, a que preside, por eleigio, o

professor Omar Catunda, da Universidade daquela
mesma cidade.
* £
A Academia das Ciéncias, em Franga, anunciou a
concessdio dos seguintes prémios para 1945 :

Prémio Carriére — A. Lichnerowiez, da Universi-
dade de Estrasburgo, pelos seus trabalhos matemd-
ticos ;

Prémio Montyon — Robert Fortet, da Universidade
de Caen, pelos seus tradalhos de Cidlculo das Proba-
bilidades ;

Prémio d’Ormoy — Izdem Mandelbrojt, do Colégio
de Franga, pelos seus trabalhos matemaiticos;

Prémio Saintour — Marcel Brelot, da Universidade
de Grenoble, pelos seus trabalhos matemadticos e espe-
cialmente pelas suas publicagbes sébre as funcdes
sub-harménicas.

Prémio Charles Dupin — Paul Vincensini, da Uni-
versidade de Besancon, pelos seus trabalhos de geo-
metria superior.

O Prof. Elie Cartan foi eleito presidente da Acade-
mia das Ciéncias de Paris.
(do Bull. Amer. Math, Soc., Vol. 52, n.? 5, Part. 1, May, 1946).

MATEMATICAS ELEMENTARES
PONTOS DE EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

1.8.C. E. F.—Exame ve Aprinio—3 de Agdsto de 1946.

2218 — Defina e enuncie as principais proprieda-
des da simetria em relacfio a um ponto e a um eixo e
justifique a sua aplica¢fio como métodos de demons-
tragio. Exemplifique, provando que «de todos os
triingulos com a mesma base e a mesma altura, o
isésceles tem perimetro minimo». R: Sejam AB e h
respectivamente a base e altura comuns. Entdo qual-
quer triangulo nas condigies do enunciado poderd ter o
sew terceiro vértice sobre a recta r) paralela a AB a
distincia h. Tome-se ATB' simétrico de AB em rela-
¢do a 1) e considerem-se os triangulos [ABC| isdsceles
e [ABC') ndo isdsceles. Da simetria CB=CB’ e C'B=
=C'B'e como AC'+C'B' > AC+CB' ter-se-G sempre
AB+AC 40 B> AB+AC+CB.

2219 — Sabendo que as medidas dos catetos dum
tridngulo rectingulo sdo as raizes da equagio
22 (z+a)+b2=0 determine a medida da altura corres-
pondente & hipotenusa do mesmo tridngulo. Discuta
o problema e examine, em particular, o caso de
ser a=sent e b=cos ¢, com ¢ compreendido entre 0
e 2r. R: Sendo ¢ e c; os catetos, d a hipotenusa

e h a altura tem-se: ci+cy=—a, cjca=b22 donde
d2=c}+ci=(cy+c2)?—2¢) cp=2a2—b? e h=cqe/d=
bt
Tayar—bt
dos dados a e b satisfazerema a<<0, b=£0, e a’>b"
e em particular Hnfd <a <3n/2 e Brx/2 <a<Tx[4.

A possibilidade do problema resultard

2220 — Diga de quantas maneiras distintas é pos-
sivel extrair, duma so vez, um ndimero par de esferas
dum saco que contém =, tédas diferentes. Resolva o
mesmo problema no caso duma tiragem em nimero
impar e mostre que o cociente dos dois resultados
tende para a unidade quande n aumenta. R: No pri-

meiro caso tem-se: (;)4‘(2) +...=21_1 e no

sequndo (:)+(;)+---=2ﬂ. 0 cociente serd
o

20— 201
n aumenta.

e a fracgdo tende para zero quando

2221 — Verifica-se que, utilizando de modo conve-
niente 7 pésos respectivamente de 1, 3, 9, 27, 81,
243, e 729 gramas nos dois pratos duma balanga, é
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possivel conhecer o péso exacto em gramas de corpos
que ndo ultrapassem os 1.093. Apresente uma justi-
ficagio déste facto. R: Os wvalores dos pésos dados
8o poténcias sucessivas de 3 cuja soma € igual a 1093.
Ora qualquer nimero inteiro N pode escrever-se N=ag+
+8y13+a;32+...42a,3" onde os coeficientes sé podem
tomar, como se sabe, os valores 0, 1 ou 2. Notando
que 2=3—1, N poderda entdo escrever-se N=bg+by 3+
+ by 324 -oo 4 b,y 3" onde os coeficientes poderdo
agora tomar os valores —1, 0 e 1 o gue justifica o
Jfacto apontado.

2222 — Mostre que existe uma infinidade de niime-
ros fracciondrios entre 2/3 e 4/5. A propriedade serd
verdadeira para dois mimeros fracciondrios quaisquer?

R: Como 4/5—2/3=2/15 a infinidade de fracciond
rios da forma 2/3+4-2/(15 +k) onde k € positivo demons-
tram a propriedade. Em geral ter-se-d, para dois

umeros fraceiondrios a/b<c/d, ¢/Jd—a/b=(be—ad)/bd

a  be—ad
donde l_:-+ m ecomo no caso particular.
Observagoes :

1. E obrigatéria a resposta a 4 pontos, nomeada-
mente ao primeiro.

2. As respostas que nfio forem convenientemente
Jjustificadas ndo serfo consideradas na classificacfo.

Enunciados e solugdes dos nhmeros 2218 a 2222 de J. Remy
Teixeira Freire.

MATEMATICAS SUPERIORES
PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS

ALGEBRA SUPERIOR — MATEMATICAS GERAIS

F. C. €. — Avaesra Surerior — Exame final — 4945.
2223 — Indicar a natureza da série
1
z 2n (2n—1) (2n—2) --- (n+2) (n+1)
e caso seja convergente, um limite excedente para o

érro cometido tomando para soma da série a dos seus
nove primeiros termos.

1 = )
2n (20—1) -« (n+2) (n+1) (2n)!

H1E
ationido o oritério @ Alemparts 2= . T DIEEIRE
a, ~ @at3)Ial
n+1 1

T @n+2) @n+1) 4ns2
com 1/n. A série ¢, portanto, convergente. A expressdo

R: Tem-se a,=

» que tende para zero

de wm limite excedente de R, € e > sendo e, o limite

superior dos nimeros

3ﬂ
T para p=0,1,2,...
Butp
No nosso caso, éles formam a sucessio de termo geral
1
—————— constantemente decrescente com 1/p. Por
4 (n—p)+2 3

1880 0 seu limite superior € o primeiro termo que corres-
1 a, n! (4n+2)
ponde a p=0, ——=e,. Entio '
RO ara s (2n) 1 (4n+1)
e, para n=9, vem 9!/18!.38/37, quantidade certa-
mente inferior a 10-° pois suprimindo no denominador
os factores que figuram em 9! ainda ficam 9 factores,

l—e,

o menor dos quais € 10. Se ndo interessar maior pre-
cisdo, podemos tomar 10~° para limite pedido.

2224 — Mostrar que se pode aplicar com seguranga
o método de Newton ao cdlculo aproximado do zero
do polinémio 2x4+4x3+822—2x—2 compreendido em
(1/2,1) e caleular duas aproximagdes. R: Designando
por f(x) o polinémio dado serd
fl (x)= 8x34+12x2+6x—2
" (x) =24x24-24< +6 =06 (dx2+4x+41).
Como esta derivada ¢ sempre positiva no intervalo dado,
o método € sequr te aplicdvel ao extrémo em que for
também positiva t (x) isto ¢, a x=1. Aplicando a fér-
mula conhecida b, ,=b,—f (b,)/f'(b,) com by=1, vem
f (bo)=f (1)=5, f' (bo)=f" (1)=24 e by=1-5/24=0,791 ...
Tomando os dois primeiros algarismos e aproximando
por defeito, vem
f (by)=f (0,79)= 0,8433 ...
f! (by)=f (0,79)=16,1732 ...
e b;=0,79—0,8433/16,1732=0,73785 ---

2225 —Equacgio da superficie cilindrica de genera-
trizes paralelas a z=z, y=0 e directriz zz=1, x=y.
R: As rectas paralelas & direcgdo dada siio x=z+h,
y=k. Eliminando x, y e z entre estas equagies e as
da directriz, obtém-se sucessivamente

S ] =1 k=1/k+h
ey 3 { k =z+h r f
y =%

sendo esta dtima a relagio procurada enire h e k.



