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demonstragio, um «test» suficiente para a convergin-
cia das séries alternas. Prove que a série seguinte é
Al 1,8 L
convergen —— = I A —
NI WA Vn
2329 — Determine os valores de = para os quais é
convergente a série:
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2330 — Em coordenadas cartesianas uma curva é
representada paramétricamente pelas equagdes z=x(t))
y=y(/) . Se («,B) ¢é o centro de curvatura prove que

22+ ylz x ?.+y'2
onde as derivadas sio tomadas em relagio ao pari-
metro ¢.

Mostre que o centro de curvatura no ponto 6 da
curva xr=acosdd, y=asen®d tem por coordena-
das: acosf.(l+2sen?0), asend.(1l+ 2cos?0),
Deduza daqui que a equagiio da evoluta é

(e+y 123+ (e—y)¥3=2a?3.

a=x—1y' y B=y+z

2331 —Sendo ¢ o dngulo do raio vector e da tan-

db
gente A curva, mostre que tgo=1r d— -
-

Seja P um ponto da pardbola 2a/r=1+cos6 e S

o foco. Seja @ um ponto sobre SP, entre S e P e
a uma distincia a de P. Se designarmos por ¢ o
dngulo de SQ com a tangente ao logar geométrico
de @, prove que tge=1/2.seno.

2332 —a) Defina coshz e mostre que nunca é
inferior a1; 5) Mostre que argcoshw—log(.c+t/.n?——1);

2 =

dx 5+9/6
iz —_—  =—og ———-
o) Froveigw f Vo+6:38 °3 a8

2333 — Calcule ‘f~(:::—1)—3 (x+1)1dx.
i :

Mostre que } secd o de = rY V2 + log (V2 + 1)]

o
2334 — Integre as equagdes diferenciais seguintes:
d2y dy
—2—5 2 + 6y =xe*
dx* ° dx S
2y

dy
2) ——4—=+4y=2 3 -
) 3 4 an dy=2senx+3cosx

1)

2335 — Integre as seguintes equacdes diferenciais:

dy 224y +y* dy 2e—3y+7

) I xy ) g Aoty

2336 —Represente grificamente a curva x=asen?f,
y=asen?0tgh. Mostre que a drea compreendida
entre a curva e a sua assintota ¢ 3w a2’4. Calcule as
coordenadas do centro de gravidade desta drea.

2337 — Mostre que é uma recta o logar dos cen-
tros da familia de circunferéncias que cortam orto-
gonalmente duas ecirecunferéncias dadas.

Sejam 4 e B dois pontos fixos. Mostre que o logar
dos pontos de interseegfio de duas circunferéncias de
centros A e B e cortando-se ortogonalmente ¢ a eir-

cunferéncia tendo AB por didmetro.

O exame incluia outra prova de matemiticas puras e duas de
matemiticas aplicadas. Duracgfio desta prova 3 h.

PROBLEMAS

As resolugies de problemas propostos devem ser enviadas para a Redaecgdo da «Gazeta de Matemetica».
Para facilitar a organizagio da secgdo, pedimos que cada resolugio seja transcrita numa folha de
papel, utilizada sé6 de um lado (onde outros assuntos nio sejam tratados), com a indicagdo do nome
e da morada do autor.
Das resolugies recebidas de cada problema proposto publica-se a melhor ou uma das melhores
e mencionam-se 0§ aulores de todas as resolugies correclas e sé destas.

PROBLEMAS PROPOSTOS

2338—Se o0s comprimentos dos lados a, & e ¢ deum
tridngulo plano estio em progressio aritmética, os
angulos A e B (opostos respectivamente a a e b)
satisfazem & relagiio cos A+sen 4 cotg B/2=2.

2339 — Dados quatro pontos, construir um tetrae-
dro que admita &sses pontos para centros de gravi-
dade das faces. Discussio.

2340 — Dadas duas circunferéncias Cy e C; e
uma recta r, determinar o ponto P da recta r, tal

que as tangentes por éle tiradas a Cy e C; tenham
o mesmo comprimento. Discussio.

2341 — Circunscrever a uma circunferéncia dada
um triingulo rectingulo cujos comprimentos dos
lados estejam em progressio geométrica.

2342 — Determinar todos os pares de inteiros cujo
produto é igual ao quddruplo da sua soma.

Problemas n.* 2338 a 2342 propostos por José Morgado J.or,
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SOLUCOES RECEBIDAS

2266 — Dividem-se os lados de um triingulo equi-
lidtero T em n partes iguais e pelos pontos de divisio
tiram-se paralelas aos lados, cobrindo-se assim 7' por
meio de tridngulos equildteros iguais. T;. Mostre
que a drea do circulo inserito no tridngulo 7' é igual
4 soma das dreas dos circulos inseritos nos triin-
gulos 7. R: Dividindo os laos do triangulo equild-
tero em 4 partes iguais e procedendo de acordo com o
enunciado, obter-se-do n? (riangulos iguais, designados

por T. Por consequinte basta demonstrar que a drea
S do cireulo inserito no triangulo T € igual a n? vezes
a darea S' de cada um dos circulos inseritos nos trian-
gulos Ty. Tem-se S==.h%9 e 8'==.h'/9, onde h ¢
a altura correspondente a T e h' a altura correspon-
dente a T;. E como h=nh' vem S=x.h"?.n?9=
=n?§'.
Solucfio de C. de Albuquerque Paixfio (aluno do 2.° ano d

1. 8. A.).
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Nesta secglio, além de extractos de eriticas aparecidas em revisias estrangeiras, serfio publicadas criticas de livros
e outras publicagfes de Matemitica de que os Autores ou editores enviarem dols exemplares & Redacglio

55 — GOMES, A. Pereira — Introdug8o ao Estudo
duma Nogdo de Funcional em Espacos sem Pontos.
«Port. Math., Vol. 5, Fase. 1, 1946.

Quando se langa uma viséio de conjunto sébre o de-
senvolvimento da matemdtica nos 1iltimos quarenta
anos, 0 que ressalta como caracteristica mais saliente,
que se acentua e dia para dia, é a importincia do-
minante assumida pela Algebra, enquanto estutlo
sistemdtico dos espagos algébricos, quere dizer, dos
conjuntos cujos elementos podem ser associalos por
uma ou mais leis operatérias de cardcter geral e
abstrato.

Esta maneira de conceber a Algebra, cujo inicio
podemos filiar no estulo, em separado, das relagdes
légicas que condicionam as regras de cdleulo e de
orlenayio dos proprios nimeros reais, atingiu uma
tal relevineia e repercutiu por tal forma para além
do seu ambito primitivo, que é hoje um dos temas
preferidos dos investigadores, na Europa como na
América, precisamente o de levar as suas iltimas
conseqiiéneias, quere dizer, ao maximo de generalidade
das nogdes de base de cada dominio particular, a
algebrizagdo de toda a matemditica.

Quando René Baire alirmava, em 1904, com uma
visfo surpreendente: — «il est alors légitime de re-
chercher §'il n'est pas possible, en remontant aux
définitions premiéres, d'en tirer des conséquences
intéressantes tout en Jear conservant autant que
possible leur généralité. On peut aussi se proposer
de constituer, 4 ¢6té de I'analyse courante, une autre
branche de I'Analyse» — mal podia imaginar o ponto
em que hoje nos encontramos. Na verdade, a Algebra
Moderna ¢ a Andlise Geral, demonstram pelos resul-
tados que encerram a viabilidade do programa anun-
ciado por Baire e a fecundidade, o alcance do processo
de algebrizagio a que hd pouco aludimos.

E o trabalho do Dr. A. Pereira Gomes, de que
pretendemos dar uma noticia nesta revista, enquadra-
-se nessa linha geral e vem conlirmar que os investi-
gadores portugueses se encontram no bom caininho,
como de resto foi acentuado recentemente pelo mate-
mdtico francés A. Denjoy, a propésito do iiltimo fas-
ciculo da «Portugaliae Mathematica».

Por éste lado, hd pois que insistir na orientagdo j4
tragada e nada mais.

Vejamos agora o trabalho do Dr. A. Pereira Gomes.

O autor, situando-se na corrente a que acabamos
de fazer referéncia propés-se estudar em que medida
¢é possivel generalizar a espagos muito mais gerais
do que a recta euclideana, a no¢do de funcional.

Ora, uma vez que em capitulos importantes da teoria
das fun¢des da varidvel real, nomeadamente na men-
surabilidade & Lebesgue se utiliza como nogdo fun-
damental o conjunto M () — parte do espago —em
que uma fungdo f(x) ¢ maior ou igual a i, no¢io
em que o ponto = s0 aparece de umna maneira subsi-
didria, logo se compreende a idéia, que o autor teve,
de partir precisamente de M () para fazer o estudo
— algibrico e topoldgico — das funcionais em espagos
sem pontos ou, de um modo mais preciso, em estruturas.

Assim, completando uin resultado de Carathéodory (1)
conseguiu caracterizar as fungdes reais da varidvel
real em termos de M (.) — teorema 2, pdg. 5.

Depois, a circunstincia de esta caracterizagio se
fazer exclusivamente com as nogdes de conjunto, e de
intersecgiio e unido de uma infinidade numerdvel de
conjuntos, nogdes que conservam o seu signilicado em
qualquer s-estrutura, abre o caminho para o pro-
blema fundamental — nogio de funcional em estruturas.

H4d, porém, que fixar o tipo de estrutura e surge

(*) Nota bibliografica do autor, pig. 371.



