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résultats d’expériences selon la loi des moindres carrés.

(24) #R. Lacape: Les problémes mathématiques de
I'influx nerveux.

(25) Mariani: Les espaces généralisés et I'électro-
magnétisme.

Samedi 14 septembre (10h.30 & 12h.) :

(26) E. Merwart: Chronologie mathématique: Deux
numérotations inverses : période julienne et millésimes
préchrétiens.

(27) E. Kraft: Critériuns de divisibité, eritérium
des nombres premiers.

(28) J. Malburet: Une démonstration du théoréme
de Saccheri (5° postulat).

(29) J. Malburet: Le sixidme postulat d'Euclide.

(30) =E. Barbette : Le dernier théorétme de Fermat
et sa généralisation.

Le 66° Congrés auralieu A Biarritz en Septembre 1947,

Le 67° Congrés aura lieu 4 Gendve en 1948.

MATEMATICAS ELEMENTARES
PONTOS DE EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

F. C. L. — Exame pe Aprinio — Julho de 1946.

1

2273 — Determine o pardmetro m de modo que as
raizes da equagiio » (1—x)=m/(m+1) difiram de duas
unidades. R: A equacio proposta pode escrever-se sob
a forma equivalente x2—x+m: (n+1)=0 e se forem
Xy € Xp as suas raizes teremos o sistema: x3+Xp=—1,
Xj—X3=2 & xy Xxp=m: (m+1), cuja resolugdo condusz i
solugio procurada m=—3|T.

2274 — Diga o que se lhe oferecer sobre a possivel
existéncia de solugdes inteiras e positivas da equagiio
10x—6y=8. Justifique a resposta. R: A equagdo
10x—6y=8 ¢ equivalente a dx—3y=4, equagio que
tem uma infinidade de solugbes inteiras e positivas pois
estas sio dadas pelas expressfes x=2+43m e y=2+5m,
onde m representa um inteiro positivo ou nulo qualquer,
em vista de o par xy;=2,yy=2 constituir uma solugiio
inteira da equagio proposta.

2275 — Diga qual dos nimeros °y/3 e /2 ¢ maior.
Justifique a resposta. R: Como /B e Y2 se podem
escrever sob as formas /3% e /B resulta imediata-
mente da comparagio destes radicais que € 31/5 >2.

II

2276 — Dado um cateto dum tridngulo rectingulo,
e a diferencga entre a sua hipotenusa e o outro cateto,
deduza em fun¢fo dos dados as férmulas que exprimem
o0s comprimentos dos lados desconhecidos do tridngulo,
os seus Angulos agudos e a sua drea. R: Seja b o
cateto dado e a—c=d a diferenga entre a hipotenusa e
o outro cateto. Como o tridngulo € rectingulo serd
b24c2=a? ou a?—c?=Dh? ou ainda (a+4c)(a—c)=b2,
donde se deduz a+c=Db%:d e portanto a=(b2+4d2):2d
e c=(b?—d?):2d. Daqui se deduz que tg B =2db:(b2—d?)
e tg C=(b2—d?):2db.

2277 — Verifique a identidade

™ 2
HECH == g ) =
(4 “) 1—sen (22)
R : O primeiro membro da igualdade pode escrever-se
sucessivamente sob as formas:

sec? (v/4 +a)=1:co8? (5/4+a)=1:[cos =/4 cos a —
—sena senw/42=1:[(1/2/2)2. (cos a.—sena)z] =
=1:[1/2><(cos? 2+ sen? o —2senacos a)]=
=2:[1—sen (24)],

o que prova a identidade.

2278 — Deduza a expressio geral dos fngulos que
tém a mesma cosecante que o Angulo que mede 6 ra-
dianos. R: Como se sabe os dngulos 6 e =—0 tém a
mesma cosecante, e como 0 e 6+2kr (k inteiro), e ©w—0
e n—0+42k'n (k' inteiro) tém a mesma cosecante, pode-
remos escrever as expressies 2kn+0 e (2k'+4+1) n—8,
que se podem condensar sob a forma nm4(—1)".g
(n inteiro), como sendo as expressées gerais dos arcos
que tém a mesma cosecante que o dngulo 6.

I
2279 — Deduza o valor da razfio entre o volume de
uma esfera e o de um cubo néle inserito. R : O volume
da esfera € dado pela expressio 4=R3:3, e a aresta do
cubo inscritona esfera de raio R € dada por 1=2R V3:3,
donde o volume 13=8R3 |/8:82. A raado dos volumes
éentio =/3:2.

2280 — Considere duas circunferéncias de raios di-
ferentes, tangentes exteriormente num ponto 7.

Demonstre que tendo P e P' os pontos de contacto
duma tangente comum &s duas circunferéneias, o n-
gulo PTP' é um angulo recto. R: Tracemos a tan-
gente comum as duas circunferéncias no ponto T a qual
encontrard a tangente PP num ponto Q. Em vista da
propriedade bem conhecida de os segmentos das tangen-
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tes tiradas de um ponio para a circunferéncia e com-
preendidas entre o ponto e a circunferéncia serem iguais
tem-se Q_Pm(;.}ﬁ’l"—-(;!ﬂl.51 o gque mostra ser Q o centro duma
circunferéncia que passa por P, P' ¢ T e da qual PP!
€ um didametro, logo o dangulo PTP!, inscrito na meia
circunferéncia [PTP'], € recto.

2281 — Determine, sem efectuar as operagdes in-
dicadas, o resto da divisdo por 11 do nimero
N =>5293% + 381><192. Justifique o cdlculo feito.
R : Como 5293 =2 (mod 11) , 381 =7 (mod 11) ¢ 192 =
=5(mod11) € N=224T<x5=39= 6 (mod 11) e por-
tanto o resto € 6.

Bolugles dos n.* 2273 a 2281 de J. da Silva Paulo.

F. C. P. — Julho de 1946
I Parte — AnriTMéTICA
2282 — Escrever em numeragiio decimal o maior

nimero que se escreve com 3 algarismos no sistema
de base 13. R: 2196.

2283 — Como acha o m. d. ¢. de dois mimeros em-
pregando o método das divisdes sucessivas?

2284 — Demonstrar que o méximo divisor comum
de dois nimeros m e n é igual ao médximo divisor
comum entre o menor e o resto da divisio de um
pelo outro.

2285 — Demonstrar que a condi¢fio necessdria e
suficiente para que um numero seja divisivel por 15
é que seja divisivel por 3 e por 5. R: A demonstra-
¢iio, que € imediata, baseia-se no facto de 3 e 5 serem
primos entre st .

2286 — Como se reduz uma fracgfo 4 sua expressio
mais simples ? Justificar a regra enunciada.

2287 — Justificar a prova dos noves-féra na ope-
ragido da divisfo .

2288 — Provar que o resto da divisdo do quadrado
dum nimero impar por 8 é sempre igual 4 unidade.
R: Sendo 2n-41 um nimero impar qualquer, (2n+1)2=
=4n2+44n+1=4n (n4+1)+1=8+1.

2289 — Achar os nuimeros que admitem para m.
m. ¢. e m. d. c., respectivamente, 240 e 60. R: 240 e 60.

II Parte — Arcepra
2290 — Sabendo que o numero de permutagdes de
m objectos distintos é 6 vezes superior ao numero
das suas combinag¢des, tomados 3 a 3, calcular o valor
dem. R: m=3.

2291— Escrever a equacio do 2.° grau cujas rai-
zes possam representar os comprimentos dos lados
dos rectingulos que tém perimetro constante e igual
a 20 metros.

Determinar, em seguida, o valor que devem tomar
as raizes para que o rectingulo respectivo tenha a
maior drea possivel. R: As raizes deverdo ser reais
e a sua soma serd igual a 10. A equagdo serd portanto
x2—10x+e=0. Para que o rectingulo tenha drea
maxima deverd procurar-se o valor de ¢ que torne nulo
o descriminante. Encontra-se c=25.

2292 —Sendo a >0, determinar os valores de
a e k de modo que o trinémio ax®+x+% tome valores
negativos quando fizermos variar = entre—1 e 1/2.
R: O trindmio terd valores negativos mo intervalo
[—1,1/2]) (e sé néste) quando for k=—1 e a=2.

22903 — Escrever a expressio geral dos nimeros
inteiros positivos, que divididos por 15 e 18 dém res-
tos iguais a 12. Calcular o menor déstes mimeros.
R: 102—-90t,t<1. O menor nimero ¢12.

2294 — Demonstrar que a soma dos coeficientes
do desenvolvimento do bindmio (a+x)® é igual a 2°,
R: Se, depois de efectuarmos o desenvolvimento, fizer-
mos x=1 e a=1, encontramos imediatamente para
soma dos coeficientes 2° .

2205 — Formar a equacgio biquadrada que admite
as raizes 2i e 3. Achar as restantes raizes da mesma
equagio. R: x4—5x2—36=0. Asrestantes raizes sdo:
—2i e—3.

) 2 _ 4548
2296 — Resolver a inequagfo L21—+
m —

R: x>1o0ux<-1.

> 0.

2297 — Deduzir as condigdes a que devem satis-
fazer os coeficientes da equagio de Diofanto ax + by =c,
para que admita solugdes inteiras e positivas.

IT1

2298 — Em que consiste o método de redugiio ao
absurdo ?

2299 — Conhecidas as proposigies: a) A todo o
tridngulo pode circunscrever-se uma circunferéncia,
b) Qualquer dngulo inscrito numa circunferéncia tem
por medida metade do arco compreendido entre os
lados, e ¢) A medida de qualquer circunferéncia é
360° , demonstrar, por redugdo ao absurdo, que a soma
dos dngulos internos de um tridngulo vale 180e°.
R: Seja ABC um triangulo ¢ A ,B,T os seus angu-
los. Suponhamos, por absurdo, que K+B+ 6—1,
onde a+180°. Em virtude de a) ewiste uma circun-
feréncia circunscrita ao tridangulo. Em virtude de b)

resulta que 1‘-}’;_6;2,1?-@/2 e C\—A’E‘fﬂ.
Logo A +B+C= (BC + AC + AB)/2=a. Logo BC +

e ~es
+ AC + AB = 22+ 360° o que ¢ absurdo .
Bolugles dos n.** 2282 a 2299 de Laureano Barros



