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attuabile solo in parte. Ma quello che abbiamo voluto
raccomandare & un metodo che permetta di integrare
e coordinare le sparse membra di nozioni prospettate
sovente in un poco opportuno isolamento. In questa
continua coordinazione e trasformazione é gran parte
dello stesso spirito matematico, e bisogna conservare
appunto tale spirito, pit che non le singole nozioni.
Chi & disposto benevolmente a condividere il nostro

punto di vista, ci rimproverera di non aver conside-
rato affatto la geometria: ad esempio la nota trasfor-
mazione del teorema di Pitagora ottenuta da Ippocrate
(il quadrato del lato opposto all'angolo ottuso o acuto,
ece.), facilmente ricavabile dal quadrato del binomio.

Ci scuseremo osservando che abbiamo gia abbas-
tanza abusato della pazienza del lettore, insistendo
troppo a lungo su di un tema cosi comune.

MATEMATICAS ELEMENTARES
PONTOS DE EXAME DO CURSO COMPLEMENTAR DE CIENCIAS DOS LICEUS

Ponto 1

2631 — Determine os valores de K para os quais
¢ negativa a raiz da equagfio K?(l—x)=4—5 K.
R: Como x=(K2—4): (K2—5K), a raiz da equagio
serd negativa quando o for o produto (K2—4) (£2—-5K)
ou seja quando (K+2) K (K—2)(K—5) <0. Ora para
K <—2 todos os faclores se tornam megalivos e o seu
produto € positivo; se —2 <K <0 trés deles sio nega-,
tivos e o outro € positive, logo o produto € negativo
se 0 <K <2, dois sdo negativos e dois positivos, ¢ o
produto € positivo; se 2 <K <5, trés dos factores sio
positivos e um negativo e o produto € negativo, e final-
mente se K>D5 todos os factores sio positivos. Sdo
entdo solugies do problema os valores de K tais que
—2<K<0e2<K<5.

2632 — Calcule m de modo que
!+ (m—1)!]:[(m +1)! —m!] =6:25.
R: Se no primeiro membro pusermos em evidéncia os
factores comuns ao numerador e denominador, simpli-
Sficando, obtém-se ; te :
[(m=1)!(m+1)]:[(m —1)! (m2 +m —m) =6:25
ou (m+1):m?2=6:25 donde m=>5.

2633 — Sabendo que: na equagiio ax?+dbx+4c=0
é a'+a''=—bja e x'z''=c¢fa; demonstre que: se uma
das raizes de x?+px+¢=0 é o quadrado da outra
tem lugar a relagdo p3—g (3p—1) +¢*=0. R: Note.
mos que serd X;+X;=—p e Xy Xp=q se forem x4 e x,
as raizes de x2+px+q=0 e entdo pd=—(x1+x%;)3=
= —(x+ Bx} %2+ Bxy x3+ xI) q(Bp — 1) = — (Bx} xp—
—3xy x3—x; x3) e q?=x] x3- Como, por hipdtese, é x}=
=X, obtém-se imediatamente p3—q (3p—1)+q2=0.

2634 — Indique a expressfio geral dos mniltiplos
de 3 que divididos por 9 produzem restos superiores
a 4. R: As expressies gerais dos niumeros que dividi-
das por 9 ddo restos superiores a 4 sdo 9m+5; 9m+6;

9m+T7 e 9m+8 onde m € um inteiro qualquer; destes
o Gnico que € midtiplo de 3 € 9m +6.

Sp—1
+ %— ¢ uma

2635 — Mostre que a soma 1 117-{- :

fracgdo irredutivel. R: De facto

(7n +1):7 (+5p —1):5 = [(35n + 5) +

35p — 7]:35 = (35n — 2) : 35,
e como 35n—2 € primo com 35 entdo a fracgio € irre-
dutivel.

2636 — Resolva pelo método das figuras seme-
lhantes o problema: «Construa um tridingulo conhe-
cendo o comprimento %; da altura relativa a um dos
lados e os dngulos = e B adjacentes a esse ladon.,

Indique em que consiste o método: R: Constroe-se
wm triangulo cujos angulos sejam =,B e 180°— (2+f)
e de altura h qualquer. Constroe-se em segquida um
tridngulo homotético do primeiro e cuja razio de homo-
tetia seja hyfh se hy for o comprimento dado da altura
relativa ao lado a que o, ¢ B sdo adjacentes.

Ponto 2

2637 — Dada a equacglo 2x2—2 (1—2m) 2 +m?=0
de raizes x' e x'' forme a equagio do 2.° grau cujas
raizessdo y'=z'4+me y''=2'"+m. R: Como y'+y' =
=x'4+x"4+2m=1—-2m+2m=1 ¢ y'y"'=x'x"-4
+m (x'+x") + m?*=m?/2+m (1—2m)+ m’=(2m—m?)/2,
a equagdo pedida serd 2y2—2y +2m—m?=0.

2638 — Escreva, convenientemente simplificado, o
5.° termo do desenvolvimento de (ay/5/2+¢y/2/a2b)8.
R: Tym8C,id- 22 . at - b2/21 . ab - ha=35/2a8 b2.

2639 — Resolva a inequagiio
(222—38x—35) : (x2—6x—16)>0.
R: Para que a fracgio seja positiva € necessario gue
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o0s seus termos sejam do mesmo sinal. As raizes do nu-
merador sio 5 e —T|2 e as do denominador 8 e —2.
Entio os wvalores de x que verificam a desiqualdade
sdo os que verificam uma das sequinfes desiqualdades

x<—T/2, —2<x<5 ou x>8.

2640 — Determine o resto da divisdo por 11 do
produto 374><1020. R: 37=11+4 e 1020=11+1,
entio o resfo da divisio por 11 do produto considerado
€ 0 mesmo que o da divisio por 11 de 44><1=256 o
qual € 5—8+11=8.

2641 — Sabendo que: um mimero primo é o que
86 ¢ divisivel por si mesmo e pela unidade ; demons-
tre que, se um niumero primo p é a diferenga dos
quadrados de dois mimeros, estes dois nimeros sio
(p—1)/2 e (p+1)/2. R: Seja p=a?—b?=(a+b)-
-(a—b): entido a+b e a—b sé podem ser: um delcs
igual a 1 e o outro igual a p. Se a e b sio inteiros

positivos necessiriamente é a+b=p e a—b=1 donde
a=(p+1)/2 e b=(p—1)/2.

2642 — Considere o seguinte:

Problema : Construir em tridngulo ABC, sendo
dados os dngulos 4 e B e o perimetro p.

Resolugdo : Construir um tridingulo 4'B'C' em que
o dngulo A'= dngulo A4 e o Angulo B'= Aingulo B.
Dividir o segmento p em partes a b e ¢ proporcionais
aos lados a', b' e ¢' do tridngulo A'B' C'. Os lados do
tridngulo pedido siio a, b e c.

Demonstragio: O tridngulo ABC é semelhante ao
tridngulo A'B'C’ por ter dois dngulos iguais cada
um a cada um.

O perimetro do triingulo é p, visto que, por cons-
trugio a+b+ec=p. Qual foi o método empregado
na resolugiio do problema? Qual foi o método em-
pregado na demonstragio ?

Solugdes dos n.% 2631 a 2641 de J. da Silva Paulo.

MATEMATICAS SUPERIORES

PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS
| — ESCOLAS PORTUGUESAS

ALGEBRA SUPERIOR — MATEMATICAS GERAIS

F. C. C.— Areesra Surerror —1.° Exame de fre-
quéncia, 1947-48.
1. Ponto

2643 — Resolver a equaciio logb+log (v +1) =
=log (9x—3) + colog (z—1). R: =10/9.

2644 — Caleular lim "\/n! (E)“ . R
= nw

2645 — Para que valores de = converge a série de
log(n+1)y g,

termo geral wu, — Tem de ser
. : @+
>3 ou x<-2,
2.° Ponto

2646 — Resolver a equagiio sec?x — 2 cosec? z 4
+2sec?zeosec?x=0. R: x=kn (k inteiro, qualquer).

2647 — Para que valores de i se tem a igualdade

lim \/2_1~=2. R: A=2e.
=0 n"

2648 — Para que valores de a é convergente a sé-

(i)

rie de termo geral

Bs |x|=1.

F. C. C. — Aroesra Sveerior — 2.° Exame de Fre-
quéncia, 1947-48.
1.° Ponto

2649 — Nos rectingulos de 4rea constante, substi-
tua-se um dos lzdos pela semi-circunferéncia que
o tem por didimetro. Em que condigdes atinge um
extremo o perimetro da figura? R: Se 4k representa
a drea do rectimgulo, o perimetro da figura dada € md-
wimo quando os lados do rectangulo sio

2k k(r+4)
—: -
w+4 2

2650 — Determinar a equagio do lugar geométrico
dos pontos médios da hipotenusa dos tridngulos de
drea igual a 4 cujos catetos estfio sobre os semi-eixos
positivos Oz e Oy. R: E a kipérbole de equagio xy=1.

1
‘/ 6—x—x?

og (/255 - V/3) -
i ‘lg(\/ TaVe)He

2651 — Primitivar a fungio f(x) =

R: Pf(x)=



