
42 GAZETA DE M A T E M A T I Ç A 

2 8 3 7 — I n d i c a t e tiie frequency of the motion of a 
particle of mass 1 gr. starting with the initial velo-
city of 1 /2 cm/sec from a center attracting the part i -
cle proportionally to its distance from this center, the 
particle being also acted on by a damping force pro-
portional to its velocity. No other forces are supposed 
and the proportionality coeff ic ients are respectively 
25 and 6. 

W h a t is the position o f the particle after 3 seconds? 

2 8 3 8 — Find the orthogonal trajectories of the 
family of circles tangent to the line y at the 
or igin. 

2 8 3 9 — Find the integrals which are common to 
the differential equations y'=y* + 2x —x4 y' =• — 
— y + as' + as*. 

2 8 4 0 -— Show a) that a linear homogeneous equa-
tion y'"' + p (to)yf»"1 ' + ••• + J > _ , (a) y> + i > „ ( a s ) y - 0 
with real coeff ic ients lias a complex solution u (x) -f-
+ i f and only if u (_c) and v (x j are solutions. 
b) that for a linear homogeneous equation 

VM + + • • • + JVh y' + p, y - 0 

with constant coefficients it is true that the derivative 
of a solution is also a solution. 

Eiiuctcl&dus d " j i 2 8 2 7 a 3840 do Hugo Kll>olro 

B O L E T I M B I B L I O G R Á F I C O 
Nost* secção, ftlôui d© extractos da criticas aparecidas oin rovlstas os Ira ngolras, scrUo pultlkAdns criticas do livros 

o outras publicações do Matemática do quo os Autores ou Editores onviarom dois exemplares Redacção. 

7 3 — W . V. D. H O D G E and IX P E D O E . Melhods 
o [ A t g e b r o i c G e o m e t r y . Cambridge Universitv Press, 
1947. VIII + 440 pp. 30 s. 

E l volumen que comentamos constituye Ia priinera 
parte de una obra destinada a exponer los fundamentos 
y los métodos de la Geometria algebraica moderna, 
gracias a los cuales esta disciplina puede alcanzar un 
r igor absoluto, virtud que no siempre acompahó a la 
Geometria a lgebraica clásica, L a obra va a ser des-
arrollada en forma autónoma y, en tal sentido, eonten-
drá todos los elementos de Álgebra y de Geometria 
project iva que se utilizan en Geometria algebraica. 
Precisamente el presente volumen está dedicado al 
estúdio dctallado de dichos elementos. 

El tomo está dividido en dos libros dedicados, ei pr i -
mero, a los preliminares algebraieos y, el sogundo, al 
estúdio dei espacio p r o j e c t i v o . 

El libro I consta de cuatro capítulos. El primer ca -
pítulo contiene las nociones fundamentales dei Á lgebra 
moderna : grupos, anillos, isomorlismos, domínios de 
integridad, cuerpos, anillos de polinomios, domínios 
con descomposición factorial única, etc Eu el ca -
pítulo segundo se estudian, en forma original muy 
interesante, la dependencia lineal y los elementos de 
la teoria de matrices sobre cuorpos no eonmutativos ; 
considerando luego cuerpos eonmutativos, se expone 
la teoria clásica de determinantes y la de matrices 
cuyos elementos son pol inomíos en una indeterminada. 

Las extensiones de un cuerpo conmutativo y la di fe-
reneiación de funciones algebraicas, constituyen el 
objeto dei capitulo tercero. Se considerai! principal-

mente extensiones de grado finito y se establecen, entre 
otros, el teorema fundamental — de Kronecker— dei 
algebra abstracta y el teorema de Abel dei elemento 
primitivo, éste unicamente en el caso de característica 
nula. La diferenciación aparece tratada con detenimi-
ento y es de senalar Ia aplcaeión, pudl icada por voz 
primera aqui, de la teoria de los Jaeobianos al estúdio 
de la dependência agebraica, siempre en el caso de c a -
racterística nula. (La teoria de los jaeobianos ha sido 
y a util izada en cuestiones de geometria algebraica abs-
tracta: earacterización de puntos simples de varieda-
des algebraicas, por W e i l y , sobro todo, por Zariskí 
quion ha l legado a estenderia al easo de cuerpos de 
característica prima. Posiblemente, s iguiendo el orden 
de ideas do. Zariski pueda haeerse análoga extensióii 
en el problema de dependencia algebraica. Pensando 
en esto, eehainos de menos en el volumen que comen-
tamos unas iineas dedicadas a Ia difcrenciaeión 
abstracta). 

EI último capitulo dei libro I está dedicado a la teo -
ria de la eliminación, se Ilega a establecer las formas 
de inércia de Ilurwitz v se da la teoria do la u-resul -
tante de importantes aplicacíones en Geometria a l g o -
bra i ca ; se dan también los teoremas de la base y de 
los coroa de Ilílbert. 

EI libro II lo forman cinco capítulos. L o s capítulos 
quinto y sexto se refieren a la definición dei espacio 
proyect ívo de n dimensiones en forma «a lgebraica» y 
«sintética» respectivamente. Por lapr ímera el espacio 
aparece como conjunto de (H + I ) — pias ordenadas de 
elementos, no todos nulos, de un cuerpo arbítrario K . 
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L a dependencia lineal, cuya teoria algebraica fue des-
arrollada detail ad amen te en el capítulo segundo, per -
mite definir los espacios lineales de dimension menor 
que n y establecer los llamados princípios de inc i -
dência asi como cl de dualidad. El teorema de Desar-
gues (para n ; > 2 ) y la construcción de la suma y el 
producto de dos puntos dc una recta, en la que se han 
f i jado três puntos de referencia, se obtienen de un 
modo inmediato. Se dan tambien, en e l capí tn lo quinto, 
ejemplos de geometrias no-argucsianas y de geome-
trias proyectivas finitas. En el capitulo sexto se sigue 
el camino inverso del precedente : se parte de los pr in -
cípios de incidência, tomados como axiomas, y se Uega 
a l igar al espacio un cuerpo abstracto A" cuya geome-
tria proyeetiva cs isomorfa con ia obtenida sintetica-
mente a par dc dichos axiomas. La exposición de 
estos dos capítulos se inspira en la obra clásica de 
Veblen v Young , distinguiéndose de ésta en que la 
restrieción que impone la validez dei teorema de 
Pappus, es decir la conmutatividad de K , se cstablece 
aqui mas tarde eon lo que se obtiene mas generalidad 
para vários resutados. En la obtención de Ias coorde-
nadas relativas a un sistema de referencia, se util iza 
solamente una parte dei teorema fundamental de !a 
Geometria proyeetiva. aquella que afirma Ia existencia 
de al menos una proyectividad entre dos series recti -
líneas en las que se coresponden tres pares determi-
nados de puntes. l lubicra sido de desear, a nuestro 
ju ic io , liaber estableeido el teorema completo para el 
caso no conmutativo, cosa realizable en poeas lineas 
apoyándose en los teoremas dei § 3 de éste capitulo 
(ver p. e j . : nuestro trabajo publ icado en la l íev . Mat 
I l isp-Amer. (4) 1 (1Ü41)) y asi, aparte del in ter és 
propio dei teorema, resultaria mas intuitiva la deinos-
traciõn dei teorema I dei § G dei mismo capítulo. 

En el capítulo octavo se introduced las coordenadas 
grassmannianas para losespacios lineales, espac iosque 
dan lugar a variedades de grau interés en Geometria 
algebraica. Se estableccn las condiciones necessarias 
y suficientes que ban de satisfacer dichas coordenadas, 
condiciones que dan las ecuaciones algebraieas que 
sirvon para definir, en espacios proyect ívos de conve -
niente número de dimensiones, las variedades a que 
antes nos referimos. En los últimos capítulos, noveno 
y décimo, se considerau respectivamente Ias col inea-
ciones y las correlaciones dei espacio proyeetivo de n 
dimensiones. El estúdio es puramente algebraico y 
para él se utilizan los materialcs del l ibro I. En los tres 
capítulos finales se supone siempre que el cuerpo 
fundamental es cnnmutativo y de característica nula 
(cuerpo sin característica, en la terminologia de los 
autores) y en la mayor parte de los casos a lgebrica-
mente cerrados. 

Ei volumen, que está escrito con rigoT completo y 

en estilo muy agradable, cumple magnificamente los 
objet ivos que los autores senalan en el prólogo. El 
estudioso, al que no se le supongan conocimicntos 
prévios, encontrará en el una exposición perfecta de 
una introducción a la Geometria a lgebraica moderna; 
roientras que ei especialista sabrá encontrar multitud 
de detalles de perfección en las demostraciones v de 
acierto en Ia elección y ordenación de matérias que 
harán que espere con impaciência la publicación do 
Ia segunda parte de la obra, publicación que los au-
tores prometen para fecha próxima. 

G. A li o o c h o A (Mndrldl 

7 4 — F I N N E Y , D. J. —Probil Analysis — A Slo-
fislical Treetmenl o| The Signoid Response Curve. 
Cambridge University Press. 1947. Pp. X I I I + 256. 
Pr ice 18$. 

Embora, por razões facilmente compreensíveis, não 
tenha ainda sido escrito, pese às magníf icas tentati-
vas de Fisher, VVilks, Kendall, Ccamér e Jeffrays, o 
tratado de Estatística Pura e Ap l i cada que todos de -
sejaríamos, a verdade é que actualinente é manifesta 
a tendência para a publ icação de l ivros texto com ca -
racter especial izado versando questões, problemas ou 
técnicas particulares que interessam apenas a deter-
minados sectores da actividade cienti f ica. 

Pode criticar-se esta orientação, perfi lhando uma 
atitude académica e dando relêvo às insuficiências 
lógicas ou ao carácter controverso dos fundamentos 
da Estatística, mas não resta dúvida alguma de que 
os livros do tipo referido prestam ao estudioso um 
serviço inapreciável , pois estabelecem uma l igação fe -
cunda e utilíssima entre os princípios de ordem geral 
tratados no l ivro texto ordinário e as técnicas especia-
l izadas expostas nos artigos do revista. 

Pertence a esta classe o livro de Finncy actualmente 
professor em Oxford da Cadeira de Análise e Planif i -
cação Experimental c antigo invest igador da Estação 
de Rothamsted e do Laboratório Galton. O título e 
sub-título da obra não terão porventura a virtude de 
chamar a atenção do toxicologist.a, do entomólogo, do 
farmacologista ou do patologista ; no entanto, após 
a sua leitura, não nos restam dúvidas algumas de que 
o conhecimento da técnica a que HIíss deu o nome de 
nprobit analysis» f " é hoje, não só na planif icação 
experimental, mas também na interpretação dos resul-
tados, indispensável aos referidos técnicos. 

Segundo o autor afirma no prefácio e na introdução, 
o livro destina-Be aos químicos, b ió logos c outros que 
possuam um conhecimento elementar dos métodos c s -

•'' Contracção do »rrotj&blUty unit«. 
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tatisticos e ainda aos que, familiarizados já com o 
método dos «probits» , desejem tomar conhecimento 
dos desenvolvimentos mais recentes do citado método. 

Dentro desta orientação o trabalho de Finney é 
indiscutivelmente uma obra de categor ia excepc ional ; 
todavia, sem nos afastarmos das directrizes impostas 
pelo autor ju lgamo-nos na obr igação de chamar a 
atenção do leitor para dois pontos importantes. 

Em primeiro lugar assinalar qua para o autor «um 
conhecimento elementar dos métodos estatísticos» s i -
gni f ica um domínio perfeito da matéria versada no li-
vro de K. Mather, Statistical Analysis in B io l ogy e de 
grande parte da que está contida no clássico Statisti -
cal Methods for Research Workers , de Eisher. Para o 
nosso meio, pelo menos, parece-me exigência dema-
siada. 

E m segundo, fazer notar que a evidente preocupa-
ção do autor, em tomar compreensivos os métodos 
estatísticos adequados à interpretação dos resultados 
do «ensaio b io lóg i co» e respeitar as diliculdades a 
qne o prático tem de dar remédio, o obr igam a uma 
pormenorização excessiva, de tal maneira que algumas 
vezes a ideia directriz se dilui na massa dos detalhes. 
M. Morrei que chama também a atenção para 
este facto, lembra que na sua essência o método dos 
«probits« se reduz a : 

d) Veri f icar se os dados seguem uma lei de distri -
buição normal. Caso assim não aconteça, usar uma 
transformação adequada que conduza à sua normali-
zação. 

(i) Substituir as proporções acumuladas por «pro -
bits» que f icarão relacionados linearmente com a nova 
variável. 

c) Estimar os parâmetros desta recta. 
d) Efectuar provas de ajustamento e determinar 

limites f iduciários para os parametros e para a recta. 
Dentre as questões tratadas neste livro destacamos 

para elucidação do leitor as seguintes : história do 
método dos «probits» , planificação das experiências, 
precisão dos ensaios, determinação da potência rela-
tiva, estudo das misturas de venenos, combinação e 
comparação de potências relativas, etc, etc. 

Dois apêndices completam a exposição da matéria. 
N o primeiro dá-se uma descrição detalhada e sistemá-
tica, através dum exemplo, dos métodos de cálculo a 
usar quando um único calculador é responsável por 
toda a análise e no segundo expõem-se as bases ma-
temáticas do método dos «probits» . 

Nas últimas páginas figuram, além duma ampla 

il H E R B E L , V — Jour. Amor. Stat. Assoc. , Marcli 10-19, vo l . 
43, N.° 211. 

lista bibl iográf ica , um certo número do tabelas, a lgu -
mas delas abreviadas, indispensáveis a quem preten-
der aplicar o método. A propósito, lembramos ao 
leitor que foi publ icada recentemente *" uma extensa 
tabela destinada ao cálculo de «probits» . 

Aqueles que se interessam pelo assunto recomenda-
mos ainda com particular interesse a leitura™1 duma 
exposição feita por Einney ua Royai Statistical So -
ciety e da respectiva discussão, posteriores à data de 
publ icação do livro. 

Antes do terminar não desejaríamos deixar no lei-
tor a impressão de que o trabalho de Einney é «único» . 
Se de acordo com a orientação adoptada ó incontes-
tavelmente uma realização excelente a verdade é que 
nem todos aceitam incondicionalmente os métodos e 
as ideias desenvolvidas polo autor. Leia-se , por exem-
plo, a crít ica de Joseph Rerkson m da Div isão de B i o -
metria e Estatística Médica da Clinica Mayo. 

]'*. A, Carvalho Araújo 

7 5 — T O D D , J. A . — Projectivo ond Anolytical 
Geomelry. 

Exposição bem orientada e ordenada do um verda-
deiro Curso de Geometria Project iva para especial is-
tas. 

O autor pretende mostrar — e realiza-o — como po -
dem os conceitos fundamentais da Geometria Pro j e c -
tiva ser aproveitados para tratar o assunto à luz das 
doutrinas da Análise pura, fazendo dele mais urn c a -
pítulo, aliás muiio especial, da Álgebra Moderna. 

E m pleno acordo com este ponto de vista, começa 
por dar, através de uma Introdução, uma ideia exacta 
de aquilo que pretende com a obra, remetendo o leitor 
para uma pequena (mas bem escolhida) colecção de 
obras, todas elas fundamentais para bom entendimento 
do Curso. 

Abre com um primeiro capítulo sobre «Espaços de 
Vectores» e «Espaços Projectivos», onde — sem a preo-
cupação de discutir os fundamentos — lança um rápida 
vista pelos pontos essenciais da Á l g e b r a linear que 
podem ser considerados necessários para o estudo que 
se propõe fazer. 

Fugindo criteriosamente ao aspecto intuitivo da 
Geometria, trata do problema das coordenadas, define 

(I) FINNEY, D , J. nod STEVENS, W. Jj. — Tab]« for Ibo 
calculation or work ing prohlts and weights Lu problt analysis — 
— Jllom., vo l , 35, pp. 191-201. — Csda so pa rata i s , 6d. 

« ) KINNEY, D. J. — '1'he Principles o f IJiolOKlCil Assay — 
— Supp. to : h " Jour. R o y . Stat. Soc . , vo l . IX, I-2, 1347. 

M DERKSON, J. - Jour. Anier. Stst. Assoc. , Marcs, 1918, 
vo l . J3, N," £41. 
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as formas geométricas fumlamentaiSj e estabelece o 
conceito de project ividade entre espaços lineares a n 
dimensões. 

Num segundo capítulo, vem a project ividade entre 
formas do 1.* espécie — pontuais e feixes — ; e é i m -
portante salientar que são apenas visados os pontos 
essenciais da doutrina, escolhidos de modo a mostrar 
como, na realidade, as modernas concepções da G e o -
metria colocam este ramo da Matemática na lista dos 
vários sectores da Análise, 

Segue-se, depois, o estudo das cónicas, com base n3 
teoria das formas algébricas , o das quádricas, da cii-
bica empenada e dos complexos lineares, sempre do 
ponto de vista analítico. 

O 5.° capitulo é consagrado a teoria das colincaçõesi 
com larga apl icação da Álgebra das Matrizes. 

Num 6." capitulo, estuda a teoria dos invariantes e 
covariantes, em aplicação às cónicas e às quádricas. 

E a fechar a obra, uma bela colecção de problemas 
de revisão. 

Salienta-se o f a c t o — a l i á s uma característica dos 
tratadistas ingleses — de se ex ig ir ao leitor consciente, 
e interessado num estudo completo, a tarefa de resol-
ver os exercícios espalhados no próprio texto, como 
condição de bom entedimento da sequência dos assun-
tos, e do aquisição da ferramenta que terá de ser usada 
no cuiso da leitura do l ivro, o que faz deste uma obrai 
aconselhável (a todos os títulos) aos estudantes da es-
pecialidade, quer do ponto de vista informativo quer 
em matéria de formação. 

HiuDüQrta de Menezes 

76 — L I O H N E R O W I C Z , A , : Algèbre et Analyse 
l inéaires (Collection d 'ouvrages de mathématiques à 
l 'usage des physiciens publiée sous la direction de 
G, Darmois) , 316 págs. — Masson ot Cie, Editeurs, 
Paris, 1947. 

Este l ivro é construído sobre as noções de espaço 
vectorial e de funções geralmente contínuas. Partindo 
da primeira noção e da sua noção dual de espaço das 
formas lineares o autor expõe na primeira parto (Álgebra 
linear), com grande preocupação de rigor, a teoria e le -
mentar das equações lineares, a álgebra das matrizes^ 
o cálculo tensorial cartesiano e por fim a álgebra não 

comutativa de Grassmann ou álgebra exterior. Na se-
gunda parte (Análise linear) aplica a noção de espaço 
veetorial às formas diferenciais lineares (formas de 
Pfaf f ) introduz então as formas diferenciais lineares 
exteriores (formas de Cartan ), cujo cálculo é por assim 
dizer a parte central do livro. Finalmente, a noção de 
espaço de funções geralmente contínuas c aplicada ao 
problema do desenvolvimento em série de funções or -
tonormais (com os exemplos clássicos de Eegendre e de 
Fourier) , à teoria dos operadores lineares e às equações 
integrais lineares de Fredholm. 

O livro destina-se a ser utilizado pelos f isicos, mas 
parece-nos que só aqueles que j á estão familiarizados 
com as diferentes teorias expostas poderão tirar pro -
veito da sua leitura, para fins de iniciação à ax io -
mática moderna o para a delimitação r igorosa da apl i -
cabil idade de muitos teoremas e fórmulas clássicos. 

Por outro lado, pode estranhar-se que num livro 
escrito "à l 'usage des physiciens« se dê tanta impor-
tância ao cálculo exterior, e se apresentem mesmo as 
fórmulas vectoriais habituais e as transformações clás-
sicas do integrais (Stokes, Gause, etc.) apenas c o m o 
casos particulares do cálculo das formas exteriores. 
Não é o cálculo exterior que aparece normalmente 
perante o f ís ico , mas sim o cálculo tensorial de que o 
primeiro é um caso particular (e uma transposição 
com outro simbolismo para tensores antisimétrícos. 
Enf im, o l ivro não trata algumas teorias mais üteis ao 
físico, mesmo ao f ísico teórico, do que algumas outras 
que o autor expõe, e não pode portanto ser considerado 
como uma verdadeira introdução à Fís ica matemática. 
Esta introdução ainda está por escrever. 

Abstraindo, no entanto, da intenção do autor de 
escrever uma obra de matemática para físicos, pode d i -
zer-se que este l ivro é talvez a melhor publicação mate-
mática francesa depois da libertação. Com excepção da 
capa (de gosto um pouco . . . duvidoso) a apresenta-
ção material é boa, muito melhor que a da maioria 
das edições cientif icas francesas dos íUtimos anos. 

O livro é dedicado à memória do Georges Bruhat, 
que devia ter dir igido esta colecção se não tivesse sido 
assassinado pelos alemães num campo de concentração, 
como tantos outros intelectuais, 

A . G íSo 

COMPRE A NO VA EDIÇÃO DO ANO I 
DA «GAZETA DE MATEMÁTICA» 

TEXTO REVISTO E FORMATO ACTUAL 
432 PROBLEMAS = 


