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2837 — Indicate the frequency of the motion of a
particle of mass 1 gr. starting with the initial velo-
city of 1/2cem/sec from a center attracting the parti-
cle proportionally to its distance from this center, the
particle being also acted on by a damping force pro-
portional to its velocity. No other forces are supposed
and the proportionality coefficients are respectively
25 and 6.

What is the position of the particle after 3 seconds ?

2838 — Find the orthogonal trajectories of the
family of circles tangent to the line x—=—y at the
origin.

2839 — Find the integrals which are common to
the differential equations y'=32+42zx—wxt y'= —y2—
—y+ 2z +atat,

2840 — Show a) that a linear homogeneous equa-
tion y™ + p (@) YV + o 4 py (2) ¥ + pu (®) y =0
with real coefficients has a complex solution u (z) +
+4v (£) if and only if u (x) and v (x) are solutions.
b) that for a linear homogeneous equation

ym + py(n—v!) + --- +Pn—l yr +p" y _0
with constant coefficients it is true that the derivative
of a solution is also a solution.
Enuociados dos n.* 2827 a 2840 de Hugo Ribeiro
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73 — W. V. D. HODGE and D. PEDOE. Methods
of Algebraic Geometry. Cambridge University Press,
1947. VIII 4440 pp. 30s.

El volumen que comentamos constituye la primera
parte de una obra destinada a exponer los fundamentos
y los métodos de la Geometria algebraica moderna,
gracias a los cuales esta disciplina puede aleanzar un
rigor absoluto, virtud que no siempre acompaliié a la
Geometria algebraica cldsica. La obra va a ser des-
arrollada en forma autdnoma y, en tal sentido, conten-
drd todos los elementos de Algebra y de Geometria
projectiva que se utilizan en Geometria algebraica.
Precisamente el presente volumen estd dedicado al
estudio detallado de dichos elementos.

El tomo estd dividido en dos libros dedicados, el pri-
mero, a los preliminares algebraicos y, el sagundo, al
estudio del espacio proyectivo.

El libro I consta de cuatro capitulos. El primer ca-
pitulo contiene las nociones fundamentales del Algebra
moderna: grupos, anillos, isomorfismos, dominios de
integridad, cuerpos, anillos de polinomios, dominios
con descomposicion factorial dnica, ¢te.... En el ca-
pitulo segundo se estudian, en forma original muy
interesante, la dependencia lineal y los elementos de
la teoria de matrices sobre cuerpos no conmutativos;
considerando luego cuerpos conmutativos, se expone
la teoria cldsica de determinantes y la de matrices
cuyos elementos son polinomios en una indeterminada.

Las extensiones de un cuerpo conmutativo y la dife-
renciacién de funciones algebraicas, constituyen el
objeto del capitulo tercero. Se consideran principal-

mente extensiones de grado finito y se establecen, entre
otros, el teorema fundamental — de Kronecker — del
algebra abstracta y el teorema de Abel del elemento
primitivo, éste unicamente en el caso de caracteristica
nula. La diferenciacién aparece tratada con detenimi-
ento y es de sefialar la apleacién, pudlicada por vez
primcra aqui, de la teoria de los Jacobianos al estudio
de la dependencia agebraica, siempre en el caso de ca-
racteristica nula. (La teoria de los jacobianos ha sido
ya utilizada en cuestiones de geometria algebraica abs-
tracta: caracterizacion de puntos simples de varieda-
des algebraicas, por Weil y, sobre todo, por Zariski
quien ha llegado a extenderla al caso de cuerpos de
caracteristica prima. Posiblemente, siguiendo el orden
de ideas da Zariski pueda hacerse andloga extension
en el problema de dependencia algebraica. Pensando
en esto, echamos de menos en el volumen que comen-
tamos unas lineas dedicadas a la diferenciacién
abstracta).

Elltimo capitulo del libro I estd dedicado a la teo-
ria de la eliminacidn, se llega a establecer las formas
de inercia de Hurwitz v se da la teoria de la u-resul-
tante de importantes aplicaciones en Geometria alge-
braica; se dan también los teoremas de la base y de
los ceros de Hilbert.

El libro II lo forman cinco capitulos. Los capitulos
quinto y sexto se refieren a la definicidn del espacio
proyectivo de n dimensiones en forma «algebraica» y
«gintética» respectivamente. Por la primera el espacio
aparece como conjunto de (n+1)—plas ordenadas de
elementos, no todos nulos, de un cuerpo arbitrario K.
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La dependencia lineal, cuya teoria algebraica fue des-
arrollada detalladamente en el capitulo segundo, per-
mite definir los espacios lineales de dimensién menor
que n y establecer los llamados principios de inei-
dencia asi como el de dualidad. El teorema de Desar-
gues (para n>2) y la construccién de la suma y el
producto de dos puntos de una recta, en la que se han
fijado tres puntos de referencia, se obtienen de un
modo inmediate. Se dan tambien, en el capitnlo quinto,
ejemplos de geometrias no-arguesianas y de geome-
trias proyectivas finitas. En el capitulo sexto se sigue
el camino inverso del precedente: se parte de los prin-
cipios de incidencia, tomados como axiomas, y se llega
a ligar al espacio un cuerpo abstracto K cuya geome-
tria proyectiva es isomorfa con la obtenida sintética-
mente a par de dichos axiomas. La exposicién de
estos dos capitulos se inspira en la obra cldsica de
Veblen y Young, distinguiéndose de ésta en que la
restriccidn que impone la validez del teorema de
Pappus, es decir la conmutatividad de K, se establece
aqui mas tarde con lo que se obtiene mas generalidad
para varios resutados. En la obtencidn de las coorde-
nadas relativas a un sistema de referencia, se utiliza
solamente una parte del teorema fundamental de la
Geometria proyectiva, aquella que afirma la existencia
de al menos una proyectividad entre dos series recti-
lineas en las que se coresponden tres pares determi-
nados de puntos. Hubiera sido de desear, a nuestro
juicio, haber establecido el teorema completo para el
caso no conmutativo, cosa realizable en pocas lineas
apoydndose en los teoremas del § 3 de éste capitulo
(ver p. ej.: nuestro trabajo publicado en la Rev. Mat.
Hisp-Amer. (4) 1 (1941)) y asi, aparte del interés
propio del teorema, resultaria mas intuitiva la demos-
tracion del teorema I del § 6 del mismo capitulo.

En el capitulo octavo se introduced las coordenadas
grassmannianas para los espacios lineales, espacios que
dan lugar a variedades de gran interés en Geometria
algebraica. Se establecen las condiciones necessarias
y suficientes que han de satisfacer dichas coordenadas,
condiciones que dan las ecuaciones algebraicas que
sirven para definir, en espacios proyectivos de conve-
niente nimero de dimensiones, las variedades a que
antes nos referimos. En los dltimos capitulos, noveno
y décimo, se consideran respectivamente las colinea-
ciones y las correlaciones del espacio proyectivo de »
dimensiones, El estudio es puramente algebraico y
para él se utilizan los materiales del libro I. En los tres
capitulos finales se supone siempre que el cuerpo
fundamental es conmutative y de caracteristica nula
(cuerpo sin caracteristica, en la terminologia de los
autores) y en la mayor parte de los casos algebrica-
mente cerrados.

El volumen, que estd escrito con rigor completo y

en estilo muy agradable, cumple magnificamente los
objetivos que los autores sefialan en el prélogo. El
estudioso, al que no se le supongan conocimientos
previos, encontrard en el una exposicién perfecta de
una introduccidn a la Geometria algebraica moderna ;
mientras que el especialista sabrd encontrar multitad
de detalles de perfeccidn en las demostraciones y de
acierto en la eleccidn y ordenacién de materias que
hardn que espere con impaciencia la publicacién de
la segunda parte de la obra, publicacién que los au-
tores prometen para fecha préxima.
G. Apcochea (Madrid)

74 — FINNEY, D. J. — Probit Analysis — A Sta-
tistical Treatment of The Signoid Response Curve.
Cambridge University Press. 1947. Pp. XIII4256.
Price 18s.

Embora, por razdes facilmente compreensiveis, nfo
tenha ainda sido escrito, pese is magnificas tentati-
vas de Fisher, Wilks, Kendall, Ceamér e Jeffreys, o
tratado de Estatistica Pura e Aplicada que todos de-
sejariamos, a verdade é que actualmente é manifesta
a tendéncia para a publicagio de livros texto com ca-
racter especializado versando questdes, problemas ou
técnicas particulares que interessam apenas a deter-
minados sectores da actividade cientifica.

Pode ecriticar-se esta orientacfo. perfilhando uma
atitude académica e dando relévo as insuficiénecias
légicas ou ao cardcter controverso dos fundamentos
da Estatistica, mas nfo resta divida alguma de que
os livros do tipo referido prestam ao estudioso um
servigo inaprecidvel, pois estabelecem uma ligagio fe-
cunda e utilissima entre os principios de ordem geral
tratados no livro texto ordindrio e as técnicas especia-
lizadas expostas nos artigos de revista.

Pertence a esta classe o livro de Finney actualmente
professor em Oxford da Cadeira de Andlise e Planifi-
cagdo Experimental e antigo investigador da Estacfio
de Rothamsted e do Laboratério Galton. O titulo e
sub-titulo da obra nfio terio porventura a virtude de
chamar a atengfio do toxicologista, do entomélogo, do
farmacologista ou do patologista; no entanto, apds
a sua leitura, nio nos restam dividas algumas de que
o conhecimento da técnica a que Bliss deu o nome de
aprobit analysise ¥ ¢é hoje, ndo sé na planificagiio
experimental, mas também na interpretagio dos resul-
tados, indispensdvel aos referidos téenicos.

Segundo o autor afirma no preficio e na introdugdo,
o livro destina-se aos quimicos, bidlogos e outros que
possuam um conhecimento elementar dos métodos es-

(1) Contracglio de sprobability units.
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tatisticos e ainda aos que, familiarizados ji com o
método dos «probits», desejem tomar conhecimento
dos desenvolvimentos mais recentes do citado método.

Dentro desta orientagio o trabalho de Finney é
indiscutivelmente uma obra de categoria excepcional ;
todavia, sem nos afastarmos das directrizes impostas
pelo autor julgamo-nos na obrigagio de chamar a
atengdo do leitor para dois pontos importantes.

Em primeiro lugar assinalar que para o autor «um
conhecimento elementar dos métodos estatisticos» si-
gnifica um dominio perfeito da matéria versada no li-
vro de K. Mather, Statistical Analysis in Biology e de
grande parte da que estd contida no cldssico Statisti-
cal Methods for Research Workers, de Fisher. Para o
nosso meio, pelo menos, parece-me exigéncia dema-
siada.

Em segundo, fazer notar que a evidente preocupa-
¢do do autor, em toinar compreensivos os métodos
estatisticos adequados i interpretag8o dos resultados
do «ensaio bioldgico» e respeitar as dificuldades a
que o pritico tem de dar remédio, o obrigam a uma
pormenorizagio excessiva, de tal maneira que algumas
vezes a ideia directriz se dilui na massa dos detalhes.
M. Merrel™” que chama também a atengio para
este facto, lembra que na sua esséncia o método dos
«probits» se reduz a:

a) Verificar se os dados seguem uma lei de distri-
buiglo normal. Caso assim nfo acontega, usar uma
transformacgio adequada que conduza & sua normali-
zagio.

b) Substituir as proporgdes acumuladas por «pro-
bits» que ficarZo relacionados linearmente com a nova
varidvel.

¢) Estimar os pardmetros desta recta.

d) Efectuar provas de ajustamento e determinar
limites fiducidrios para os parametros e para a recta.

Dentre as questdes tratadas neste livro destacamos
para elucidagio do leitor as seguintes: histéria do
método dos «probits», planificagio das experiéneias,
precisdo dos ensaios, determinagdo da poténcia rela-
tiva, estudo das misturas de venenos, combinagdo e
comparagdo de poténcias relativas, ete, ete.

Dois apéndices completam a exposigio da matéria,
No primeiro dd-se uma descricdo detalhada e sistemd-
tica, através dum exemplo, dos métodos de cdlculo a
usar quando um dnico calculador é responsdvel por
toda a andlise e no segundo expdem-se as bases ma-
temdticas do método dos aprobits».

Nas dltimas pdginas figuram, além duma ampla

1) MERREL, M — Jour. Amer. Stat. Assoc., March 1048, vol.
43, N.° 241,

lista bibliogrdfica, um certo mimero de tabelas, algu-
mas delas abreviadas, indispensdveis a quem preten-
der aplicar o método. A propdsito, lembramos ao
leitor que foi publicada recentemente ' uma extensa
tabela destinada ao cdleulo de aprobits».

Aqueles que se interessam pelo assunto recomenda-
mos ainda com particular interesse a leitura® duma
exposigio feita por Finney na Royal Statistical So-
ciety e da respectiva discussfio, posteriores 4 data de
publicagiio do livro.

Antes de terminar nfio desejariamos deixar no lei-
tor a impressiio de que o trabalho de Finney é «inico».
Se de acordo com a orientagfio adoptada é incontes-
tavelmente uma realizagio excelente a verdade é que
nem todos aceitam incondicionalmente os métodos e
as ideias desenvolvidas pelo autor. Leia-se, por exem-
plo, a eritica de Joseph Berkson @ da Divisio de Bio-
metria e Estatistica Médieca da Clinica Mayo.

F. A. Carvalho Araijo

75 —TODD, J. A.— Projective and Analytical
Geomelry.

Exposigio bem orientada e ordenada de um verda-
deiro Curso de Geometria Projectiva para especialis-
tas.

O autor pretende mostrar — e realiza-o — como po-
dem os conceitos fundamentais da GGeometria Projec-
tiva ser aproveitados para tratar o assunto A luz das
doutrinas da Anilise pura, fazendo dele mais um ca-
pitulo, alids muiio especial, da Algebra Moderna.

Em pleno acordo com este pouto de vista, comecga
por dar, através de uma Introdugio, uma ideia exacta
de aquilo que pretende com a obra, remetendo o leitor
para uma pequena (mas bem escolhida) colecgio de
obras, todas elas fundamentais para bom entendimento
do Curso.

Abre com um primeiro capitulo sobre «Espagos de
Vectores» e «Fspagos Projectivos». onde — sem a preo-
cupagido de discutir os fundamentos — lan¢a um rdpida
vista pelos pontos essenciais da Algebra linear que
podem ser considerados necessdrios para o estudo que
se propoe fazer.

Fugindo criteriosamente ao aspecto intuitive da
(Gieometria, trata do problema das coordenadas, define

1) FINNEY, D. J. and STEVENS, W. L. — Table for the
calculation of working probits and welghts in probit analysis —
— Blom., vol. 85, pp. 191-201. — Cada separata 2s. 6d.

(2) FINNEY, D. J. — The Principles of Biological Assay —
— Supp. to the Jour. Roy. Stat. Boe., vol. 1X, n.%® 1-2, 1947.

(3) BERKSON, J.— Jour. Amer. Stat. Assoc., March, 1948,
vol. 43, N.° 241.



GAZETA DE MATEMATICA

45

as formas geométricas fundamentais, e estabelece o
conceito de projectividade entre espacos lineares a n
dimensdes.

Num segundo capitulo, vem a projectividade entre
formas de 1. espéeie — pontuais e feixes —; e ¢é im-
portante salientar que sfio apenas visados os pontos
essenciais da doutrina, escolhidos de modo a mostrar
como, na realidade, as modernas concepgdes da Geo-
metria colocam este ramo da Matemdtica na lista dos
vdrios sectores da Andlise.

Segue-se, depois, o estudo das cénicas, com base na
teoria das formas algébricas, o das quddricas, da ci-
bica empenada e dos complexos lineares, sempre do
ponto de vista analitico.

O 5.0 capitulo ¢ consagrado 4 teoria das colineagdes;
com larga aplicagfio da Algebra das Matrizes.

Num 6.° capitulo, estuda a teoria dos invariantes e
covariantes, em aplica¢io is cdnicas e is quddricas.

E a fechar a obra, uma bela colec¢dio de problemas
de revisdo.

Salienta-se o facto — alids uma caracteristica dos
tratadistas ingleses — de se exigir ao leitor consciente,
e interessado num estudo completo, a tarefa de resol-
ver os exercicios espalhados no prdprio texto, como
condi¢io de bom entedimento da sequéncia dos assun-
tos, e de aquisi¢io da ferramenta que terd de ser usada
no curso da leitura do livro, o que faz deste uma obra,
aconselhdvel (a todos os titulos) aos estudantes da es-
pecialidade, quer do ponto de vista informativo quer

em matéria de formagdo.
Humberto de Menezes

76 — LICHNEROWICZ, A.: Algébre et Analyse
linéaires (Collection d'ouvrages de mathématiques &
I'usage des physiciens publiée sous la direction de
G. Darmois), 316 pdgs. — Masson et Cie, Editeurs,
Paris, 1947.

Este livro é construido sobre as nogdes de espaco
vectorial e de fun¢des geralmente continuas. Partindo
da primeira no¢fio e da sua nog¢io dual de espago das
formaslineares o autorexpdenaprimeiraparte (Algebra
linear), com grande preocupagfio de rigor, a teoria ele-
mentar das equagdes lineares, a dlgebra das matrizes,
o cdleulo tensorial cartesiano e por fim a dlgebra nio

COMPRE A NOVA

comutativa de Grassmann oun dlgebra exterior. Na se-
gunda parte (Andlise linear) aplica a nogiio de espago
vectorial as formas diferenciais lineares (formas de
Pfaff) introduz entio as formas diferenciais lineares
exteriores (formas de Cartan ), cujo cdlculo é por assim
dizer a parte central do livro. Finalmente, a nocio de
espago de fungdes geralmente continuas é aplicada ao
problema do desenvolvimento em série de fungdes or-
tonormais (com os exemplos cldssicos de Legendre e de
Fourier), i teoria dos operadores lineares e s equacdes
integrais lineares de Fredholm.

O livro destina-se a ser utilizado pelos fisicos, mas
parece-nos que 86 aqueles que jd estdo familiarizados
com as diferentes teorias expostas poderdo tirar pro-
veito da sua leitura, para fins de iniciagio A axio-
mitica moderna e para a delimitagio rigorosa da apli-
cabilidade de muitos teoremas e formulas cldssicos.

Por outro lado, pode estranhar-se que num livro
escrito «i l'usage des physiciens» se dé tanta impor-
tincia ao cdleulo exterior, e se apresentem mesmo as
férmulas vectoriais habituais e as transformagdes clds-
sicas de integrais (Stokes, Gauss, etc.) apenas como
casos particulares do cdlculo das formas exteriores.
Nio ¢ o cdlculo exterior que aparece normalmente
perante o fisico, mas sim o cdlculo tensorial de que o
primeiro ¢ um caso particular (e uma transposi¢io
com outro simbolismo para tensores antisimétricos.
Enfim, o livro ndo trata algumas teorias mais tteis ao
fisico, mesmo ao fisico tedrico, do que algumas outras
que o autor expde, e nfio pode portanto ser considerado
como uma verdadeira introdugfo i Fisica matemdtica.
Esta introdugfo ainda estd por escrever.

Abstraindo, no entanto, da inten¢iio do autor de
escrever uma obra de matemadtica para fisicos, pode di-
zer-se que este livro é talvez a melhor publicagio mate-
mitica francesa depois da libertagio. Com excepgdo da
capa (de gosto um pouco ... duvidoso) a apresenta-
¢do material é boa, muito melhor que a da maioria
das edigdes cientificas francesas dos 1ltimos anos.

O livro ¢ dedicado 4 memdria de Georges Bruhat,
que devia ter dirigido esta colecgo se nio tivesse sido
assassinado pelos alemZes num campo de concentragfo,

como tantos outros intelectuais.
A. Gifio
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