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Tem-se A,=A e portanto
A=A, + P, (20 — S) + P, (nx, — S).
Como nz,>> S (s6 valendo a igualdade no caso em que
todos os x, sio iguais), podemos escrever, em virtude
de (3),
6 A>4,45+ P, (n2,y—8) + P,y (nx,—S) =
o A’n—! + ‘Pll—! [ﬂ' (3:"_’ R ﬂ:“} = 28] =
Majorando o8 n—2 primeiros termos de S, respecti-
vamente por r,_, e x, tem-se
S (n—2) wy + 2y + ,

S<(n__2)wa +‘T'n—l+mn
donde

] 28 < n (B + )

De (6) e (7) resulta entfo
(8) A,)'An—{! +P||—-S(nmn - Thasy S)
—f—PH[?l(.’.B,._, +ﬁ'.',,}—23]=
=4, 3+ P, 5[n (0,2 + 2, + =,) — 35].

Observando que n (r,_9+=,_,+x,)>38 e proce-
dendo como anteriormente, obtém-se finalmente que

A>Pi[n(x + - +2,)—n8]=0.

Estd, portanto, demonstrada a (5) e, consequente-
mente, a (1).

I imediata a verificagfio de que, se os a; nio forem
todos igunais, vale a desigualdade em (1), no sentido
estrito. No caso em que n=3 a desigualdade (1) en-
contra-se na Mathematicae Notae, vol. 3, 1943, p. 182.

PEDAGOGIA

PROGRAMA DA DISCIPLINA DE MATEMATICA DO ENSINO LICEAL,
CONFORME O DECRETO N.° 37,112 DE 22 DE OUTUBRO DE 1948

1. Ano

Conhecimento dos sdlidos geométricos (paralelepi-
pedo, prisma, piridmide, cilindro e cone de revolugio,
esfera) e das figuras planas (triingulo, quadrado, rec-
tingulo, losango, paralelogramo, trapézio, poligono
convexo e circulo). Elementos geométricos.

Sistema métrico decimal :

Medidas de comprimento; emprego dos instrumen-
tos usuais (metro articulado, fita métrica, cadeia do
agrimensor). Comprimento de um segmento; distincia
entre dois pontos ; perimetro de uma linha poligonal ;
perimetro de um poligono regular; perimetro de uma
linha curva.

Tomar as medidas feitas como centro dos seguintes
estudos: a) Leitura e escrita dos mimeros inteiros e
decimais; estima das medidas; &) As quatro opera-
¢des fundamentais sobre mimeros inteiros; proprie-
dades mais importantes; sua aplicagiio as provas das
operagdes; ¢) As mesmas operagdes sobre nuimeros
decimais; d) Cdleulo do quociente de dois nimeros in-
teiros ou decimais, com uma dada aproximacfo ; €) Cdl-
culo mental; f) Expresstes niméricas; uso do paren-
tesis; cdleulo de valor numérico de uma expressio.

Medidas de superficie ; inconvenientes da medigiio
directa de superficies; dreas do rectingulo e do qua-
drado; emprego do papel milimétrico; dreas das su-
perficies do paralelepipedo rectingulo e do cubo.

Tomar as medidas feitas no quadrado como ponto

de partida para os seguintes estudos: a) Potenciagio;
multiplica¢io e divisiio de poténeias de base igual on
de expoente igual; poténcia de uma poténcia; ex-
pressdes numéricas. b) Raiz quadrada ; regra prdtica ;
extracgfo da raiz quadrada de um mimero inteiro ou
deeimal com uma dada aproximagio.

Medidas de volume e de capacidade; emprego de
medidas graduadas e de provetas; volumes do para-
lelepipedo rectingulo e do cubo.

Medidas de massa ; emprego da balanga de Roberval.

Niimeros fracciondrios ; representagfo gréfica ; pro-
priedades ; comparagio de fragdes.

Nogfo de ingulo e de arco de circunferéncia; igual-
dade e desigualdade de Angulos; &ngulos adjacentes ;
operagdes sobre Angulos; unidades de &ngulo; em-
prego do transferidor; ingulos complementares, suple-
mentares e verticalmente opostos. Propriedades mais
elementares destes Angulos.

Posigdo relativa de duas rectas no plano; dngulos
formados por um sistema de duas rectas cortadas por
uma terceira; relagdes entre estes Angulos quando as
duas primeiras forem paralelas: Angulos de lados res-
pectivamente paralelos e perpendiculares.

Angulo interno e ingulo externo de um triAngulo e
de um poligono convexo qualquer: soma dos Angulos
externos; soma dos dngulos internos.

Reducdo de nimero complexo a incomplexo e vice-
versa; operagoes sobre mimeros complexos.

Grdficos : grificos de barras; gréficos cartesianos.
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Notas ao programa. Os nimeros comegam por ser
considerados concretamente, como resultado de medi-
das, e s6 depois como mimeros abstractos.

As propriedades das operagdes limitam-se s duas
ou trés mais importantes de cada operagio e devem
ser concretizadas por meio de pequenos problemas.

No cdleulo das expressdes numéricas devem evitar-
-se¢ dados que conduzam a resultados com mais de
trés algarismos.

O estudo dos nimeros fracciondrios deve iniciar-se
por problemas concretos.

Os nimeros complexos a considerar representam, de
preferéncia, medidas de Angulo e de tempo.

2.° Ano

Geometria

Trifingulos; relagdes entre os seus elementos; al-
tura de um triingulo; igualdade de tridngulos; ca-
s0s de igualdade de tridngulos.

Comparagiio dos segmentos da perpendicular e da
obliqua tirados do mesmo ponto para a mesma recta:
distincia de um ponto a uma recta; distincia de
duas rectas paralelas.

Quadrildteros : paralelogramo, losango, rectingulo,
quadrado e trapézio; propriedades mais importantes.

Circunferéncia ; arco de circunferéncia ; raio, corda,
didmetro, secante e tangente ; circunferéncia inscrita
e circunserita a um tridngulo ; circulo; segmento de
circulo; sector circular; coroa circular. Posigfo re-
lativa de duas circunferédncias.

Perimetro de uma circunferdncia; determinagdo
experimental do valor de =.

Figuras equivalentes ; equivaléneia do paralelogra-
mo e do trapézio ao rectingulo e do tridngulo ao pa-
ralelogramo. Areas destas figuras, do poligono irre-
gular, do poligono regular e do circulo.

Areas das superficies do prisma recto, da pirimide
regular, do cilindro e do cone de revolugio.

Volumes dos sélidos indicados.

Aritmética

Nogdes de miiltiplo e submiiltiplo de um nimero ;
restos da divisdo de um ndmero inteiro por 10 e po-
téncias de 10, por 2 e 5, por 9 e 3; critérios de divi-
sibilidade por estes mimeros. Prova dos nove das
operagdes.

Divisores comuns de dois ou mais nimeros ; mdximo
divisor comum de dois ou mais mimeros: determina-
¢lo do maximo divisor comum de dois nimeros pelas
divisdes sucessivas. Miltiplos comuns de dois ou mais

numeros ; menor miltiplo comum de dois ou mais
nimeros : determinag¢fo do menor miiltiplo comum de
dois mimeros partindo do miximo divisor comum.

Nogdo de mimero primo; decomposi¢do de um mi-
mero num produto de factores primos; cdleulo do
méximo divisor comum e do menor miiltiplo comum
de vdrios nimeros utilizando a decomposi¢io em fac-
tores primos.

Fracgdes ; simplificagio e redugfio ao menor deno-
minador comum; dizimas; redugfo de uma fracgiio a
dizima ; operagdes sobre fracgbes. Fracgdes genera-
lizadas ; valores numéricos de expressdes de termos
fraceiondrios.

Proporcionalidade directa e inversa; proporgdes
geométricas ; propriedades fundamentais. Aplicagdes
da proporcionalidade a regras de trés simples e com-
posta, percentagens, regras de companhia e juros sim-
ples.

Representagio grafica daproporcionalidade directa;
aplicagfio & resolugiio de problemas simples.

Notas ao programa. Nos «casos de igualdade de
tridngulos» nfio se devem destacar os «casos de igual-
dade de tridngulos rectingulos».

No cdleulo das fracgoes deve evitar-se a multiplici-
dade das regras. Se algum mimero dado for inteiro,
escrever-se-a sob a forma de frac¢do com o denomina-
dor mais conveniente.

As operagdes sobre fracgdes incluem a raiz qua-
drada, calculada com uma dada aproximagfo.

Os problemas de regra de trés composta devem res-
tringir-se ao caso em que figuram apenas trés gran-
dezas ; os problemas de juros serfio inicamente trata-
dos como problemas de regra de trés composta, sem
lhes dar relevo que os destaque dos outros problemas
do mesmo género.

Ao tratar de percentagens e juros o professor mos-
trard algumas facturas, cadernetas de depésito, letras
¢ cheques.

No 2.° ano o programa inicia-se pela geometria.

3.° Ano
Algebra

Exemplos de grandezas que podem variar em dois
sentidos opostos; nimeros positivos e negativos;
posi¢io de um ponto sobre um eixo; operagdes sobre
numeros qualificados.

Expressdes algébricas; mondmios e polinémios
valores numéricos de expressdes algébricas de uma ou
duas varidveis.

Representagfio de um ponto num plano (em coorde-
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nadas cartesianas rectangulares). Nogfo elementar de
varidvel e de fungfo, dada a partir de grandezas de
uso corrente; a representagio grifica de y=ax e
y=ax+b, em que a e b slo valores numéricos.

Mondmios inteiros de uma e duas varidveis: adi¢io
algébrica, multiplica¢fo, divisdo e potenciagio.

Polindmios inteiros de uma varidvel e homogéneos
de duas varidveis: adiglio algébrica; multiplicagio ;
casos notdveis da multiplicagdo ; divisdo.

Fracgdes algébricas ; simplificagiio e operagdes, ape-
nas no caso de termos mondmios.

Equagdes numéricas do 1.° grau a uma incégnita :
resolugdio algébrica e grifica.

Sistemas de duas equagdes numéricas do 1.° grau a
duas incdgnitas : resolugfio algébrica e grifica.

Problemas muito simples que se resolvam por meio
de uma equag¢io numérica do 1.° grau a uma incé-
gnita ou por um sistema de duas equag¢des numéricas
do 1.° grau a duas incdgnitas.

Desigualdades inteiras do 1.° grau a uma incégnita:
resolugio algébrieca e grifica.

Geomelria plana

Recta, semi-recta e segmento de recta.

Angulos; dngulos adjacentes ; Angulos complemen-
tares e suplementares ; Angulos verticalmente opostos.

Tridingulos; os trés primeiros casos de igualdade
de tridngulos ; relagdes entre os elementos de um tridn-
gulo.

Perpendicular ao meio de um segmento de recta;
bissectriz de um dngulo. Linhas e pontos notdveis no
plano do tridngulo.

Rectas paralelas ; propriedades angulares ; dngulos
de lados respectivamente paralelos e perpendiculares.
Soma dos dngulos do trifingulo ; &ngulo externo.

Construgies grificas.

Quadrildteros : propriedades caracteristicas do pa-
ralelogramo, losango, rectingulo, quadrado e trapé-
Z10.

Circulo: arcos, cordas e apitemas; arcos e 4ngulos
ao centro; medidas de arcos e de Angulos ; unidades
respectivas.

Angulo inscrito; 4ngulo de um segmento ; Angulo
ex-inscrito ; dngulo formado por duas cordas ; dngulo
formado por duas secantes; relagdes entre as medi-
das destes dngulos e as dos arcos correspondentes.

Notas ao programa. A representagdo grdfica das
fungdes indicadas deve ser precedida da revisfo dos
grificos do 1.° ciclo que possam servir de base a este
estudo.

Os casos notdveis da multiplicagio referem-se ape-
nas ao quadrado de binémios e A diferenga de quadra-
dos.

Os principios de equivaléncia das equagdes, siste-
mas de equagdes e inequagdes s3o apenas enunciados
e verificados em face de exemplos numéricos.

Na resolugdo algébrica dos sistemas devem emnpre-
gar-se apenas 0s métodos de substituigio e redugio ao
mesmo coeficiente.

O estudo das equagdes serd iniciado pela represen-
tagdo e consequente resolugdo de problemas muito
simples.

A resolugfio das desigualdades fracciondrias nfo estd
incluida uneste programa.

O estudo do tridngulo e do circulo dard oportuni-
dade ao conhecimento de proposi¢des reciprocas.

O estudo da circunferéncia, da perpendicular ao
meio de um segmento e da bissectriz de um Angulo
introduzird o conceito de «lugar geométricon.

Ao estudar os «trls primeiros casos de igualdade
de triingulos» o professor referir-se-4 & existéncia do
quarto caso.

4.° ano
Algebra

Expressoes algébricas; decomposigio de polind-
mios em factores, pondo em evidéncia factores comuns
ou aplicando os casos notdveis da multiplicagio.

Fracgbes algébricas ; simplificagio e operagdes nos
casos em que ¢ possivel a factorizagfo indicada.

Equagdes numéricas e literais do 1.° grau a uma
incégnita. Sistemas de duas equag¢les numéricas e
literais do 1.° grau a duas incégnitas; sistemas de
trés equagdes numéricas do 1.° grau e trés incognitas.

Problemas do 1.° grau a uma, duas e trés incogni-
tas.

Generalizagfo da nogfio de poténcia; poténecias de
expoente nulo e de expoente negativo; operagdes.

Nogdo de numero irracional; radicais; cdlculo
de radicais. Poténcias de expoente fracciondrio; ope-
ragdes.

Sucessdes numéricas. Nogdo de infinitamente gran-
de e de infinitamente pequeno; no¢lo de limite de
uma sucessio.

Geomelria plana

Lugares geométricos: pontos equidistantes de um
ponto dado ; de dois pontos dados ; de uma recta dada:
de duas rectas dadas. Aplicagdo a problemas de cons-
trugdo.

Razfo de dois segmentos; relagdes entre segmentos
de concorrentes intersectadas por paralelas; teorema
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de Thales e suas consequéncias. Homotetia; simetria
em relagdo a um ponto. Semelhanga; triingulos se-
melhantes e casos de semelhanga dos tridngulos.
Consequéncias numéricas da semelhanga dos tridngu-
los: teoremas relativos a meias proporcionais no
tridngulo reetingulo, teoremas de Pitigoras, teoremas
relativos ao quadrado do lado oposto a um Angulo
agudo e a um dngulo obtuso, relagdes determinadas
pelas bissectrizes; segmentos proporcionais no eir-
culo.

Poligonos ; semelbanga de poligonos. Poligonos re-
gulares : propriedades elementares.

Expressdes que ddo os valores dos lados e dos apé-
temas do quadrado, do hexdgono regular e do trifin-
gulo equildtero em fungBo do raio da circunferénecia
circunscrita.

Perimetro da circunferéncia; comprimento de um
arco.

Areas; unidade de drea. Figuras equivalentes.
Areas do rectingulo, do quadrado, do paralelogramo,
do triingulo, do losango, do trapézio e do poligono;
dreas do circulo e do sector circular.

Notas ao programa. No estudo dos radicais consi-
deram-se indices apenas inteiros e superiores i uni-
dade.

O estudo dos limites resume-se s nogdes indicadas,
dadas por intermédio de exemplos da aritmética e da
geometria.

5.° Ano
Algebra

Logaritmos ; teoremas relativos ao cdleulo logari-
tmico ; logaritmos decimais ; uso de tdbuas (de cinco
decimais).

Equagdes do 2.° grau a uma incdgnita; resolugio
algébrica. Problemas do 2.° grau.

Progressdes aritméticas e geométricas ; termo geral
e soma de n termos.

Geomelria no espago

Nogiio de plano; modos de definir o plano.

Posigiio relativa de duas rectas no espago. Posigio
relativa da recta e do plano; paralelismo da recta ao
plano. Posi¢do relativa de dois planos; paralelismo
de dois planos. ﬁngulo de duas rectas no espago;
perpendicularidade da recta ao plano. -

Diedros ; perpendicularidade de dois planos. An-
gulo de uma recta com um plano.

Disténcias.

Angulos sélidos ; seus elementos. Triedros: relagdes
entre as faces.

Poliedros ; poliedros regulares. Superficies pris-
mitica e piramidal; superficies cilindrica e cénica.
Prisma, pirdmide e troncos respectivos ; cilindro, cone
e troncos respectivos. Superficies e sélidos de revolu-
¢lo (cilindro, cone, tronco de cone e esfera).

Esfera; zona, calote e segmentos esféricos ; hinula
e cunha esféricas; camada esférica.

Areas das superficies do paralelepipedo, prisma, pi-
rimide. tronco de pirimide regular, cilindro, cone e
tronco de cone de revolugfo. Areas da zona esférica
e da superficie da esfera.

Volumes do paralelepipedo, prisma, pirimide, cilin-
dro, cone e esfera.

Notas ao programa. No estudo das progressdes ndo
se deve tratar do problema da inser¢io de meios.

Os logaritmos, que sdo considerados como expoen-
tes, t&m neste programa uma feigdo nitidamente pré-
tica; por vezes deve pedir-se uma dada aproximagio
no resultado. Equagdes envolvendo logaritmos, ou
qualquer outro tipo de problemas tedricos, sfo inteira-
mente banidas.

O estudo das equagdes do 2.° grau deve ser iniciado
de modo andlogo ao das equagdes do 1.° grau, isto ¢,
a partir de problemas simples. Os exemplos devem
limitar-se ao ecaso de raizes reais.

6.° Ano
Algebra

Nogio elementar de varidvel e de fun¢do; expres-
sfo analitica de uma fungdo; classificagio das fun-
goes ; funges inversas; representagido geométrica de
algumas fungdes.

Infinitamente grandes; infinitésimos ; infinitésimos
simultineos ; teoremas relativos ao produto e & soma
de infinitésimos. Limite de uma varidvel ; limite de
uma fungdo ; operagdes sobre limites.

Nogio elementar de continuidade de uma fungio.

Propriedades dos polinémios inteiros.

Adigio algébrica, multiplicagio e divisio de poli-
némios.

Divisio por (z—a); polinémio idénticamente nulo;
polindmios idénticos ; principio das identidades ; mé-
todo dos coeficientes indeterminados ; regra de Ruf-
fini.

Fracgdes algébricas. Simbolos de impossibilidade ;
simbolos de indeterminagdo da forma 0/0,cofco e
O><oo ; verdadeiro valor de uma expressio que se
apresenta sob a forma indeterminada.

EquagGes: nogdes gerais e principios de equiva-
léncia. Equaglo do 1.° gran a uma incégnita: reso-
lugdo algébrica e grifica; discussio.
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Equagdo do 1.° grau a duas incignitas: solugbes
inteiras, solugdes inteiras e positivas; resolugiio nu-
mérica e grifica.

Sistema de duas equacgdes do 1.° grau a duas incd-
gnitas : resolu¢iio algébrica e grifica; discussio.

Trigonometria

Generalizagiio danog¢io de dngulo e de arco; me-
didas.

Fungbes circulares directas: definigfio, variacio e
representagio grifica; fungdes circulares correspon-
dentes a dngulos complementares, suplementares, que
diferem de = radianos, simétricos, e cuja soma é
igual a 2 = radianos. Redu¢io de um fingulo ao 1.°
quadrante.

Relagdes entre as fungdes circulares do mesmo 4n-
gulo; valores destas fung¢des para alguns casos parti-
culares.

Fungdes circulares inversas.

Aritmética racional

Teoria dos nimeros inteiros e das operagdes funda-
mentais.

Potenciagio ; sistemas de numeracio.

Divisibilidade.

Nimeros primos.

Mdximo divisor comum e menor miiltiplo comum.

Notas ao programa. No estudo das fungdes consi-
deram-se apenas fung¢des de uma varidvel real, mas
inclui-se 0 caso em que hd uma varidvel intermedis-
ria e uma final (fun¢io de fungdo).

Para a determinagfio do verdadeiro valor, as expres-
s0es a considerar sdo apenas fungdes racionais fraceio-
ndrias ou expressdes redutiveis a estas fungdes.

No estudo dos nmimeros inteiros ter-se-i em atencio
que a teoria da adigfio e da multiplicagiio sdo apre-
sentadas pelo método de indugio; as anologias entre
estas duas operagies serfio realgadas de modo a per-
mitir abreviar o seu estudo e tornd-lo simultineamente
mais proficuo.

7.2 Ano
Algebra

Anilise combinatéria — elementos distintos e sem
repetigio. Bindmio de Newton.

Nimeros complexos a duas unidades; forma algé-
brica: igualdade, desigualdade e operacdes.

Equagdo do 2.° grau a uma incognita; resolugio
algébrica e grifica; discussio.

Equacio biguadrada ; resolugfo algébrica; discus-
sfio. Transformagio de um radical duplo na soma
algébrica de dois radicais simples.

Equagdes irracionais redutiveis ao 2.° grau.

Trindmio do 2.° gran; representagio grifica; pro-
priedades. Inequacgdes: noges gerais e prineipios
de equivaléncia. Inequagdes do 2.° grau a uma ined-
gnita; inequa¢des fracciondrias que se resolvam por
meio de inequacdes do 1.° ou 2.° grau a uma inedgnita.

Problemas do 1.° e 2.° grau; discussio.

O problema das tangentes e o das velocidades:
nogido de derivada de uma fungio num ponto; fungio
derivada. Derivadas das fungdes algébricas e das
fungbes circulares directas; derivada da fung¢fo de
fungdo.

Trigonomelria

Formulas da soma e da diferenga de dois dugulos.

Foérmulas da duaplicagio e bissecgdo do dngulo.

Foérmulas de transformagio logaritmica.

Tidbuas trigonométricas: uso das tdbuas naturais
e logaritmicas.

Resolugfio de algumas equagdes trigonométricas
simples.

Resolugfo de tridngulos rectingulos e obliquingu-
los (casos cldssicos) ; cdlculo de dreas.

Aplicagbes a problemas simples de topografia.

Geometria
Introduglo & geometria analitica plana:

Coordenadas cartesianas e polares ; suas relagdes.

Distdncia de dois pontos ; coordenadas do ponto
médio de dois pontos dados.

Nog¢io de lugar geométrico definido por uma
equagio e de equaciio de uma linha; determi-
nagio das equagdes correspondentes a alguns
lugares geométricos muito simples.

Equagdes cartesianas da recta: problemas sobre
a recta : equagdes da recta que passa por um
e dois pontos; ponto de intersec¢iio de duas
rectas; dngulo de duas rectas; condigdes de
paralelismo e perpendicularidade de duas ree-
tas; distincia de um ponto a uma recta.

Estudo elementar dos lugares geométricos defini-
dos por equagdes numéricas da forma : x24y?=
=7?; (z—a)i+(y—0b)2=r2; b2x?ta?yl=a?b?;
zy=k; P¥=2px; ?=2qy.

Equagbes cartesianas: a) Da circunferdneia ;
b) Da elipse e da hipérbole, referidas aos eixos ;
¢) Da pardbola, referida ao eixo e i tangente
no vértice.

Notas ao programa. As equagbes a que o programa
se refere limitam-se a «equagdes de coeficientes reaisv.
As equagdes trigonométricas a considerar sfo as
que se podem reduzir a equagdes algébricas dos pro-
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gramas do 6.° e 7.° anos, quando se toma para incd-
gnita senz, cos », tg x ou tgwx/2.

Nio se incluem no programa as demonstragdes de
equivaléncia das formulas relativas aos trés teoremas
fundamentais da resolugfo de tridngalos.

As coordenadas cartesianas referem-se apenas a
eixos rectangulares.

Observagdes
1.° ciclo

Com o ensino da matemdtica neste ciclo pretende-se
que o aluno adquira o hdbito de observar factos e
generalizar os resultados; de sistematizar e classifi-
car as propriedades estabelecidas experimentalmente;
e, sem deixar de estimular a curiosidade e o interesse,
pretende-se ainda habituar a crianga a concentrar-se
sobre a matéria em estudo, a executar com ordem e
cuidado as experiéncias que constituem o fundo deste
ensino e a registar no seu livro ou no seu caderno,
com método e asseio e em linguagem adequada ao
seu desenvolvimento mental, nio apenas as experién-
cias em que tomou parte ou viu fazer no curso, mas
também o que se pode inferir delas e esteja no Ambito
deste programa.

No 1.° ano nfo se separa o ensino da aritmética do
da geometria; constituem um todo, o que permite
acentuar a correlagio existente entre estes dois ramos
da matemdtica, como convém a estudos que devem
manter um tdo nitido cardeter elementar.

No 2.° ano jd se faz essa separagfio, mas o ensino
tem ainda o mesmo sentido intuitivo e experimental
intimamente coordenado com os interesses do aluno.
Os conhecimentos de geometria continuam a adqui-
rir-ge por intuigio sensivel baseada na observacio e
na experiéncia, sendo as demonstragbes logicas to-
talmente banidas e substituidas por verificagtes
experimentais.

Recomenda-se particularmente todo o cuidado com
o rigor das defini¢bes e com o modo de sistematizar
e coordenar os conhecimentos que os alunos vio adqui-
rindo por via experimental.

X também indispensdvel obrigd-los a fixar determi-
nadas propriedades e conceitos; sem o uso, embora
parcimonioso, da meméria, os resultados, por mais
brilhantes que paregam, sdo apenas passageiros e
ilusdrios.

De tudo o que fica dito se depreende que a «mate-
mdtica» terd a cooperagio intima do «desenho» e dos
atrabalhos manuais» e que o professor usard, tanto
quanto possivel, o método do laboratério.

Cada aluno deve ter uma colec¢fio das figuras pla-
nas que constam deste programa e alguns sélidos geo-
métricos, em cartdo ou em madeira.

O liceu deve dispor de caixas de pesos e medidas,
balangas de Roberval, provetas graduadas, tesouras e
qualquer outro material que o professor ache conve-
niente para bem cumprir este programa.

Livros para o ensino

O livro para o primeiro ano terd o aspecto de um
caderno de observagles e registo de resultados; serd
graficamente atraente e conterd gravuras, desenhos,
grdficos, tabelas, questdes propostas e resolvidas a
par de outras niio resolvidas e com os espacos neces-
sdrios para a resolugiio. Estas questdes tomam a
forma de exercicios de aplicagfio ; exercicios para es-
clarecimento de nogdes e regras ou para as formular
e redigir em termos correctos; exercicios de revisfio
e coordenagfo de ideias.

Algumas gravuras sfo desenhos de modelos a exe-
cutar pelos alunos.

O livro para o 2.° ano é um compéndio de geome-
tria e aritmética. De aspecto grifico cuidado, tersd
fundamentalmente em aten¢fo a idade dos alunos a
que se destina; em cada capitulo deverd conter exer-
cicios no género dos indicados para o 1.° ano, com as
respectivas respostas,

2.° ciclo

Na organizagiio deste programa teve-se em vista
que o papel formativo da geometria supera, e muito,
o da dlgebra.

O rigor e o sentido ldgico das demonstracies de
geometria elementar ddo aos alunos hdbitos de preci-
sfio de ideias e de linguagem, permitindo-lhes aplicar
com éxito o raciocinio légico-dedutivo nio 86 a outras
ciéncias como a questdes da vida real.

O professor deve acautelar os alunos, por meio de
exemplos adequados, contra os perigos da intui¢io
sensivel e da verificagio experimental usadas no
1.2 ciclo, levando-os deste modo a criar no espirito a
necessidade da demonstragio légica.

Retoma-se neste ciclo o estudo da geometria plana
desde o inicio, para construir, a partir dos alicerces,
o edificio l16gico-dedutive da geometria. Deve-se, po-
rém, ter em atengfo as reduzidas possibilidades men-
tais dos alunos deste ciclo, e em especial do 3.° ano,
pelo que sio de aceitar sem demonstragio as proposi-
gbes que aos alunos paregam evidentes, considerando-
-se, tanto na geometria plana como na geometria no
espago, uma axiomdtica muito generalizada.

Recomenda-se o uso de modelos, principalmente em
geometria no espago, nfo com a finalidade do 1.° ciclo,
mas porque a observagiio e a experiéncia devem pre-
ceder as demonstragbes; estas serfio feitas por vezes
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sem recurso a figuras na pedra, servindo o modelo de
base ao encadeamento légico dos raciocinios.

Dentro de cada assunto, e em especial no programa
do 5.° ano, o professor deve expér apenas os teoremas
mais simples e os mais importantes com as respectivas
demonstracdes. I preferivel o entendimento perfeito da
demonstragio de poucos teoremas i retengio na me-
méria de muitos troremas, com ou sem demonstragdo;
apenas nestas condigdes é possivel o aluno fazer por
si préprio, embora com o estimulo e auxilio do pro-
fessor, as demonstragdes de outros teoremas nfo apre-
sentados na aula. Considera-se este trabalho pessoal
do aluno um dos principais meios de aleancar os
objectivos do ensino da geometria neste ciclo,

A resolugio numérica e grifica de numerosos pro-
blemas ¢ o complemento indispensdvel deste programa
de geometria.

O estudo da dlgebra serd orientado de modo a levar
o aluno & compreensdo de que este ramo da matemd-
tica é uma generalizagio da aritmdética.

A distribui¢fio dos assuntos pelos diferentes anos do
ciclo foi feita de molde a introduzir em cada um deles
novos centros de interesse que em parte contivessem
os dos anos anteriores, o que obriga a repetir ¢ a
ampliar os fundamentos mais importantes da técnica
do cdleulo. A aquisigBo desta téenica e aresoluglio de
problemas constituem a base do ensino da dlgebra
elementar; se a técnica de edleulo éindispensdvel para
prosseguimento de estudos e como estimulo da aten-
¢do, a resolugio de problemas ¢ fundamental, nio
apenas como aplicagio dessa técnica, mas porque sa-
tisfaz 4 preocupagdo formativa que orienta este pro-
grama. As nogdes de limite e infinitamente pequeno
visam apenas & resolugiio de certos problemas geomé-
tricos — deteiminagio de alguns perimetros, dreas e
volumes — e o professor deve limitar-se ao desenvol-
vimento indispensdvel para atingir esta finalidade.

No cumprimento deste programa devem os métodos
graficos continuar a merecer especial atengio; de facto,
estes métodos tém um valor educativo considsrdvel e
uma importincia crescente, tanto nas aplicagdes prd-
ticas como na investigagio cientifica.

Em todos os anos do ciclo o programa inicia-se
pela dlgebra; no 5.° ano esta parte do programa deve
estar concluida no fim primeiro periodo.

Livros para o ensino. Compéndio de dlgebra, em
um volume, para os 3.°, 4.° e 5.° anos;

Compéndio de geometria, em um volume, para os
3.0, 4.° e 5.° anos.

Em cada capitulo os compé@ndios deverfio apresentar
exercicios de aplicag¢do, dispostos segundo ordem cres-
cente de dificuldade, com as respectivas respostas.

No compéndio de geometria, e sempre que tal seja
possivel, os teoremas deverfio ser imediatamente se-
guidos de questdes propostas aos alunos, quer sob a
forma de pequenos problemas, de natureza grifica ou
numérica, quer sob a forma de questdes tedricas de
fdeil dedugdo.

O aspecto grifico dos compindios, principalmente
‘le geometria, deve merecer especial atengio.

3.° ciclo

O estudo da matemdtica no 3.° ciclo deve constituir
para o aluno uma gindstica intelectual que lhe permita
raciocinar com precisio e clareza, tanto no campo
cientifico como no da vida prética.

Pretende-se que o aluno nfo 86 fique de posse de
um certo nimero de principios e teorias, em que serd
geralmente exigido o rigor préprio desta disciplina,
mas que tenha desenvolvido a iniciativa pessoal e a
faculdade de raciocinio, de modo a poder iniciar com
confianga os estudos superiores.

Mantém-se neste programa o estudo da «aritmética
racionals, embora reduzido A4 teoria dos numeros in-
teiros, porque os seus métodos de estudo sfo os que
mais se prestam a criar no aluno hdbitos de rigor
cientifico e ainda porque esta teoria vem esclarecer
alguns conhecimentos adquiridos no 1.° ciclo, dando-
-lhes o encadeamento logico indispensdvel a precisio
matemdtica. ;

O programa de asgcometria analitican, embora limi-
tado a uma ligeira introdugfio a estudos que o aluno
fard desenvolvidamente em cursos superioros, permi-
te-lhe ndo concluir o curso liceal sem fazer ideia do
maravilhoso instrumento de trabalho e de descoberta
que é este ramo de matemdtica. A propdsito deste
estudo, e sempre que haja oportunidade, o professor
fard pequenas revisdes de geometria sintética.

Em todos os assuntos do programa, e em especial
no de geometria analitica, o professor deve abster-se
de um desenvolvimento incompativel com a indole do
ensino liceal, com a capacidade mental dos alunos que
frequentam estes cursos e com o tempo que lhes &
destinado.

No estudo dos diferentes ramos da matemdtica, e
em particular no da aritmética racional, o professor deve
chamar a ateng¢lio dos alunos para os métodos de de-
monstragdo usados na matemditica, servindo-se dos
teoremas que reputar mais convenientes e indicando,
no decorrer das demonstragies, as caracteristicas de
cada um deles.

Como a assimilagio de uma ciéncia s6 é perfeita se
a teoria e a prdtica se auxiliarem e completarem mi-
tuamente, um dos tempos semanais serd destinado a
aula pritica.
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Os factos da histéria da matemitica relacionados
com os assuntos a estudar, quando adaptados a4 men-
talidade dos alunos, constituem um poderoso auxiliar
para a boa compreensfio de certas questdes e, por ve-
zes, também um incitamento ao trabalho.

Livros para o ensino. Compéndio de dlgebra, em
um volume ; Compéndio de aritmética racional ; Com-

péndio de trigonometria, em um volume ; Compéndio

" de geometria analitiea.

Os compéndios devem inserir notas biogrificas dos
matemdticos a que, segundo o desenvolvimento dos
programas, haja de fazer-se referéncia. Devem tam-
bém indicar uma pequena bibliografia de autores
nacionais ou estrangeiros que os alunos possam con-
sultar com gosto e relativa facilidade.

MOVIMENTO CIENTIFICO

COLOQUIO INTERNACIONAL DE CALCULO DAS PROBABILIDADES
E DE ESTATISTICA MATEMATICA

O Centro Nacional de Investigagio Cientifica (C. N.
R. 8.) e a Fundagiio Rockfeller tornaram possivel a
realizagdo deste coléquio internacional de grande in-
teresse tanto sob o ponto de vista tedrico como o das
numerosas aplicacdes da Estatistica Matemdtica (agri-
cultura, biometria, econometria, engenharia, etec.)-
Presidin ao coléquio o Prof. M. Fréchet, Presidente
da Sociedade Estatistica de Franga, sendo os traba-
lhos de secretaria assegurados pelo concurso das Srs.
P. Belgodére (Paris) e Eyraud (Lyon).

Transcrevemos os nomes dos conferentes e respec-
tivos temas versados:

A BLANC-LAPIERRE, Ingénieur, PARIS: Con-
sidérations sur l'analyse harmonique des fonctions
aléatoires.

G. DARMOIS, Professeur & la Faculté des Sciences
de Paris: Sur certaines formes de liaisons de proba-
bilité.

P. DELAPORTE, Actuaire, PARIS : Sur une uti-
lisation systématique de la Statistique mathématique
en Analyse factorielle.

J. DOOB, Professeur & 1'Univeriité, URBANA,
Illinois (U. 8. A.): Applications of the theory of
martingales.

H. EYRAUD, Professeur 4 la Faculté des Sciences
de LYON : Crédit et Spéculation.

R. FORTET, Professeur 4 la Faculté des Sciences
de CAEN: Probabilité de perte d’un appel télépho-
nique : régime non-stationnaire, influence du temps
d’orientation et du groupement des lignes.

E. HALPHEN, Ingénieur i I'Electricité de France,
PARIS: Quelques remarques sur le probléme de
I'estimation.

J. KAMPE DE FERIET, Professeur 4 1a Faculté
des Scicnses de LILE : Fonctions aléatoires et groupes
de transformations dans un espace abstrait.

P. LEVY, Professeur 4 I'Ecole Polytechnique,
PARIS : Processus de Markoff dans le cas des fone-
tions A plusieurs variables.

G. MALE COT, Professeur 4 la Faculté des Sciences
de LYON : Les processus stochastiques en génétique.

G. OTTAVIANI, Professeur A I'Université de
ROME (ITALIE): Sur les concepts fondamentaux
de la theorie des probabilités.

D. VAN DANTZIG, Professear a4 1'Université
d'AMSTERDAM (PAYS-BAS): Sur la méthode des
fonctions génératrices.

J. VILLE, Professeur a la Faculté des Sciences de
LYON: Etude des fonctions aléatoires du point de
vue de la quantité d'information qu’'elles contiennent.

J. WISHART, Professeur 4 I'Ecole d’Agriculture
de CAMBRIDGE (ANGLETERRE): Test of homo-
geneity of regression coefficients, anl its application
in the analysis of covariance.

H. WOLD, Professeur a 'Université d’'UPSALA
(SUEDE) : Sur 'analyse des séries stationnaires ponc-
tuelles.

As conferéncias tiveram lugar no Instituto de Ma-
temiticas da Universidade de Liyon, tendo-se celebrado
a sessio de encerramento em Paris, na Sorbone, no
dia 5 de Julho.

CONGRESSO INTERNACIONAL DE MATEMATICA

Em 1950, sob o patrocinio da Sociedade Matem4-
tica Americana realizar-se-4, em Massachusetts, um
Congresso Internacional de Matemdticos. A Sociedade

tinha j4 planeado promover um Congresso em Setem-
bro de 1940 que teria lugar em Cambridge.
No Congresso de Oslo, em 1936, a Delegagio ame-



