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Analogamente, mostram as igualdades

el L R B
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Facilmente se veria que nio hd outros divisores
préprios além dos que encontrimos:

)

I; {T,al; 1I,0); {Iyely |T,d}; {ZI,9l3
{I,e,e, 3 =1I,c,e,fl=1L,\, [, %;
:I,a,b,c}; !I}c!d!gi'

Estes resultados estfio de acordo com o facto de todo
o grupo de ordem p® (p primo) ter p-+1 divisores de
ordem p*; e permitem-nos desenhar (fig. 2) o grafico
da estrutura dos sub-grupos de G que, como mostra
a sub-estrutura assinalada (e outras existem isomor-
fas a ela), é uma estrutura nfio modular.

Pode mesmo afirmar-se que 8 é a menor ordem de
um grupo cujos divisores tém estrutura nio modular,

de acordo com o seguinte teorema que o exemplo
apresentado nos sugeriu.

Fig. 2

Teoresa: E modular a estrutura dos sub-grupos
de qualquer grupo de ordem inferior a 8.

Com efeito, para que a estrutura nfio seja modular
deve conter uma subestrutura isomorfa de

Ora o caso mais simples que se pode apresentar é
aquele em que a ¢é de ordem 1 (grupo unidade), u de
ordem 2, v de ordem 4, b de ordem 8, q.e.d.

Uma desigualdade entre ndmeros positivos

por Mauricio Matos Peixolo [Rio de Janeiro)

Sejam oy < < -+ < w,,, n Nimeros ndo-negativos
e suponhamos que dois deles, pelo menos, sejam dife-
rentes de zero, isto é

@, > 0.
Ponhamos

S =y + o+,

Vamos demonstrar a relagio

ﬂ-

1l~

Com efeito, ponhamos

@ P=(§—a)---(S

’ S—u=x;
(F=1,---,m).

E claro, entfo, que

(3) O<P< P <P,

A relagio (1) a demonstrar é equivalente a
4) 2 Piw>—P

i=1
que se obtém de (1) mult;:phcando ambos 0s membros
por P. Mas (4) ficard demonstrada se mostrarmos
que

(5) A—ﬁl[(n—-le‘a:‘—PJ;O.
Mas, em virtude de (2),

(n—1) z; P;—P=(n—1) z; T P=P;(n-z;—8)
e, portanto,

A= Pn o8]
Ponhamos #%

Ak-zk:-pi(“wi—’s); (k=1,2,.,n).
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Tem-se A,=A e portanto
A=A, + P, (20 — S) + P, (nx, — S).
Como nz,>> S (s6 valendo a igualdade no caso em que
todos os x, sio iguais), podemos escrever, em virtude
de (3),
6 A>4,45+ P, (n2,y—8) + P,y (nx,—S) =
o A’n—! + ‘Pll—! [ﬂ' (3:"_’ R ﬂ:“} = 28] =
Majorando o8 n—2 primeiros termos de S, respecti-
vamente por r,_, e x, tem-se
S (n—2) wy + 2y + ,

S<(n__2)wa +‘T'n—l+mn
donde

] 28 < n (B + )

De (6) e (7) resulta entfo
(8) A,)'An—{! +P||—-S(nmn - Thasy S)
—f—PH[?l(.’.B,._, +ﬁ'.',,}—23]=
=4, 3+ P, 5[n (0,2 + 2, + =,) — 35].

Observando que n (r,_9+=,_,+x,)>38 e proce-
dendo como anteriormente, obtém-se finalmente que

A>Pi[n(x + - +2,)—n8]=0.

Estd, portanto, demonstrada a (5) e, consequente-
mente, a (1).

I imediata a verificagfio de que, se os a; nio forem
todos igunais, vale a desigualdade em (1), no sentido
estrito. No caso em que n=3 a desigualdade (1) en-
contra-se na Mathematicae Notae, vol. 3, 1943, p. 182.

PEDAGOGIA

PROGRAMA DA DISCIPLINA DE MATEMATICA DO ENSINO LICEAL,
CONFORME O DECRETO N.° 37,112 DE 22 DE OUTUBRO DE 1948

1. Ano

Conhecimento dos sdlidos geométricos (paralelepi-
pedo, prisma, piridmide, cilindro e cone de revolugio,
esfera) e das figuras planas (triingulo, quadrado, rec-
tingulo, losango, paralelogramo, trapézio, poligono
convexo e circulo). Elementos geométricos.

Sistema métrico decimal :

Medidas de comprimento; emprego dos instrumen-
tos usuais (metro articulado, fita métrica, cadeia do
agrimensor). Comprimento de um segmento; distincia
entre dois pontos ; perimetro de uma linha poligonal ;
perimetro de um poligono regular; perimetro de uma
linha curva.

Tomar as medidas feitas como centro dos seguintes
estudos: a) Leitura e escrita dos mimeros inteiros e
decimais; estima das medidas; &) As quatro opera-
¢des fundamentais sobre mimeros inteiros; proprie-
dades mais importantes; sua aplicagiio as provas das
operagdes; ¢) As mesmas operagdes sobre nuimeros
decimais; d) Cdleulo do quociente de dois nimeros in-
teiros ou decimais, com uma dada aproximacfo ; €) Cdl-
culo mental; f) Expresstes niméricas; uso do paren-
tesis; cdleulo de valor numérico de uma expressio.

Medidas de superficie ; inconvenientes da medigiio
directa de superficies; dreas do rectingulo e do qua-
drado; emprego do papel milimétrico; dreas das su-
perficies do paralelepipedo rectingulo e do cubo.

Tomar as medidas feitas no quadrado como ponto

de partida para os seguintes estudos: a) Potenciagio;
multiplica¢io e divisiio de poténeias de base igual on
de expoente igual; poténcia de uma poténcia; ex-
pressdes numéricas. b) Raiz quadrada ; regra prdtica ;
extracgfo da raiz quadrada de um mimero inteiro ou
deeimal com uma dada aproximagio.

Medidas de volume e de capacidade; emprego de
medidas graduadas e de provetas; volumes do para-
lelepipedo rectingulo e do cubo.

Medidas de massa ; emprego da balanga de Roberval.

Niimeros fracciondrios ; representagfo gréfica ; pro-
priedades ; comparagio de fragdes.

Nogfo de ingulo e de arco de circunferéncia; igual-
dade e desigualdade de Angulos; &ngulos adjacentes ;
operagdes sobre Angulos; unidades de &ngulo; em-
prego do transferidor; ingulos complementares, suple-
mentares e verticalmente opostos. Propriedades mais
elementares destes Angulos.

Posigdo relativa de duas rectas no plano; dngulos
formados por um sistema de duas rectas cortadas por
uma terceira; relagdes entre estes Angulos quando as
duas primeiras forem paralelas: Angulos de lados res-
pectivamente paralelos e perpendiculares.

Angulo interno e ingulo externo de um triAngulo e
de um poligono convexo qualquer: soma dos Angulos
externos; soma dos dngulos internos.

Reducdo de nimero complexo a incomplexo e vice-
versa; operagoes sobre mimeros complexos.

Grdficos : grificos de barras; gréficos cartesianos.



