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AOS INCAUTOS
0 problema da quadratura do  circulo
«Se um matematico recebesse, hoje, uma suposta  quadratura do circulo, poderia,
ou n&o, agradecer cortesmente ao autor mas, € quasi certo, atiraria 0 manuscrito
para 0 cesto dos papéis». [E. T. Bell, Men of Mathematics, Londres, 1937. p. Js4] -
«A partir  de 1882 ndo deveriamos assistir ao florescimento de qualquer quadra-
tura. .. e as péses/» [F. Ghersi, Matemética dilettevole e curiosa,  Mildo  1929,p. 491}

. Apesar de tudo, ndo deixa de ser oportuno
recordar, rapidamente, em que consiste o pro-
blema e as razbdes da impossibilidade da sua reso-
lugéo.

1. Em que consiste o problema.

Como afirma Lucien Godeaux (Les Géométries,
p. 21-23, A. Colin-Paris 1937), o problema da qua-
dratura do circulo oferece dqis aspectos equiva-
lentes :

a) determinar, pelo céalculo, a medida da 4area
dum circulo de raio dado, ou, o que é o mesmo,
determinar a razdo das medidas do perimetro da
circunferéncia de igual raio e do seu diametro ;

b) construir, com o emprégo exclusivoda régua
e do compasso, um quadrado equivalente a um
circulo de raio dado.

O problema é velho. J& no século v A. C. os
gregos se ocupavam déle e dos problemas datri-
seccdo do angulo e da duplicacdo do cubo. Foi
objecto de estudo durante vinte e quatro séculos.
Se as tentativas de resolucdo do problema falha-
ram tédas, nem por isso éle deixa de possuir o
mérito de ter provocado, subsidiariamente, a des-
coberta ou o estudo doutras questdes.

Arquimedes reduziu o problema da quadratura
do circulo ao calculo da razdo das medidas do
perimetro da circunferéncia e do seu diametro,
isto é, ao célculo do nimero que actualmente se
representa por zz. Pela consideracdo de dois poli-
gonos de 96 lados, um inscrito, outro circunscrito
a circunferéncia provou que 223/71< «< 22/7.

2. Rasoes da impossibilidade da sua resolucéo.

Descartes (1596-1650) prova (La Géométrie,
Leyde-1638) que a construgcdo, com oemprégo ex-
clusivo da régua e do compasso, dum segmento
rectilineo de comprimento x é possivel sempre

que e s6é quando +x é raiz duma equacdo algé-
brica de coeficientes racionais inteiros e pode
obter-se mediante a efectivacdodum nimero finito
de operacgdes racionais e extracgdes de raizes qua-
dradas, sdbre os coeficientes da equagdo ou sdbre
nimeros obtidos déstes por aquelas operagdes
(V., por exemplo, L. E. Dickson, Modem Alge-
braic Theories, p. 204-200, New-York, 1930).

Mais de dois séculos decorreram sem que pu-
desse afirmar-se a possibilidade ou a impossibi-
lidade do problema da quadratura do circulo.
A questdo s6 foi, definitivamente, esclarecida no
Gltimo quartel do século xix.

Em 1826, Abel (1802-1829) prova que a equacdao
geral de grau superior ao quarto ndo é resoltvel
por meio de radicais, isto é, as suas raizes ndo
podem, em geral, determinar-se efectuando um
nimero finito de operacdes racionais e extraccdes
de raizes, sdbre os coeficientes da equagdo, ou
sdbre nimeros obtidos déstes pelas mesmas ope-
racdes.

Pouco depois, Galois (1811-1832) estabelece o
critério da resolubilidade duma equacédo algébrica
por meio de radicais.

Nesta altura, para saber se o problema da qua-
dratura do circulo é possivel ou ndo, havia que
dar resposta as seguintes preguntas: £ OnGmero 77
pode ser ou ndoraiz duma equacédo algébrica de
coeficientes inteiros? se existir uma tal equacéo
que admita rccomo raiz, iela serd ou ndo resoll-
vel por meio de radicais? no caso afirmativo, 1 os
radicais sdo ou ndo todos de indice 2?

E F. Lindemann (1852-1919) que responde.
Em 1882, seguindo o método que Hermite utilizou
para demonstrar que e, base do sistema de loga-
ritmos neperianos, é um numero transcendente,
Lindemann prova que ic é também um nUmero
transcendente. Por consequéncia, 1T ndo pode ser
raiz duma equacdo algébrica de coeficientes intei-
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ros e o problema da quadratura do circulo néo
pode resolver-se com o emprego exclusivo da
régua e do compasso.

Hermite demonstrou que o nimero e é trans-
cendente em 1873 (Sur la fonction exponentielle,
Paris 1874). Na Enciclopédia delle Matematiche
Elementari encontrard o leitor ademonstragdo no
Volume I ,Parte I,p.207-210.

Lindemann provou que tz é um nimero trans-
cendente nos Matematische Annalen (1882) p. 213.
Na Enciclopédia citada encontra-se a demonstra-
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¢do da transcendéncia de - no Volume I, Parte I,
p. 210-212.

..E, quem se atribua, a si mesmo, o mérito
duma genial  resolugdo do problema da quadratura
do circulo com o emprego exclusivo da régua e
do compasso, embora se escude com atributos de
que a ciéncia ndo cuida e se confesse vitima de
stibita inspiracdo que a verdade do resultado nédo
prova, dd mostras de invulgar, inexcedivel, creti-
nismo. A. SA DA COSTA

ELEMENTARES

Exame de aptiddo as Escolas Superiores (1941)

Licenciaturas em ciéncias fisico-quimicase em ciéncias
matematicas, cursos preparatorios das escolas milita-
res e de engenheiro gedgrafo.

Ponto n.°1

795 — Determine m de modo que a equacédo
(>«—5) #'—imx* +m—2=0 tenha todas as raizes
reais. R : Para que as raises da equacdo proposta
sejam  todas reais € necessario que as da sua resol-
ve nte sejam ambas positivas, para 0 que €  necessario
que A=Im'-(m-5)(m-2) 9" o produto das
raises P=(m—2):(m—5)>0, e que a soma
S=4m :(m—5)>0 . Os valores de m que satisfa-
zem a j.' desigualdade s&o : 1< m e m<—10/3,
0s que satisfazem a2"m<2em>5;eaj."é
satisfeita para m<0 e m>5; quere dizer os va-
lores de m que satisfazem simultaneamente as trés
desigualdades, e resolvem  por isso o problema, sdo:
m <—10/3 e m > 5.

796 — Indique as relagdes que ha entre os coe-
ficientes de uma equac¢do do 2.° grau e as suas
raizes. Forme uma equacédo do 2.°grau que admita
as raizes m+ e m"* n. R: Se for ax’+
+ bx+c=0 a equacdo do 2. grau e x' e x" as suas
raizes éP=x'x"=cla eS=x"+x"=—b/a.A equa-
¢do pedida €& x*—2mx+ m*—n=0.

797-Verifique que "C,.,="C, UL

= (H+1)'VvVl, e P,=».P,_, sendo: "C, o nimero
de combinacdes de « objectos tomados p a p,
"A, onumero de arranjos de n objectos tomados
p ap e P, onltmero de permuta¢des n objectos.
n(n-1)--(n - p+1)(n-p)

R: »C,, (P+|)'
n (n—1)-e«(n—p+ 1)~ n —p
pi op+l p+ |
» AL, =(n+l)n(n-1) eee(n-p+l)=(n+l)»A, e

P,=n(n-1)(n-2) ee2.1=nP,_,.

798 — Calcule, por logaritmos, a area de um
tridngulo rectdngulo em que um dos catetos tem
de comprimento 43,962 m e o angulo oposto a ésse
cateto mede 21°46'32". R : A érea ¢ dada pela
expresséo A =1/2.43,962°. cotg 21° 46' 32" logo
log A = colg 2+ 21og43,962-t-logcotg 21°46' 32" =
= 1,69897 + 3,28616 + 0,39887 = 3,38100 e A = 2421,0m".

799 — Calcule, sem recorrer as tabuas de loga-
ritmos, os valores de sec (—300°) e de tg 17n/4.
R : sec (-300°)= sec 300° = sec 60°=1/cos 60°=2
tg 1777/4=tg (4TT+TC./4)= tg TT/4= 1.

800 — Verifique a identidade tg 20+ sec 2a =
= (cos «+sen a):(cos o—sen a). R: tg2a+ sec 2a =
= 2tga:(l —tg’a)+ 1:(cos’ —sen*a)= 2tga X
X cos*a:(cos’a—sen®a)+ 1:(cos*a—sen-a) =
= (2senacosa + Il):(cos’a—sen’a) = (sena+ cos a)’:
:(cos a®—sen® a)=(sen a+cos a) : (cos a—sen a) .

801 — Num paralelogramo ABCD una o Vér-
tice B com o meio E do lado CD e o vértice D
com o meio F do lado AB. Demonstre que a
diagonal AC ¢é dividida em 3 partes iguais pelas
rectas BE e DF. R: Tem-se como se vé facil-
mente DF//BE. E aplicando o teorema  de Thaies
tem-se AO:0OP = AF:FB e portanto AO= OP
por ser AF=FB e OP:PC=DE:EC donde
OP =PC, e serg_ entdo AO=O0OP=PC, caq p

802 — Decomponha 216 em factores primos.
AConclui-se dessadecomposicdo que 216 éum cubo
perfeito? Porqué ? Qual é a raiz clibica do nu-
mero 216? R: 216=23,33=(2x3)5=63¢e VIi26=G.

Curso de habilitagdo para professores de desenha nos liceus
Ponto n.° 3

803 — Indique as condi¢gdes a que deve satis-

fazer k para que a inequacdo x-—@3k +1) x-{-

+ (2£°+ £+ 9/4) > 0 seja verificada para qualquer

valor real atribuido a x . R : O trinomio terd que
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ler o descriminante negativo  porque  entdo tomara
o sinal do coeficiente  de x° (positivo) para qualquer
valor real de x. Serd entdo (3k+1)' —8k'-—4k — 9<0
ou k'+2k —8<0; as raises deste  trinémio s&0
ki= —4,k,=2; logo os valores reais de x que
tornam  negativo 0 descriminante do trindémio pri-

—4< k< 2.,

804 — Forme a equacdo biquadrada que admite
como raizes os niumeros 2/3 e —y/3/2. Justifique

mitivo  sdo

a resposta. R : O trinémio biquadrado pode escre-
ver-se a (x’—x?) (x'—xj) se x, e x, forem as raizes
da sua resolvente. Podemos considerar 0s ndmeros
dados como tais raizes pois qtie ndo tém o  mesmo
médulo  apesar de terem sinais  contrarios. Assim  a
equacdo pedida &

(x*-4/9) (x*-3/4)=0 ou 36x4-43x2+12=0.

805 — Determine a base do sistema de logari-
tmos em que seja log8=3/2. R: Pela definicéo
de logaritmo tem-se 8= x*'-donde 8°'=x'e x=8°"=4

Onico valor real que satisfaz a  questdo.

806 — Calcule por logaritmos, a altura relativa
a hipotenusa de um triangulo rectangulocuja hipo-

tenusa mede 46,52m e em que um dos catetos
mede 32,26 m. R : A éarea do triangulo pode cal-
culasse de dois modos. Se for h a altura relativa
a hipotenusa serd A =a h/2; e se considerarmos
os dois catetos teremos A=Db/2 .(a° —b*)"- =
b/2.[(a + b)(a-b)]"*. Tem-se ah=Dbv/(@+ b)(a-b)

e h =b\V(a+b)(a—b) ,. .., a£b sdo a hipote-

nusa e o cateto dados. Serd entdo log h=log 32,26+
+ colg 46,52+1/2 . [log 78,78+log 14,26] =1,50866 +
+ 2,33236 + 0,94821 + 0,57706= 1,36629 e por isso
h =2324 m.

807 — Deduza as relagBes que existem entre

as funcdes goniométricas de angulos que diferem
de - radiauos. R: sen x= —sen (x+ir); cosx =
——cos (x+ir): tgx=tg(x+w); cotgx = cotg(x+7v);
sec Xx=—sec (x+it) e cosec x=—cosec (X + TC).

808 — Exprima em funcdo do raio de uma es-
fera, a distancia do centro dessa esfera a um
plano que a corta segundo um circulo cuja &area
é igual a seis vézes a area lateral do cone que tem
por base a secgdo referida e por vértice o centro
da esfera. R : O problema é impossivel, visto  que
de todas as calotes de superficies limitadas por

uma  circunferéncia dada, a de minima area € o
circulo.

Portanto, a area lateral do cone ndo pode, ao
contrario do que indica 0 enunciado do problema,
ser menor que a do circulo determinado pela seccao.

N. R.

bissectri-
dois angulos adjacentes suplementares.

809 — Indique a posic¢do relativa das
zes de

Justifique a resposta. R : Se forem 0. e $ dois

angulos adjacentes suplementares sera a+(3=180°
e a2+ p/2=90°, e por isso as bissectrizes dos  dois
angulos  formando entre si um angulo de 90° sédo

perpendiculares.

810 — Defina triedro; triedros simétricos e trie-
dros suplementares; indique as relagdes que exis-
tem entre as medidas das faces e as dos diedros
de dois triedros suplementares.

811 — Defina multiplicagdo de dois numeros
fraccionarios e, baseado na definicédo justifique a

regra usada nessa operagdo. R : Uma das defini-
¢Bes usualmente adoptadas no ensino liceal € a de
que o «produto se forma  do multiplicando como o
multiplicador se formou da unidade». Logo sendo
o multiplicando a/b e o multiplicador c/d  como
este se formou da unidade dividindo esta em d
partes  iguais e tomando c dessas partes 0 produto
a/bxc/d obtém-se dividindo a/b em d partes iguais

a.c
a/b.d e tomando c destas partes ou seja

b. d
de modo que a regra para a multiplicacdo de  frac-
¢Bes pode enunciar-se 1 0 produto  de duas fracgBes
¢ uma fracgdo cujo  numerador é¢ o produto dos
numeradores e cujo denominador € o produto dos

denominadores.
Solugdes dos n.”* 795 a 811 de J.da Silva Paulo.

I.S. C. E. F.— Exame de aptiddo, 1-8-941
Ponto n.° 1

812 — a) Defina poligono regular convexo e
defina os seus elementos mais importantes.

b) Resolva o seguinte problema: chamando X,
e os angulos internos dos poligonos regulares
convexos de 3.2* lados e 3.2*" lados, calcular

0 cociente x= Determinar k de modo que

<ralc

11 3.2*—2
<= 10 R: Tem-se 180° ,
= 3.
3.2*«—2180 3.2"-1
e, X = P j
3. 2v-2 ara que seja
11 i3.2* -1=11p
x="—:—r " TT terd de ser | ~ com
3.2"-2 10 (3.2*-2= 10p
p inteiro. Subtraindo ordenadamente obtém-se
p =1 valor que substituido em qualquer  das igual-
dades da k=2.
i 2% +3x + |
813 — Resolver a desigualdade ) >0.
r'-5.r+ 6

R : E condigdo necessaria e suficiente para que uma



que os seus termos tenham o
a desigualdade pro-
oférum dos sistemas

seja  positiva
mesmo  sinal.  Por consequéncia
posta sera satisfeita quando
j 2x24-3x+ 1 > O i 2x24-3x4-1< O
I x?—5x+6>0 j x'-5x+ 6<0.

do trinémio 2x*+3x+ | sdo x=—1, —1/2
e, como o coeficiente do termo do 2" grau € posi-
tivo, o trinémio € negativo para os valores de x do
intervalo (—1,—1/2) e positivo  para 0s restantes.

fraccéo

As raises

X'—5x-j-6,
valores

Pelas mesmas rasoes, 0 trinémio
cujas raises sdo x = 2,3, negativo para 0s
de x do intervalo (2,3) e positivo para  0s outros.

Reconhece-se imediatamente que o sistema a) e,
portanto; a desigualdade proposta sdo satisfeitos
para todos os valores de x satisfasendo a uma das
trés  condigBes X< —1, -l/2<x<2, 3<x,
e que o sistema b) é incompativel.
onde a=

814 — Calcular x=a.v/b .y j -

c=cosll8° 32", R : Note-se que

V/b “l/c*, < e substituindo valores

v/cos118°32' v/1,0003.° l/cos'61»28"
2<0/3 PR

fl/2 1og 1,0003 = 1/2.0,00013= 0,00007
logx=j +2/3 logcos 61°28'= 2/3.1,67913 = 1,78609
| +10/3 colog 2 =10/3.1,69897 = 2,99657

log x = 2,78273

x=0,060635

815 — De uma piramide quadrangular regular
conhece-se a razdo \=1jh do lado da base e da

GAZETA D E MATEMATICA

altura, Exprimir em funcdo de X o cociente da
4rea de uma das faces pela area da seccdo plana
gque passa pelo vértice e por uma das diagonais

da base. R: AB=BC=CD=DA=1, VP=h,
PM=1/2, VM=t/h‘+1/4, AC=1.v/2, [ABV]=
- 1/21v/h'+ [ACV]=1/21v/2h, [ACV|"
/h* +1-/4 /' T X*
\Y 2h* ~\ 2 8"
816 — Resolver um triangulo isosceles eonhe-

cendo a base b e o perimetro p . Aplicagdo nu-

mérica : 6=12,4 metros ~=51,9 metros.
R: Tem-se: AC=b, BA=BC= 2 AP :2
b 12, H
cos A C= A 180°- 2A.
p-b 39,6'
Aplicando logaritmos log cos A =1log 12,3,

+ colog 39,6 = 1,08991 + 2,40230 = 1,49221 donde
A =71°54'15" . 1=19,8, A= C?=71°54'15",
E=36°11'30".

817 — Achar os pares de numeros que tém por
m. d. c. 100 e m. m. c. 3.000. R : Sejam X ey o0s
mimeros pedidos, sabe-se  que xy= 100x3.000. Por
outro lado, sera x=p,100, y=q.l00 com p e q
primos entre si. Logo é pg= 30, donde

p= 1, 2, 3,5 I x= 100, 200, 300,500

g=30,15,10,6 ° jy=3.000,1.500,1.000, 700.

Solugdes dos n.°* 812a 817 de A. Sa da Costa.

Contém pontos da prova de matematica dos exames de

aptiddo  de anos lectivos anteriores os seguintes nameros
da «Gazeta de Matematica» : 1.2, 3,4,5,6,7e8.

MATEMATICAS GERAIS-ALGEBRA SUPERIOR—COMPLEMENTOS DE ALGEBRA

F. C. L.— Alguns pontos do |.° exame de frequéncia,
Margo de 1941

818— Calcule a derivada da funcdo y definida
/ X

cosec y xy =+ X+y = L arctg —=
y

pela equagéo

R : A derivada pedida e dada pela equagéo

y+ 2X+(X+2Y)y'cosec V/IXy+Xx'+y®

2vIXy + X'+ y’
. y —XVv

scotgv Xy +x'+vi+ , - -§T : j- o

“o» ' (x*+y-)arctg x/y

819 — Determine m e n de modo que a equa-

¢do 2x°—13*°,1977, 31*6 _ 107*5. 98*4 .6*3_

— 06X+ mx-i-n=0 admita a raiz dupla zero e re-

solva-a. R : A eguagdo admitird a rais  sero dupla

0.

A decomposigéo do i.° membro da
binomiais ea seguinte

se m=n=0.
equacdo  em jactores

2 X' (x-1)(x-3)" (x4-2) (x-1/2) [(x-f1)2+ 1].

820 — Sabendo que c é raiz da equacdo
ax® + {b—ac) x—bcx'—hx'—(a-6c)x + ac=0 de-
termine as outras raizes. R : As raises s&o

c,t 1,(-b = t/b?-4a%) /2a.
821 — Resolva geometricamente o problema :
«Sd0 dados o numero “rj= »'(cosa+isena) e um
nimero positivo p. Determinar um nimero s de

S— s[
seja imaginario puro».

moédulo f tal que

Discutir (possibilidade e nimero de solugdes).
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Posi¢cdes relativas das imagens dos cocientes

s— S\
quando héa solugdes.

822 — Calcule os madximos e minimos da funcédo

j"gwO.Vx+0 . R; Maximos (e "°,e), minimos
(e'r'n~lle), K inteiro.
823 — Dada a equagdo x*—Ix —20x -fl1 =0

verifique se ela admite raizes racionais e separe
as raizes reais servindo-se do teorema de Rolle.
Calcule para a maior raiz negativa os dois valo-
res inteiros n e n+1 mais aproximados (por
defeito e por excesso) e, a partir destes valores,
calcule uma 2. aproximacdo dessa raiz pelo mé-
todo das partes proporcionais.

824 — A que condi¢cbes devem satisfazer os
nimeros reais p, q, r e s para que as raizes da
equacdo Xx-Ypx +0gxX +rx +s=0 sejam trés nu-
meros com o mesmo mdédulo cujas imagens cons-
tituam os vértices dum tridangulo equilatero ?

Obs. : O enunciado pretende que as raives da equa-
¢do sejam trés ndmeros com 0 mesmo médulo,
cujas  imagens constituam 0s Vértices dum trian-
gulo equilatero, mas a eqguagdo € do quarto grau,
O enunciado pode ndo ser bem interpretado, por ser
lacéonico  em demasia. R : Em virtude do enunciado,
das quatro raises da equagdo uma sera dupla e

-esta tem de ser real porque, se o ndo fosse, a equa-
¢do sO teria duas raizes distintas. Entdo a equacdo
admitira as raises p (dupla), p ( 1

— p (dupla), pQx"lj ) cen oA formulas

3

de Viete déo
pectivamente.

p=%p, q=0, r=*p°, s=p’, res

825 — Calcule a soma das raizes primitivas de
indice 12 da unidade positiva. R: A soma cujo

célculo se pede e nula, porque e nula a soma das
raises de indice n da unidade S S'
l - -
\ =0 onde z/'=1 (j=0,1, -1) e por
~s

ser z uma rais primitiva de indice n da unidade.

826 — Calcule as duas primeiras derivadas da
funcdo y definida pela equagdo f (x ,y) =0 onde
f (x,y) éuma fungdo homogénea. Deduza do re-

sultado a forma da funcdo y. R: A equagédo
f(x,y) =0, nestas condicdes, definira, uma ou  mais
fungdes todas da forma y=kx. Em geometria
plana  f (x,y)= 0 representa um  conjunto de rectas
passando pela  origem. Em  geometria no espago,
um  conjunto de planos contendo Oz.

S

) aT"

827 —Calcule Ilim cos hp sen —

=00 L m J
R: Fasendo p=tgtp vem Ilim [sen(o+ a/m)]"=L
etem-se L-=0se o"kr +w”, L=1 se = 2kTC+ir/2.
828 — Estude a variagdo do nUimero das raizes
reais da equagdo S*'—4x’—12:r'+ A=0 quando

1 varia de —o0 a +o0o0.

829 — Calcule os maximos e minimos da fungdo

+ X

a
jy=arctg onde « > 1.
a

830 — Determine para p e g valores racionais
de modo que a equagdo 4/""+/*°+ 9N+ 22Ar +
+ Qgqx? +42"—9=0 admita a raiz j/8 e resolva a

equacdo. R: p=—12, q=—60.

831 — Determine m e n de modo que a equa-
¢do X +4x —2x- +mx +n=0 tenha apenas duas

rafzes distintas. R: Sendo a e b as duas raises
da equacdo, ser& m=2(a’b+ ab-\, n=ab’, ou
m’=a b’.4(a4-b)-'=16n . Todos os valores de
men atisfasendo a m®=16n fazem correspon-
der & equagdo apenas duas raises distintas.

832 —Calcule Ilim R : Sendo L
o limite,  tem-se sucessivamente

logl/2(a"*+ b'™
logL=1imx <log lim g ( )
1/x
I7i-1/x'Ha'"" eloga+ b'" logb)
frm 1/2 (a"*+b«*) 1~1/x0

= 1/2 (loga+ logb)=1log i/ab-* L = \/ab

833 — Sabendo que —» é raiz primitiva de in-
dice « da unidade positiva, determine « .
R: n=4, porque 0 argumento de —i pode

3T 2. 3p..
—= com p

escre-

ver-se tntetro e 3p e 4p=n

serdo  primos, que e s6 quando p—1, por-

tanto, n=4.

sempre

~834 — Determine o polinémio mais geral f (x)
de grau m , divisivel pela sua derivada e tal que
/(0) =1 e /(1)=0. Justifique.

I.S. C. E. F.— l."exame de freqgiiéncia, 3-2-41

835 — Verificar a identidade
niz o

/
(1+0" = (cos — + i sen Note-se

T\
\(L=—if. R:

nir

gue 1" = CcOos

Zi». (i-iy=[i(i-i)]»=(i+i)".

i sen Enté&o, (1+ i) =



836 — Determinar todos os niumeros x que ve-
rificam a igualdade x" = (I-{-i)". Alguns deles seréo
imaginarios puros? Condigdes. R: Por ser |+i=

:|/2$COS . H sen " vem. Xx= V/2ACOSAY +
2k«\ ) ore 2k K= 01,2, - .n-1)
n/+|ser| OJ'( 2, - .
Serdo  imaginarios puros aqueles valores de k para
) ~ 2Kkir ir 2kir  5ir o

os quais & 4 0 , isto & k=n/8 ou
k =5n/8. Portanto, dos n valores de x, dois  serdo
imaginarios puros se e s6 se n for miltiplo de 8.

837 —Dada a circunferéncia (x —Iy+(y—1y =1
determinar as coordenadas do seu ponto mais
préximo e do seu ponto mais afastado da ori-

gem. Determinar as equacdes das circunferén-
cias com centro em cada um désses pontos e
tangentes aos eixos. Verificar que essas cir-
cunferéncias sdo tangentes uma a outra e a recta
x+y —1=0. R: As coordenadas dos pontos pedi-

dos sdo as solugbes do sistema

(x-1) +(y-1)" =1
(1— 1/2/2 ;1 —(/2/2) para 0 mais préximo da ori-
gem, (1+1/2/2,1+1/2/2) para 0 mais afastado.
Equagdes das circunferéncias indicadas (x —1 +
+ 1/2/2)*+ (y-1+ v/2/2)2=(1-1/2/2)" ,(x-1-
- Vv/2/2)2+ (y—1-1/2/2)2=(1+ 1/2/2)2. Séo tangen-
tes porque a distancia dos centros & igual & soma
dos raios. S&o tangentes arecta x+y—1=0 porque
esta & perpendicular a recta y=x, que conttm  0S
seus centros, no ponto (1/2,1/2) de tangéncia das
duas circunferéncias.

. S. T.—Alguns pontos do |.° exame de frequéncia, 1941

838 — Sendo A e B os afixos dos complexos a
e 3(no plano de Cauchy), mostrar que o ponto M,
que divide AB segundo a razdo AM/MB =\, é

a 4- X3

o afixo do complexo ' . A

MB =1z

1—z = X(z—8) donde z =

839 — Tragar a curvay =e~"" sen bx (o ,0> 0).
Mostrar que tem uma infinidade de maximos, cujos

valores formam wuma progressdo geométrica, e
b
que estdo sobre acurva y= Viot + &

840—Calcular: lim -< quando é

M*@ x + 1
r<1,2°)*=1,3» x> 1. R:
3.°) 1.

1°) 0<
2.°) 0,

1° -1,

GAZETA DE* MATEMATICA

841 —Dada a equacdo s+2 (a+bi) s+ (ctdi) =0
determinar a condigdo para que: 1) as duas rai-
zes sejam iguais, 2) uma raiz seja real, 3) uma
raiz seja um imaginario puro, 4) as rafzes sejam
imaginarios conjugados. R: 1) Seja z a rais

dupla da equagdo; sera a+ bi=—z, c+di=2z' ou
a*—b’'=rc, ab=d. 2) Sejam r e a+Bi as raises
da equacdo; sera 2 (a+ bi)= —r—a —Si, c+ di =
= r«+ rBi, donde <cb*=2abd—d*. 3) Sejam »+Bi
e fi as raises da equagdo ; entdo 2(a + bi)=—a—
—(3+T)Ii, c+di= —pf+aji e 4a c+3abd=d" .
4) Sejam A + Bi as raises da eqguacdo ; serd
2(a+bi)=-2A, c+di=A*+B* donde b= d-0,
c> a'.

842 — Num tridngulo rectangulo a soma dos
comprimentos da hipotenusa e dum catecto ¢
constante. Quando é que a 4area é méaxima ?
R:2S=Dbe, com a+b=s e a =b"+c’, entéo
S=1/2 (s-a) v/2as-s*, "-=-1/2 \2as

da

(s S _ 2s
+ = que se anula para a= — , valor que

V/[2as s 3
corresponde, necessariamente, ao maximo,

843 — Sendo y =u +u~ e x=u+u' , calcular
dy dy dy

expressa em x R Sabe-se que -j—" gy
du dy 1° dy
dx dx ' dx Entdo,  porque j "=3(u*—u’) e
do"
dx . dy _ ) N
du 1—u’, vem dx =3(u'+ 1 +u-°)=
= 3(u -u-")"+6=3x"+ 6.

844 — Estudar a funcdo y = 10 (1 + ex~Yy

Representacdo grafica (calcular em particular,

lim 'y e lim y , eindicar os pontos de des-
continuidade, se os houver).
. . 10 . . 10
R: Ilimy= lim, —=0; limy= Ilim
>+ol+e’ «-e-0l + e™
Kl 10
lim = 10; lim y = lim
«+ol+l/e e>iQ0 x~>+q l+te"*
10 . 10
lim y= lim = lim =
l+e"* 1 +,le"
A funcdo é descontinua para x =0 porque y(+0)=0
e y(—0) =10 —descontinuidade finita de /»
espécie.
845 — Sendo (I +y'=p+piX+px2-\ I-p,.x"

(« inteiro e positivo), mostrar que :

«ir
® COS-

—2man

Po-Pi+Pt-Ps-I

«77

Pi-Pz+Pf,-P;+-



GAZETA DE MATEMATICA

R: Fazendo X=1i vem
(I+D)"'=p;+ p.i~p,-p,i+--
(I+i)"=2" (cos — + isen —
donde, por identificagdo dos~2."  membros, se  dedu-
zem as expressdes pedidas.
846 — Calcular lim [M """ (w+ 1)"] .
/In+1\" 1 A
R: limn—'".(n+1)"=lim ( --=-¢elim-=0.
n>Qo »>0\ N / N iiroo N

ax + b

847 — Mostrar que /O) = nao tem ma-

CALCULDPO

F. C. L.— I.° exame de frequéncia, 1940-41
Ponto n'"'5
848 — Determine o caracter do produto infi-
nito cujos primeiros termos sdo: «,= 1+ is>
13 .33 1'.33.53
«2—1+ 2—3?3- e «3=1+ 2_43_@' R: O termo

13.33.... (2n-1)3

infinito iu,=1 +
23 .43 . e+ (2n)3

geral do produto

0 produto injinito € convergente se o Jor a série
13.33. .. (2n-1)3 I, W
2] e a aplicagdo do critério de
23 .43 e+ (2n)° '
Raabe - Duhamel a esta série  conduz a
12n3+ 18n2+7n 3N
lim =—>1;
,-00 8n3+ 12n°+6n + | 2
portanto a série é convergente.
iru 6" u
849 — Transforme a equagdo v ™! -y +
>« i» » P
ixtvoooreee *"o 1ttt variaveis inde-

sejam substituidas pela varia-

I xy=tgt (por / represen-
du , .
-N-+ sec’t= 0.

pendentes x e y

vel t, sabendo que

ta-se o logaritmo neperiano). R:
Ponto n.° 4

850 — Determine o nimero a que corresponde

a fraccdo continua [3(2,3,1)]. R: "8+

0’.s i.s

851—Transforme a equagdo iX~*~0~
noutra em que as varidveis independentes x e vy

sejam substituidas pelas novas varidveis u e v

u
relacionadas com as primeiras por x=1luv y = |-"
(por /representﬁ;ie o logaritmo neperiano).

. X 0z @
R: + 0V + 2uv + U 3v = 0.

fu’ i>v &u OV ou ov

Solugdes dos n.* 848 a 851 de Queiroz de Barros.

INPINITESIMAL-ANALISE

Xximos, nem minimos, quaisquer que sejam 0S

valores de a,b,c,d. Que se passa quando

ad—bc=0? Tracar ografico da funcdo. R: A de-

ad—bc

rivada V (x)= ndo se anula para nenhum
U (ex + dy'- .

valor finito de x, se ad=ftbc. Se ad=bc, a

funcéo f(x)=const. por ser f'(x)=0.

Solugdes dos n.** 818 a 847 de A. S& da Costa.

Contém pontos de primeiros exames de frequéncia de
Matematicas Gerais e Algebra  Superior 0s seguintes na-
meros da «Gazeta de Matematica» : 1, 5e 8.

SUPERIOR

F. C. P. — Exame final, Outubro de 1941

852— Calcular /=J ave sen Vx dx
R: I=xarcsen ~3C+~"x(l—x)—i-arctg» /|—~—]-C.
z 20 y 1—x
853 — Integrar o sistema y"+z' —4jy=cos- .v
3y — Z=X.

R : Empregando o simbolo D vem

y" + z' —4y = cos2 x j(D'—4) y+ Dz=cos’ x

oy'-z =X (3Dy-z=x

donde
I+ cos'x gyv 4y =cos'x +1 = 0 * cos 2x
4D3-4

O sistema integral geral é:

y = Cje'+C, eN'—3/8-1/40 .cos 2x
z=3C, e*-3C, e-*-x + 3/20. sen 2x .

854 —Cortar o elips6ide3**+4jy +3.3°+2* .s=1|
por um plano que passe pelo eixodos yy e deter-
minar analiticamente éste plano de modo que a
elipse secg¢do tenha 4rea méaxima ou minima.
Calcular esta 4rea. R : As equagbes da seccdo s&o
z=mx, 3x + 4y2+ 3z°-f2xz=1; ou z= mx,
(3m*+2m +3)x°+ 4y‘°=1.

Designando por 00 angulo dos planos z—mx =0
. 1
e z=0 tem-se cos 8 = ,
I+ m
Seja A a éarea da seccdo « a o area da sua
projeccéo sobre z = 0. Tem-se a= Acosl e
yvil+ m?

> donde A

2¢/3m +2m + 3 T2v/3m-t-2m + 3

dA

e -— =0->m=+1. Os planos procurados séo
dm

z—x=0 e z+x=0 e as éareas das secgOes respec-

tivas A=ir/4 e A=V'2w/4.

Solugdes dos n.** 852 a 84 de Jayme Rios de Sousa.



i. S. C.E. F.— I|.° exame de frequéncia, 1940-41

855 —Calcular o integral f *V° (* jjjrfg.
3
R: Tem-se: 1=/1T j*x(x —1)"° dx e, a funcdo é
7
integravel no intervalo (2,3). Fazendo x—I=t
Vf
vem dx = 6t°'dt, e 1= 6\VTFf (t°+ 1) p>dt =

|
=6/3 [t/a7+ tUAl]"" e

856 —Calcular o integral J arcsenxftdx.

R : Integrando por partes vem

X PRV
| = —x* arcsen — a. r
4 4j li=rf
X' dx
Mas, .\] o= - 16 /*
VI/4-X2 / fazendo
4 —x* =t x*, donde tdt = +4xt°dA)’ Portanto,
rAt'+Bt’+Ct+D i
‘L g\{,ﬁ[l"l)._ +Elog(t'+l)+Farctgtd=
v+t 1 "l —8t
e —16 1 arctgt = arc tg t
2(t+1)° 2
2x/4—x-'" —8arctg ~'~""", C. Finalmente,

I=JL x*arc sen—+JL x || 4—x'-+2arete ——+ C.
4 2N 2 y Ty

857 — Verificar o teorema do valor médio no

integral J"sen*xdx. R: j sen®x dx=2iv.sen's
0 0
2n
0<»<27r. Por outro lado /°sen‘xdx= [sen’xcosx +
o}

+ 2cosx]*'=0 /oNo 27r.sen’a=0->a=0,77,2X,

« j"sen®x dx=2lcsen’ 7t=0 .

858 —£Asfuncgdes <p,=a-'—3,tp,.=*""+ 1, 5p,=*-+3

e Oi=.r-j-1 serdo linearmente independentes em
quaiquer intervalo? R: ZPoexame do wronskiano
das quatro  fungdes  conclue-se que ndo ha intervalo
algum em que as quatro fungdes  sejam linearmente
independentes. Note-se que existem sempre quatro
nimeros, ndo simultaneamente nulos, X\, X,,"'3,™s
tais que Xj<pi+ Xx,tp,+X, tp,+ Xtp= 0, por exemplo \i—1,

X,=—3, x3= 2, }i=0.

Solugdes dos n.” 855 a 858 de A.Sa da Costa.

GAZETA DE MATEMATICA

I. S. T.— Margo de 1941

859 —Calcular o integral

€08 X
senxdx. R:
+ ©Ws’ X
. €0S- X 1
que € =1
| + cos’x

I
1= JI arctg(cosx) Mofando

tem-se
I + cos’x

= - J— dx=
I=J arctg(cosx)-senxdx—J arctg(cosx l+cos'x

*Ccos X sen X
dx 4-
| + cos’x
+ 1/ 2 [are tg (cos X )] — —cos x aretg (cos x) +
+ 1/2 log (1 + cos® x)+ 1/2 [are tg (cos x)]'+ C.

860 — Determinar os maximos e minimos da
soma das areas de trés quadrados, sabendo que
é constante a soma dos volumes dos trés cubos
de que ésses quadrados sédo faces. R: Trata-se de

um problema  de maximos e minimos condicionados.
A funcéo de que se procuram os pontos  de estacio-
naridade e f(x,y,z)=x"+y’+ z" (designando por
X, .y ez os lados dos j quadrados) e a equagdo de
ligagdo é @(x .,y ,z)=x"+y’+z° —a'=0.

Os pontos de estacionaridade sdo as solugdes
do sistema f=0, o(<p.f) =0 o(0.1> =0 ou

o x y ) , fxiz)

X'+y'+z'—a’'=0, Xy (x—y)=0 e xz(x —z)=0.

i 'x log x
861 — Estudar o integral
@+ *)
[x-+2 logs+ r'+4y= 6/—z
862 —Sendo J.r ., , (NN N e
0's o/ k .
calcular | e R : Derivando o sistema
ixoy ix
dado (S) em ordem a x, considerando z et como
fungdes das variaveis independentes X ey, obtéem-se
0z ot
um  sistema (S'), linear em e e donde se
n 0 x i X
ot .
deduz portanto — = Derivando (S') em ordem a vy,
0x
. . ) i'z
obtém-se um novo sistema (S™) linear em e
oxiy
i't ’ . . 6°z .
.. Que permite calcular  a derivada o pedida.
exiy ox0y

Solugdes dos n.° | a 8C2 de Manuel Zaluar.

Contém pontos de primeiros exames de frequéncia de
Calculo  Infinitesimal 0s seguintes numeros da«Gazeta de
Matematica» : 1e5.



GAZETA DE MATEMATICA

MECANICA

F. C. P. — Exame final, Julho de 1939

863 —Uma barra rectilinea, homogénea OA de
péso / e comprimento 2a é mével num plano
vertical n em volta do seu extremo O. Em A
est4d preso um fio inextensivel e perfeitamente
flexivel (cujo péso se despreza) de comprimento
21, que passa numa roldana desprovida de atrito
no eixo e situada sdbre a horizontal de it que
passa por O, a uma distancia déste ponto igual a
20 (desprezam-se massa e dimensdes da rol-
dana). O fio, depois de passar na roldana, esten-
de-se ao longo duma recta RH de perfeitamente
polida, inclinada de i° sébre a horizontal, e su-
porta na sua extremidade uma massa pontual P
de péso pi.

a) Parametrar o sistema e indicar as forgas que
intervém no estudo do seu equilibrio.

b) Pela aplicagdo do teorema do trabalho virtual,
depois de ter mostrado que as ligagdes sdo per-
feitas, calcular o valor que deve ter o péso pi
para que a barra OA , na posicdo de equilibrio,
faca com a horizontalum angulo de 60°.

c) Ainda pela aplicagcdo do mesmo teorema cal-
cular o valor da reaccdo de RH sobre a massa
pontual P na posi¢do considerada.

d) Utilizando as condigdes gerais de equilibrio
dos s6lidos calcular a reacgdo no extremo O da
barra na configuragdo considerada. Dados numé-
ricos : i°=45° />= 2kg.

864— Um tren6 de péso p é lancado segundo
a linha de maior declive duma rampa de inclina-
¢do »a velocidade de f km/h. Sabe-se que o seu
movimento é uma translacgdo rectilinea e que o
meio ambiente opde ao movimentouma resistén-
cia equivalente a uma foérga Unica, aplicada no
centro de inércia do trend, de sentido oposto ao
da sua velocidade v e numericamente igual a kv
(k &€ um factor de proporcionalidade igual a 5
quando se adoptam como simbolos o metro, o
segundo e o kilograma-péso). Entre o trend e o
solo existe um atrito de escorregamento de coe-
ficiente /=tg/'. Pregunta-se:

a) Ao fimde quanto tempo para o tren6?

b) Que distancia percorre?

c¢) Que valor deve atribuir-se a k quando se
escolhem para unidades fundamentais o metro,
a tonelada-massa e o segundo?

Dados numéricos: seni'=0,05, / = 200kg. Velo-
cidade inicial i7"=50km/h.

865 — Uma circunferéncia C de raio a esta
animada duma rotacdo uniforme de velocidade

RACIONAL —FIiSICA

MATEMATICA

angular W conhecida em volta do seu didmetro
vertical relativamente a um referencial S. Um
disco circular material D, homogéneo, de raio b
e péso p, rola sem resvalar sdbre o interior de C
e a ligacdo é realizada de tal modo que o disco D
ndo pode abandonar o plano de C. N&o hé& atrito
de rolamento.

a) Parametrar o sistema.

b) Exprimir a férgca viva do disco em funcédo
dos parametros e das suas primeiras derivadas-

c¢) Supondo que no centro do disco actua uma
forca F de grandeza invaridvel e constantemente
normal ao plano comum de Ce D, calcular os
segundos membros das equacdes de Lagrange
que correspondem aos parametros escolhidos e
escrever estas equagdes.

d) Cinematica: Supondo agora que no movi-
mento de D relativamente a C o centro de D
possue uma velocidade de grandeza constante V,
calcular os elementos definidores do estado ciné-
tico do disco D no seu movimento em relacdo ao
referencial S.

1. S. T.— 1.° exame de frequéncia, 1940-41
866 -Dados o vector f-x|l+yj+sK eo escalar
u—x"+y" +2z , io0o campo de componentes :
A'=diva, I"=mod gradu, Z=!»modi serda um
campo de momentos?

867 —Desenvolver x(-—x) em série de Fou-

rier no intervalo0< x < -.

868 —Achar as componentes mixtas, f* e ev*
do tensor hemisimétrico s, em coordenadas gerais.

869 —i Quando é que o maior dos trés momen-
tos principais de inércia, em relacdo a um dado
ponto O, é igual a soma dos outros dois ?

1. S. T.— I.° exame de frequéncia, 1940-41
870—Entre os dois pontos A (0,(,0) e B(I, 1,1),
determinar a curva de estacionaridade do integral

1=1""x2ds.
AB
R : Tem-se
i
1="%2 ds=Jx2 [/ I+y'2+ 2z'2dx com y =0, Z!=0,
AB o

yr=1,z,=1. H& a determinar 0 sistema integral
y=y(xjClc, c,C4ez=1z(xjc,c, c,cj)do sistema
de equagbes de 2. ordem .-
(- |
oy dx \9y7 6z dx Viz/
calculando-se as constantes c. a partir  dos valores

dados i, Zi,yae z>.
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871—Converter o sistema de func¢des 0[ = .v-t-2,
t,=.v—1, <?2:."X- noutro equivalente, ortogonal e
normado no intervalo (0,1).

R : As funcoes dadas tpj, 92 « 93 sdo linearmente
independentes, como é facil verificar. Procure-se
primeiro um sistema de funcdes Ai=yi, V272iri+92,

isto &, de coeficientes tais que
("ri. fy)™ ($ity}ax—0 (i=r=j). Tem-se a, =
? ii 1
a3 - 1. 9_") e a»= _.(“' b TVo caso presente
Il « ir

giir (-€.9))= 1 (x+2)'-dx=19/3, (91,92)=

[ (x+2)(x-1)dx=-7/6, rfo«rfe a”i-7/38, (91,93) =

[ (x+ 2)x2dx= 11/12 , rfowrfe a,,=-11/70, etc.

I; normalizam-se fazendo <t}

it Vil
872—Decompor a homografia
/SJ-K 21-3 1+2 J\
*f I J K )
e determinar os seus invariantes. R: Como se
conhecem al, stj e aK & rapida a determinagdo do

vector Va de homografia a e a da sua dilatag&o.
Assim, tem-se al=3J-K, al=21-J, aK=1+2J e
Va-1/2 [IA al+J A *J+ K A «K] I1+J+1/2.K,
Para a dilatacdo: 8=Da=a—Va A « portanto
A=*1-VaAl =3J-K-(-1 +J+1/2.K)Al =5/2.7,
Bj=alJ-VaAJ=5/2.1-J+ K, 3K= aK-VaAK=]J

/5/2 5/21-J+ K J\
e finalmente B= A
A i J KA

Para os invariantes tem-se

l,«=1]«l+J]«J+K|<xK—1,

la=1A ajjakK+J A *Klal+ KA *Il «J—5
« la==al A *J I*K= —5.

873 —Sendo _yj, y2, coordenadas cartesianas
ortogonais, calcular, em coordenadas gerais x

CALCULO DAS

F. C. L.— lL.o exame de frequéncia, 12-2-1941
878 —Trés urnas idénticas tém as seguintes
composicOes: £/j(37 esferas, 3 das quais brancas),

£/2(12%de esf. brancas) e £/j(5 esf. brancas, 15
pretas e 5vermelhas), a) Escolhe-se ao acaso uma
urna e extrai-se uma esfera. Probabilidade de
safda de uma esfera branca, b) Tira-se uma esfera
de cada uma das urnas. Probabilidade de que
saia pelo menos uma esfera branca.
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-2, #3, definidas pelo sistema : yi = .Vjsen .r?,
jCj=.V2 cos xi , ys=X3, as componentes do tensor
fundamental ; e as do tensor derivado do vector
(YY) =(y,), definido pelo ponto P (y\,yi,y*) e
pela origem do sistema cartesiano.

Solugdes dos n.°* 870 a 872 de M. Zaluar.

F. C. P. — Fisica Mat., I.° ex. de freq., 11-2-1941

874 — Seja ?2wW=vV\, ai/,=0, xvz=iv]. Calcular
a matriz de representacdo de a, na base em que
»1, f2 e v« tém as coordenadas (1,0,1), (A +i,i,1),
(-1,1-27,»).

875 — Seja ,ro simbolo de um vector de coor-
denadas — complexas .rj,.v,, -*¢X,,. Classificar as
duas matrizes

Calcular os tragos, os determinantes, as constan-
tes e vectores fundamentais, os polinémios mini-
mos e os polinémios caracteristicos.

Sdo redutiveis a formadiagonal? Em que grupo?

876 — Seja (x—xy minimo de
um operador a de E,.

Mostrar que é sempre possivel determinar um
vector v tal que (a—x)"~" v =1=0.

Verificar que os vectores
V,(a— )YV>eee(*— 9 * formam uma base e
calcular a representacdo correspondente de x
(Schreier und Sperner).

o polinémio

877 — Enunciar a condicdo para que a matriz
0 « <0 o,
A = 0 « «af seja redutivel a forma diagonal

(Schreier und Sperner).

a,* 0 0
Qual é a condicdo homdéloga no grupo unitario?
Contém pontos do 1" exame de frequéncia de  Mecanica

Racional e de Fisica Matematica 0s seguintes nameros
da «Gazeta de Matemética» : 1, 5 e 6.

PROBABILIDADES

1/3 34 22 4 _

= !l + 1) =0,134 .=
R: P.=i ) « P 37'25'5
879 — Fazem-se 10langamentos de uma moeda.

Calcular os valores exacto e aproximado da pro-
babilidade de um desvio 2 e o érro relativo come-
tido, tomando o valor aproximado. R : Valor

exacto P? 0.1172. Valor

A EINOREO)
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aproximado:
P= — e ° = 0,1134; erro relativo : ‘= 0,032 .
S/5* *2
(Vidé : G. Castelnuovo, Calcolo dette Probabillta —
Vol. 1,2 ed., pg. 88). M. Zaluar.

F. C.P.—1.° exame de frequéncia, 7-2-1941

880 — Numa urna ha duas bolas brancas e trés
pretas.

a) Tiram-se ao acaso sucessivamente duas bo-
las. Calcular a probabilidade de ser branca uma
terceira bola tirada ao acaso da urna. R: a) Seja

11
B| a saida de uma bola branca na tiragem de
ordem i. Ha trés maneiras contraditdrias de
realizagdo do acontecimento B,.: B,B'.,B,, B'iB,r>,,
B'i B'jB,. O calculo das correspondentes probabi-
lidades ndo oferece dificuldade. Resultado ;2 5.

b) Observou-se que esta terceira bola era
branca. Calcular a probabilidade de as duas pri-
meiras terem sido da mesma c6r. R: b) Teremos

de calcular Pe: ¢, = "—' "e-1/2.

M. Gongalves Miranda.

rimeiros exames de frequéncia de

Contém_pontos de ] s
0s seguintes numeros da

Célculo  &as Probabilidades
«Gazeta de Matematica» : le 5.

PEDAGOGIA

Na reunido da Sociedade Portuguesa de Mate-
matica de 10 de Dezembro de 1941 foi aprovada
por unanimidade e sem discussdo a proposta que
abaixo se transcreve e que a Sec¢do Pedagégica
da Sociedade Portuguesa de Mateméatica apresen-
tou em seguimento do estudo dos pontos de exame
de mateméatica dos liceus relativos ao ano lectivo
de 1940-41 que levou a efeitoem cumprimento do
plano de trabalhos aprovado pela S. P. M. Eis o
texto da proposta :

A Sociedade Portuguesa de Matematica, tendo
procedido ao exame dos pontos de matematica
saidos nos exames dos liceus no ano lectivo de
1940-41, verificou o seguinte :

1." Que esses pontos sdo, duma fornia geral,
demasiado extensos, com um nimero de questdes
sempre superior a vinte, o que provoca dispersdo
em pequenas questdes e ndo permite, por isso
mesmo, avaliar da capacidade de raciocinio dos
examinandos e da sua aptiddao para por, resolver
e discutir problemas.

2." Que os pontos nédo foram organizados com o
necessario cuidado e equilibrio, verificando-se,
num mesmo ciclo, por vézes fortes disparida-
des no grau de dificuldade ou trabalho de exe-
cucéo.

3." Que, dentro de cada ponto, se encontra fre-
guentemente um grande desequilibrio

a) ja na classificacdo das questdes, em proble-
mas e preguntas; ha preguntas que sao problemas.
por vézes mesmo mais dificeis ;

b) j& na valorizagdo respectiva ; véem-se, com
frequéncia, preguntas mais dificeis ou trabalhosas
que problemas e com valorizacdo muito inferior;
véem-se ainda, preguntas com a mesma valoriza-
¢do e dificuldades muito diferentes. Reconhece a
Sociedade Portuguesa de Matemdtica que dai re-

sulta, por vézes, um beneficio para o examinando
mas considera o principio condenavel pelas con-
digdes psicolégicas em que o examinando fica
colocado em face da prova.

4.° Que, em grande numero de enunciados, ha
imprecisdo de linguagem, imprépria da disciplina
de Matemaéatica, bem como redacgdo confusa.

5.° Que, a mencionada imprecisdo e confuséo,
se alia, agravando os seus efeitoss, imprecisdo
dos dados ; existem pontos com figuras mal feitas,
com figuras de que se ndo ddo os dados necessa-
rios e com figuras erradas.

6.° Que grande nUmero de questdes se refere a
coisas inateis, no nivel que o ensino da Matema-
tica deve ter nos liceus, como seja a exigéncia de
operacdes sd6bre nimeros estritos em sistemas de
numeragcdo em base diferente de 10, o que redunda
em prejuizo de questdes com real utilidade.

7.° Que as chaves em face das quais os profes-
sores devem classificar os pontos enfermam de
varios males, como

a) rigidez de resultados, dando, por vézes, ape-
nas um resultado onde o enunciado da questdo
comporta mais de um, ou exigindo uma resposta
nem sempre a mais natural ou certa ;

b) exigéncia de resultados com aproximagodes
qué os dados do enunciado ndo permitem ;

c) érros nas respostas.

Verifica ainda que o folheto intitulado «Instru-
¢cdes aos reitores dos liceus sdbre os exames
liceais e de admissdo aos liceus» contém, na parte
referente a normas de classificacdo, a disposigdo
anti-pedagégica de mandar reduzir a zero a cota-
¢do duma resposta dificiente ou incompleta, sem
contemplacdo pelo trabalho realizado pelo exami-
nando na questdo respectiva, mesmo que é€le
mostre estar de posse de todos os elementos para
a resolucédo.
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Em vista do exposto, a S. P. M.resolve:

1.° Considerar como injustificado e condenavel,
tanto do ponto de vista cientifico, como do ponto
de vista pedag6gico, o actual regime de organiza-
¢do de pontos para os exames do liceu na disci-
plina de Matemaética, ja pela sua deficiéncia como
meio de investigacdo dos conhecimentos dos exa-
minandos, jd pelo perigo, ainda maior, que repre-
senta pela deformacdo que provoca na orientacao
«do ensino.

MOVIM EXTO

Maurice Fréchet entre nés

O professor Maurice Fréchet, da Faculdade de
Ciéncias de Paris, acaba de chegar a Lisboa a
convite do Instituto para a Alta Cultura.

O objectivo da sua visita é especialmente o de
tomar contacto com o Centro de Estudos Matema-
ticos daquele Instituto e realizar na Faculdade de
Ciéncias de Lisboa uma série de conferéncias de
Topologia e Calculo das Probabilidades. Demo-
rar-se-4& em Portugal trés semanas durante as
quais realiza as seguintes conferéncias : na Facul-
dade de Ciéncias de Lisboa (em 22 e 23 de Ja-
neiro e 2, 4,5 e 6 de Fevereiro, pelas 17,30 horas)

— Les fonctions périodiques, les fonctions presque
périodiques et les fonctions assymptotiquement
presque périodiques (Para um puablico cientifico
matematico e ndo matematico). Applications des
fonctions assymptotiquement presque périodiques
au théoreme  ergodique de Birkhoff (Para um pua-
blico restrito com uma cultura mateméatica mais

avancada. Interessa, em especial, a matemaéticos,
fisicos e engenheiros), Les débuts de la topologie
combinaloire. Le théoréme d'Euler-Cauchy (Dedi-
cada a professores do Liceu e alunos dos primei-
ros anos dos cursos superiores), La théorie des
courbes dans des espaces  abstraits tres généraux,
Types  homogenes de dimensions, Le développement
d'une  fonction continue  en série de polynémes dans
les espaces  abstraits (Estas trés Gltimas conferén-
cias constituem uma série com o titulo «Recher-
ches modernes de Topologie» e destinam-se a
matematicos especialisados). Ainda em Lisboa,
realiza-se no Instituto Frances em Portugal, para
um publico que se interesse pela filosofia das
ciéncias, uma conferéncia com o titulo Les origi-
nes des notions mathématiques (as 21,30 horas do
dia 26 de Janeiro).

De 26 a 2 de Janeiro, o professor Fréchet rea-
liza em Coimbra uma conferéncia com o titulo
Les diverses définitions de laire, e no Porto as
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2." Comunicar esta resolucdo as entidades peda-
go6gicas oficiais e responsaveis.

3.° Empregar todos os meios ao seu alcance para
gue 0 mesmo regime seja substituido por outro
que melhor possa servir os interésses do ensino.

Com base nesta proposta a Dire¢do da S. P. M.
apresentou a Sua Ex.® o Ministro da Educagdo
Nacional uma representacédo.

A «Gazeta de Matematica»
accdo desenvolvida pela S. P. M.

regista com prazer a

MATEMATICO

duas seguintes : Caractérisation topologique du
segment de la droite, de la demi-droite et du cercle,
Le déterminant de Wronski et son intervention dans
un paradoxe mécanique.

Os estudiosos da especialidade vado ter oportu-
nidade de conhecer directamente as investigagdes
mais recentes do ilustre mateméatico, e de o ouvi-
rem sObre as modernas tendéncias da Topologia.

A «Gazeta de Matematica» julga interessante
transcrever a seguinte proposta unanimemente
aprovada em recente reunido da Assembléia Ge-
ral, da Sociedade Portuguesa de Matematica, que
dad brevemente uma idéia justa da personalidade
cientifica do professor Fréchet:

A Direccdo da Sociedade Portuguesa de Mate-
mética, reconhecendo:

1. —a influéncia profunda exercida pelas con-

cepgdes do Senhor Maurice Fréchet, no movi-'
mento matemadatico contemporaneo;
2."—que a criacdo duma teoria dos espagos

abstractos, por este ilustre matematico, no inicio
do século, foio ponto de partida necessario para
o desenvolvimento de numerosas teorias mate-
méaticas em pleno florescimentonos nossos dias ;

3.°— que as teorias abstractas, de que Maurice
Fréchet foium dos primeiros pioneiros, permiti-
ram realizar nos Gltimos trinta anos um gigantesco
trabalho de sintese e de clarificagdo das ciéncias
matematicas ;

4°—que a obra de Maurice Fréchet realizada
nos mais variados campos das matematicas puras
e aplicadas é um monumento a gléria do espirito
construtivo do Homem ;
propde, pela primeira vez,

a atribuicdo do titulo de s6cio honoréario da So-
ciedade Portuguesa de Matematica ao Senhor Mau-
rice Fréchet, Professor da Faculdade de Ciéncias
de Paris, como homenagem prestada pela Socie-
dade Portuguesa de Mateméatica a sua obra cien-
tifica.
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Centro de Estudos Matematicos
do Instituto para a Alta Cultura

O Centro de Estudos Mateméaticos do I|I.A. C.
organizou para o actual ano lectivo duas séries
de conferéncias que se iniciaram em 15 de No-
vembro e se prolongardao até ao fim do ano. A
primeira, de Introducdo a Algebra Abstracta, tem
o objectivo de facilitar uma iniciacdo no estudo
da Algebra Moderna. Todo o programa foi con-
cebido e preparado de modo que, pressupondo
apenas o conhecimento da teoria classica das
equacdes, leve o ouvinte a familiarizar-se, gra-
dualmente, com os métodos e os teoremas abs-
tractos habilitando-o em pouco tempo para a
leitura e compreensdo da literatura de Algebra
Abstracta. Esta série de conferéncias que néo
pode ficar completada éste ano ocupard ainda o
primeiro semestre de 1942-1943. O programa para
1941-1942 é constituido pelos capitulos seguintes:
Teoria dos numeros ; Teoria classica de Galois;
Grupos abstractos; Corpos algébricos; Dominios
algébricos de integridade; Anéis e corpos; Cor-
pos perfeitos. Colaboram éste ano : J.Rémy Freire,
O. Morbey Rodrigues, J. Sebastidao e Silva, J. Silva
Paulo, A.S4& da Costa, G. Ramos de Castro, V. Bar-
roso, J. Ribeiro de Albuquerque, M.de Alenquer,
F. Veiga de Oliveira e H. Ribeiro.

Tiveram j& lugar as seguintes conferéncias
desta série : em Novembro, s6bre a teoria dos
nimeros, por J. Rémy Freire nos dias 18 e 20, por
O. Morbey Rodrigues nos dias 25e 27 ; em Dezem-
bro, s6bre a Teoria cldssica de Galois, por J. Se-
bastido e Silva nos dias 2, 4,9, 11, 16 e 18.

As conferéncias continuam a realizar-se regu-
larmente no anfiteatro de matemdtica da Facul-
dade de Ciéncias de Lisboa, as tércas e quintas-
-feiras pelas 18 horas.

A segunda série de conferéncias, de Introducéo
a Topologia Geral inclui-se nas sessdes de tra-
balho (coléquios) do Seminario de Andalise Geral.
Estas sess0es de trabalho tornam-se plblicas para
corresponder a curiosidade repetidamente mani-
festada pelos estudiosos em face dos resultados,
dos métodos e do objectivo déste ramo da Ana-
lise Geral. Procura-se, sem prejuizo do caréacter
de sessdes de trabalho que devem ter, ndo perder
a oportunidade de divulgar os Fundamentos da
Topologia Geral e, com éste fim,detalham-se as
questdes e multiplicam-seos exemplos. Estas con-
feréncias tém necessariamente um caracter pouco
elementar. Para asua compreensdao ndose requere
nenhum conhecimento especial da Matematica mas
unicamente um certo habito de abstraccéo.

IS

Tiveram ja lugar as seguintes conferéncias de
Topologia Geral : em 15, 22 e 29 de Novembro e
em 6 de Dezembro, sdobre a nogdo de Vizinhanca
e 0o Objectivo da Topologia Geral por Hugo Ri-
beiro; em 13 de Dezembro, sébre Conjuntos fecha-
dos e espagos (F) por Anténio Monteiro; em 16
de Dezembro, sdbre os espacos de Kuratowski
por J.da Silva Paulo. As conferéncias desta série
continuam a realizar-se regularmente no mesmo

local que as da série de Algebra aos sabados
pelas 14 horas.
Os outros coléquios do Seminadrio de Analise

Geral sdo reservados aos trabalhadores do Centro
e as pessoas especialmente autorizadas para ésse

fim. Incluem-se exposi¢des sdbre os seguintes
assuntos: fundamentos da topologia geral, axio-
mética da  geometria projectiva, resolucéo das
equacbes  algébricas, teoria das estruturas, evolucéo
da légica, fundamentos da teoria dos quantos.
Programas detalhados e outras informagdes
fornece-as o Centro de Estudos Mateméaticos do

I. A.C.| na Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Sobre o objectivo dos cursos promovidos pela Seccao
de Matemética da Faculdade de Ciéncias do Porto

No seguimento das conferéncias de Anténio
Monteiro e Manuel Valadares, respectivamente
s6bre Topologia Geral e s6bre Os novos elemen-

tos da Familia do Radio, védorealizar-se na Facul-
dade de Ciéncias do Pdrto dois cursos livres de
Matematica: um sdbre a Teoria dos Grupos e suas

AplicagBes a Fisica Quantica, por Anténio de
Almeida Costa ; outro sd6bre Calculo Tensorial e
algumas das suas AplicagOes, por Manuel Gon-

calves Miranda.

Estdo ainda em projecto outros cursos, comu-
nicagdes e conferéncias, e contamos igualmente
com a colaboragdo de professores de outras Fa-
culdades, nomeadamente com o Professor Vicente
Gongalves, de Coimbra, e com o Professor Bento
Caragca e Doutor Marques da Silva, de Lisboa.

E natural no entanto preguntar-se qual foi o
pensamento da Secgdo de Mateméatica ao tomar a
iniciativa déstes cursos e conferéncias, a integrar
num plano de conjunto que englobe ndo s6 a
Mateméatica mas igualmente a Fisica e mesmo a
Biologia.

Que objectivo pretendemos noés atingir? Por
um lado, no plano cientiiico, temos a intencdo de
facilitar aos estudiosos as técnicas e as vias de
acesso aos problemas de maior actualidade da
Mateméatica e das suas Aplicagdes. Por outro, de-
sejamos integrar os problemas da Mateméatica no
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movimento geral da Ciéncia, numa primeira ten-
tativa de sistematizacdo das intimas relagdes que
hoje existem entre os trés dominios — o da Ma-
tematica, o da Fisica e o da Biologia. Finalmente,
num plano ético, desejamos criar um ambiente
de trabalho, um «clima» e um estimulo, como
resultante da cooperacdo de todos numa tarefa
gue transcende o interésse imediato de cada um
e traduz uma consciéncia colectiva: a de que
pertencemos a uma Universidade.

Num momento em que por téda a parte se pro-
clama o sentido mistico do trabalho, e em que a
propria inteligéncia é avaliada em funcdo das suas
realizacdes efectivas e ndo como somatdrio de
possibilidades, a Sec¢do de Mateméatica entendeu
que era do seu dever 0 animar e promover a
realizacdo de um plano de trabalho de conjunto.

Polarizando a nossa atencdo em alguns proble-
mas da actualidade dentro do grande movimento
da Matematica e convivendocom especialistas das
outras ciéncias, vamos ajudar-nos mutuamente,
«raciocinando em voz alta» s6bre aquéles pontos
que formos estudando com cuidado e interésse.

E com uma originalidade mais ou menos mar-
cada e um maior ou menor poder de sistematiza-
¢do, conforme a maneira de ser de cada um de
nés, todos podemos viver com igual intensidade
esta afirmacgédo colectivade vontade, de tenacidade
e de solidariedade.

E. Picard

A imprensa mundial noticiou h& dias a morte
do matemético francés E. Picard. A Redacg¢édo da
«'Gazeta de Mateméatica» sente o desaparecimento
de tdo notadvel cientista e julga prestar-lhe uma
modesta homenagem apresentando aos seus lei-
tores a breve noticia que segue e que redigiu
José Ribeiro de Albuquerque:

Nasceu em Paris em 1856 e desde muito novo
comegcou uma carreira cientifica brilhante. Saiu
da Escola Normal em 1877 doutorado em ciéncias
e foi nomeado imediatamente «maftre de confé-
rences» na Fac. de Ciéncias de Paris (1328). Em
seguida foi encarregado de curso em Toulouse
(1879) e depois, na Sorbonne, suplente da cadeira
de mecanica fisica e experimental (1881-1885).
Foi professor da Fac. de Ciéncias de Paris desde
(1886) e da Escola Central de Artes e Manufac-
turas desde 1893. Em 1889 foinomeado membro
da Academia das Ciéncias de que se tornou em
1917, Secretario Geral. Foi eleito para a Acade-
mia francesa em 1924.

Em 1920 assumiu uma atitude inesperada da
parte de um espirito como o seu, contra 0s seus
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colegas sabios alemées, propondo a sua expulsdo
da Academia, idéia esta que teve a reprovacgéo
geral do estrangeiro.

Os seus notaveis trabalhos versaram principal-
mente sdbre anélise mateméatica e equacgdes dife-
renciais e publicou entre outras, as seguintes
memorias : «Quelques réflexions sur la mécani-
que suivies d'une premiére lecon de dynamique
(1902); Sur le développement de l'analyse et ses
rapports aux diverses sciences (1905);L'Oeuvre de
H. Poincaré (1913); Les sciences mathématiques
en France depuis un demi-siecle (1917); La vie
et l'oeuvre de G. Darboux (1917); La théorie de
la rélativité et ses applications a I'astronomie
(1921); Discours et Mélanges (1922); La vie et
I'oeuvre de Pierre Duhem (1922); Mélanges de
mathématiques et de physique (1924); Les Théo-
ries de l'optique et I'oeuvre de Hippolyte Fizeau
(1924); Pascal mathématicien (1924); Legcons sur
gquelques équations fonctionnelles,avec des appli-
cations a divers problémes d'analyse et de physi-
que mathématique (1929); Legons sur quelques
types simples d'équations aux dérivées parcielles,
avec des applications ala physique mathématique

(1928) ; Lecons sur quelques problémes aux limi-
tes de la théorie des équations différentielles
(1929) ; Un coup d'oeil sur I'histoire des scienses
et des théories physiques (1930).

S&do déle também as obras tantas vézes consul;
tadas pelos estudiosos : Tratado de anéalise, 3.°
vol. (1893-1923); Teoria das funcdes algébricas de
duas variadveis independentes (em colaboracédo
com Simart, 2 vol, 1897-1906).

No prelo

ALMEIDA COSTA — Elementos da Teoria dos
Grupos. Editados pela Sec¢do de Mateméatica da
Faculdade de Ciéncias do Porto.

ANTONIO MONTEIRO — Introducédo & Algebra
Linear — | . Parte. Representagdo analitica dos
Operadores Lineares no espa¢o a «-dimensdes.
Curso realizado no Seminéario dé Anélise Geral
do Centro de Estudos Mateméaticos do Instituto
para a Alta Cultura no ano lectivo 1940-1941.
Vol. | da Colecgédo Estudos de Matematica.

RUY LUIS GOMES — Introdugdo Matematica a
Teoria dos Quanta. Curso de Fisica Matematica
realizado na Faculdade de Ciéncias do Porto.

A primeira parte déste curso é consagrada a
Teoria da medida-L, a nogdo de integral-L e inte-
gral-L de Stieljes em espa¢os muito gerais. Se-
gue-se a Teoria dos Operadores Lineares no
espaco de Hilbert, e finalmenteas suas aplicagdes
a Teoria dos Quanta.
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PROBLEMAS

881 — Calcular o integral

x " dx

/oW - BM-AChO (» in-

teiro positivo).

882 — Estudar a curva y* em que P

de grau p e g, sob o
rectilineas.

e O sédo polinédmios em x
ponto de vista das assimptotas
883 — Determinar o raio dum sector circular
de perimetro constante, de forma que a area seja
maxima.
884 — Estudar a convergéncia série cujo

1= 8+ 0 <0< ¥
térmo geral é a [Sen( (()] ° I

S85 — Integra-se a funcdo e s"~ (» > 0) ao
longo dum contorno formado por um raio OA
segundo ox, um arco de circunferéncia AB de
centro O e raio OA , e um raio BO, sendo B tal
gue <z=AOB esteja entre 0 e w/2.

Fazendo crescer OA indefinidamente deduzir
do resultado os integrais definidos:

IV - 'cos bu du 'sen bu du.

S -

886 — Dada acurva plana de equacéo y—AX"=0
(A constante, p e g inteiros), pretende-se saber

SOLUGCOES DE PROBLEMAS PROPOSTOS

735 — A solugdo do problema 735, na sua se-
gunda forma, que vem publicada na pag. 10 do
n.© 7 da «G. M.» estd errada, mas a solucdo nédo ¢

a que o sr. J. S. Faria Abreu indica, mas sim
inxl _6«=x 1
13 M. A.
I'n + t\ n+t—1I\ /n+ t-1\
736 N
- ( r r ) ( r-1 ).
n+t—1 In+ /- 21\ n+/—1
r-1 " -1 y - r-2
wW+1 \

Somando orde-

{r-i+l) o A{r-t

nadamente e fazendo as redu¢des vem

rrvra- r_“t
e CI - e

podem-se separar os («+ /) elementos em 2 gru-
pos de n e /, e agrupa-los de diversos modos,

i+A
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PROPOSTOS

em que casos 0 arco pode ser expresso na abscissa
por meio das transcendentes elementares.

887 — Sendo a,p, os angulos que formam

duas a duas trés semi-rectas OA , OB, ocC

(x=(0B, OC), =ee¢) prove que
1 cos 1l cosp =sen’'T sen‘o
cos f 1 cOoS »
cos p cos i 1

em que o é oangulo que OC fazcom oplano OAB.

888 —Se uma dupla familia de curvas é defi-
nida sobre a superficie *'= *(«') (*"=1,2,3,

a=1,2) pela equacdo b/du du® =0 mostre que
o angulo 6 dessas curvas é em cada ponto dado
or tgl' s 6

p g Via @ &.p em que ag €é o tensor
métrico, a=|o,p|, 6=|06.p].

889 — Achar a equac¢édo da envolvente das cir-
cunferéncias passando por O e de centro sobre
uma circunferéncia fixa também passando por O
(cardidide).

890— Calcular onimero m tal que x‘+y*+e’ 4-
+ mxys seja divisivel por x+y + s.

891 — Escreva como polinémio araiz quadrada
de 9/4+6.*:—17*2—28*3+49*4,

EM NUMEROS ANTERIORES

contanto que sempre somem r. O seu numero
total serd pois a soma de todas as combinagdes,
como se deduz da igualdade anterior:
/n+t\ (n\ [ t\ i n \ it)\
+ s
r-1

\*:J \Of - S C/ \r—k) ft<r).

Solucdo enviada pelo Sr.J.S. Faria Abreu, de Penafiel.

+ e

792 — Recebemos do Sr. J.S. Faria Abreu uma
solugdo que ndo publicamos por ser excessiva-
mente longa.

Sol. :— Subtraindo a Uultima coluna das duas
primeiras (h& pelo menos 3 colunas vistoque por
hipdtese «>2) os elementos da 1.» coluna ficam
iguais a b,,—b, e os da 2." coluna a b—hb,. Tendo
duas colunas proporcionais, a,=0. M.A.

794 — Recebemos a solucdo do Sr. J.S. Faria
Abreu, que verifica oteorema proposto calculando
ambos os termos da igualdade que acompanha o

enunciado e verificando que sédo iguais.
M. A.
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Servigo de informacéo

A redacc¢do da «Gazeta de Matematica» respon-
derd as consultas que os leitores lhe dirijam. E,
sempre que o assunto duma consulta possa inte-
ressar a massa dos leitores, a resposta sera dada
nestas colunas, podendo sdbre ela estabelecer-se
discussdo, quando para tal haja lugar. Promover-
-se-4, déste modo, o contacto entre os leitores e
destes com a Gazeta, que sua é,talcomo sucederé
através doutras seccles. A «Gazeta de Matemaéatica»
considera o estabelecimento déste contacto como
uma das condicbes necessarias a difusdo do gosto
e do estudo da Mateméatica, e, por isso mesmo,
dedicard téda a atencdo ndoso a esta secgdo, como
a outras ja criadas — Problemas, Noticiario, Bi-
bliografia — ou que vird a criar — Clubes de Ma-
tematica, Cinema, etc. Resumindo, é preciso con-
verter a«Gazeta de Matemdatica» num instrumento
de trabalho, para cuja afina¢do ndo pode dispen-
sar-se a actuacdo efectiva dos leitores através
das suas péaginas.

c oL A B

A «Gazeta de Matematica» solicitou no seu pri-
meiro numero o concurso de todos os professores
de mateméatica das
escolas superiores, sob a forma de envio de pon-

e assistentes das cadeiras

tos de exames de frequéncia e finais, afim de
poder alcangar plenamente o objectivo que a si
mesma marcou — a publicagdo de todos os pontos
de exames. A «Gazeta de Mateméatica» tem de

agradecer, reconhecidamente, aos professores e

Referéncias

A Direcgdo da «Gazeta de Matematica» agra-
dece muito reconhecida as referéncias feitas por :
«Diario de Lisboa», «Diadrio de Noticias», «Jornal
do Comércio e das Colonias», «Didrio da Manhéd»,
«O Século», «Jornal de Noticias», «Gazeta de
Coimbra», «O Primeiro de Janeiro» e «Diario de

Coimbra».

GAZETA DE MATEMATICA

Publicacdes periddicas

Agros — Boletim dos Estudantes de Agronomia.
Ano 24—n.""4e 5—Julho-Outubro.

Boletin Mateméatico — (Buenos Aires).
Argentina de Matematica, Ano XIV.

Revista

Portugaliae Mathematica— Vol. 2 (1942) Fase. 4

— Pedro José da Cunha — Du parallélisme dans
I'espace euclidéen. J. Vicente Gongalves — Quel-
ques résultats  concernant les régions  simples. J. Se-

bastido e Silva— Sur une méthode
semblable a celle de Créjfe. J.
querque — La notion

d'approximation
Ribeiro de Albu-
de frontiére en Topologie.

Vol. 3 (1942)— Fase. 1— John von Neumann —

Approximative properties of matrices of high fi-
nite order. L. A.Santal6é —Quelques propriétés des
courbes  gauches dans la Géométrie différentielle

affine.

Técnica — Revista de Engenharia dos Alunos
do I.S. T. n.° 123 (Novembro de 1941) e n.° 124
(Dezembro de 1941). O n.° 124 contém um artigo
sObre a energia das aceleragdes dum sélido com
um ponto fixo, pelo Prof. A. de Mira Fernandes.

RACGCADO

assistentes que corresponderam ao seu apélo,,
facultando-lhe os pontos desejados. Todavia, nédo
tem podido a «Gazeta de Matematica» publicar
todos o0s pontos, ou pontos de todas as escolas.
Esta falha poderia desaparecer no futuro, se a
colaboracdo que falta, uma vez reconhecida a uti-
lidade da Gazeta, Ilhe fésse oferecida, como soli-
citou e agradece.

AO0s assinantes

A «Gazeta de
vai proceder-se

Mateméatica» pede, agora que

a cobranca das assinaturas o
melhor acolhimento para os recibos que reme-
terd por intermédio do correio. Em favor déste
pedido, recorda-se que a recusa dum recibo re-
presenta para a «Gazeta de Mateméatica» uma des-
peza avultada além de provocar perturbacdes nos

servigos de tesouraria.
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GAZETA DE MATEMATICA

A aGazeta de Matematica» publica quatro nimeros por ano, em Janeiro, Abril,
Junho e Outubro. Cada nimero tera umminimo de 16 paginas e o preco de Esc. 5#>00.

Pontos de Exame. Uma das sec¢Ges permanentes da «Gazeta de Matematica» é
constituida pelos pontos de exame de aptiddo as universidades e pontos de exame de
frequéncia e finais das cadeiras de matematica das escolas superiores. A distribuicdo
normal destes pontos, pelos diferentes nimeros da «Gazeta de Matematica» é a
seguinte: nimero de Janeiro — pontos do i.° exame de frequéncia; nimero de
Abril — pontos do 2.’ exame de frequéncia; numero de Junho —pontos de exames
de aptiddo e finais; numero de Outubro — pontos de exames de aptiddo e finais-
Como ja esté dito, esta é a distribuicdo normal dos referidos pontos, por consequéncia,
cada um déstes nameros poderd publicar e publicard, em geral, outros pontos além
dos indicados.

CONDIGCOES DE ASSINATURA

A administracdo da «Gazeta de Matematica» aceita assinaturas de quatro numeros
ao preco de Esc. 18*00, para o que bastard dar a indicacdo do nome, morada,
local da cobranca e do numero em que deve ter inicio. A assinatura serd renovada
automaticamente no seu térmo, salvo aviso prévio em contrario. Para simplificar o
trabalho de cobranca, tédas as assinaturas serdo acertadas de modo tal que passem
a ter inicio com o nimero de Janeiro de cada ano, pelo que, a primeira cobranca,
das assinaturas com inicio em qualquer outro nimero, sera de Esc. 4®50, Esc. 9*00
ou Esc. i3i£>50, correspondendo a 1, 2 ou 3 nameros.

NOmeros atrazados. Os numeros atrazados sdo vendidos ao pre¢co de capa:
N.° 1 Esc. 3i»00, N.°2 Esc. 3»00, N.°3 ESC. 6;»50, N.°4 ESC. 3%>00, N.°5 Esc. 4*00,
N.° 6 Esc. 4*00, N.° 7 Esc. 6&>00, N.° 8 Esc. 4*00.

Inscreva-se desde ja como assinante da «Gazeta de Matematica» ; assim, concorrera
para o futuro melhoramento da revista, que nado constitui, de modo algum, um
empreendimento comercial.



