GA%ETA
ATEMATICA

JORNAL D08 CONCORRENTES AD EXAME DE AFTIDAO E DOS
ESTUDANTES DE MATEMATICA DAS ESCOLAS SUPERIORES

a
ANY XN N ]00 JULH OO0, 1965

SUMARIO

Editarial

A actividade oientiffen em Pordegal
por Jod Basger Tedeefng
A single axiom far tlosmes operatars of parifally
wricrail Anta
fede Jimd Miwgendi

A Matemiitzen — UUm didlogoe Socritino
prr difelsl Iilwgd

A Estntistica, Maliten & Hepry Adamy
por  IFiew Kresdal

Dias possivels tendéncina do Maotomdtica do Acang
por o Piagode Ovloa I

[nvestizagies reoantes aeerca B inlledoeis do ndelso |
noa movimenton & barta
pur JF. L Fieesds

Tnstitul dle programmation do la Fasulté des Beloncs
| in Parsa

| Coarlnefes ¢ meenmendspies do  Simpagio I_utr:rnu.cjnn:l!
| polird o ensing ssealar & malainddics

: Sojets fubors b nogwvelles mélhodes do Ponsed mmorsont
mathdmatingna
par W, Fpranis

La geomabrle, dans Dapspisiamont modemy

il In Jll.ﬁﬂllilﬂﬂ.ti.lll.ll
g Papi

Enafog da maiemdtion pars euirss cidepiag
por e dEels

Actualizapies o enkine da SaErenomis
pals 'rnl N Miresey

0 papal da Crictalografia ne snsizo eientifica
e no desenvelvimento econdmics
oo b=l M

Matn dnul = |II:II.ﬁI:I.'l

DEPOSITARID: LIVRARIA S5A DA COSTA / RUA GARRETT, 100-102 } LISEOA




GA Z B =AY B R A R S e

BUETON — Grazeta de Mualemdlica, Lda. ADMIRIETHADOE — . Sd da Cewta
Bade o Ailminteicania -— Ban Didzba &8 Motodds, 134-1.0-Eaq.» — "l 360040 — Linboa-2

BED ACGCRAO

RBedaciores : A Gaspar Feiaslie, | Mormedos o L da Silve Pavls

QUTRDS COMPOMKEMTES

EMy PORTUGAL:

Colmbra+ L. Albwquergus; Lishos e Almdida Costa, A, 54 i Coala, ool Dheniziog F. Babastifo
w Hilva, J. Bibeice Allmguesgue, M. Teadaen Alves, Fornande de deads, &, Cisprile Fredtas 8 Fernondoe
Ihas Apudo; Portes Andesdy Goimaries, Acals Oiisves, Usimbres de Maton; Lasreans $arcon; 'L beves: Heal,

RO ESTRAMGEIRD -

Arganiing — fmenor divee; Aoldoie Mooteive, T, A, Santald o Bdunrdo dol Busto; Mendoa, T Torge=
eon; San Lassd Mauel Balonzag; Brasll — Helo Noriaguler Cristovam dos Bantos; fecifer Manoel dalumr,
Newilon Malz, Huay Liatfa Gromew o Josd Mlorgado: G o Javere: Achilis BEsesl |.-m|'.-|.||-|l| Smnhlis,
Mura Louen Mouslals & Mowriele Peizete] §3e Posls; Doat Catunla ; Espanha — Hareefona s Frangdsce
Badvisans ] Alfadeinl; Bixto Hine inrein; lialia — fanet Emma Cartelawovey FI’II1-||:- — Farie: Poasil Bel-
podicey Namryz A, Férpirn Glomed s Silsss — Zieiohe 1L Woermes; Urogoay — Mfaferides: Eofasl La
Ha:m-l-i:.i . & A, — Peuesplonnia? Manas Pilar Hibeire: YVenozuela — J. Lallegu Liizs,

A GAZETA DE MATEMATICA

agradece &s aeditoras abaixo eitadas a valiosa
colaboragio com o envio de obras de mate-
matica para referéncia bibliografica.

Alemanha

Akademie Verlsg, unmiin

Harmann Schroedes Verlag iassovin

Sammlung Gaschen, nertis

Teihner Yaflagegeselisohafl, Lmroc

Vab Deulscher Verlas dar Wissanxshalten,
IS

Waller da Gruyler, BrnLIx

Belgica

Etablisesmanis Caularick, Lol
Ceorges Thone, Ligue

Brasil

Ardaara, G TALLG

Canlrs Brasiterrd do Pesguisds Fisrcas,
i TE JANEMD

Argenfina
Editarial Kapalusg, woEkas AmEs
[nalitvle o Melemidiica de Rossria

frafituio de Mafemalice—Hmversided Macrons!
del Bur, paiia BLasEa

Pabicacionss o Malamalcar y Flaicas, nax Luls

Ediarisl Laling Americana, RO HE JxEIRD:
Livraria Boffond, nt o% 1armins
Livraria Caskgla wisor janmmo

Sociedade Malsmilica de 5. Paclo,

[Coniiua ne-pdn,d de capal



ANO XXVI-Ns100 GAZETA DE MATEMATICA JULHO/DEZ.—1965
smroe s (Fazeta de Matemdbica, Lda, scemurnenca: A, S da Cosfae
neowrrones | of, (Farpar Telveira, J. Morgado e J, da Silva FPaulo

Camponlo e Tipogrefda Matendlice, Lda. — Rus Tilrs de Maolizing, 134 - 17 < Eig. — Tala). 34 94 49 — LISBOA 2

EDITORIAL

Mais de wm guarfe de século decorrex desde o fundagdo da
« Fazela de Matemdticar afé o momento da publicacdo do seu centé-
simo mikntero,

Espectacalares tém sido a evolugdo da Cifreia e a sun incidéncla
sobre a Natureza ¢ sobre a Vida; delerminanie € o papel da Mate-
midtica ro contexto social do progresse e do caminhar para o bem-estar
¢ a paz duradoiros dos Povos e das Nagies.

Por gwire lnde, ¢ flagranie a srefracgio exponencial da méeirica
do fempor gue se manifesta pela aproximagde dos insiantes em que
ocorrem as descoberias cienfificas e as correspondentes aplicaches
priticas.

Por isso ecrescem en exporencialy a responsabilidade dos otili-
zadores da Matemdlica peranie os seus semelhantes, e a necessidade
de actnalizagdo da sua formagio: se a «Moderna Matemdiicar de
1940 se sitna no dominio do cldssico, lerdo porventuara mais de
15 anos as técnicas que aciualmente constiteem a Informdfica...?

A «Oazein de Matemdticas, recordondo o5 antioos Colabora-
dores — o5 desaparecidos e o5 impossibilitados de papticipagdo directa
na formagio profissional du nossa foventude — propde-se redobrar de
esforcos no sentido de melhor responder ds exipéncias da Epoca
(Cisimica.

Esta a rezde do presente mimero especial subordinado funda-
mentalmente 0os femas seguinies:

I — Orientagdo ¢ desenvolvimento actuals dos diversos ramos
da matemdiica tendo em consideragio:



a) moves problemas postos pela actividade do Homem na
seguntda metade do século XX

b) solupdes novas gue resultam das descobertas cientificas
¢ das realizagies tecnoldgicas na segunda metade do
seculp XX

el fécnicas novas de cdlcnlo ¢ de tratamento de problemas
surgides na segunda melade do sécale XX

2 — Probiemas ¢ aspectes das incidéncias reciprocas entre
a investipagdo cienilfica, nomeadamente no campe da
matemdtica, ¢ as realizapies econdmicas, nos dominios da
indristria ¢ da agriculivra, Em pariicular as necessidades
da aclividade cientifica nos campos da Investigagio funda-
mental erientada, da investipapdo aplicada ¢ das operagies
de aperfeipoamento técnico.

33— Orientagido ¢ desenvolvimento o imprimir, ne futaro pro-
xteno, d investigacdo cientifica no campo da matemdtica,
tendo em consideracdo a evolugdo previsivel dos aspectos
citados em 1. a), 1. b) e 1. ¢).

Agradecemos reconfecidamente aos Colaboradores poringueses
e estrangeiros deste mimero a pronfa resposta da sua experifncia.

Fstamos certos de gue o Pals vind a firar 0 mdximo proveito
desta colaboragio internacional que constifue um forte incitamente de
virlprizagdo cientifica da nossa fuventnde.

Dez, 1965
O
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A Aclividade Cientifica em Portugal(*)

Joud Gaspar Teixaira
llsban

Mew Carg Keplow:

v oo ue dizer dee nowsor sdidon JUE AE FEFILAOE Ii#-
ismiiicameate = oo pdstinagde de wiborps o olfhar o
mumndo afrady da lensia ! Serd oass de Flao ou of
elora®

Fosen Armiga

Garmzy Gacacar

Nio & easo de riso nem de choro: antes pele contrdrio, de uma atitude de séria

gravidade.

E de goarda da devida distincis: em relaclo is pessoas do sobaeritor, do destina-
tirio &, saja-nos ainde permitide dizer, is dos citados séibios . . .

Nio & de wotilizar lonetas astrondmicas de invengiio prépria; singelumente bastam
lantes divergentos do tipd das qoe abondam nas foirns da noseas aldedss , ..

E se s pretensio de Ganmieo foi a de coloear o Plansta no justo lugar da hiorar-
guia dos Astros, eaforpar-nos-emos pels integragiio do Pals oa Comunidade das Nucies

conscientss da EFH:II:.H. aotual,

1. Motas Preliminares

1. O Ensine

A f".-pu-u. netunl earncterizs-se por ter con-
cedide. a0 Homem o popsibilidnds do evidan-
ciar o valor inerente & caracteristicn de ser
Fensante,

Como ser pensants, o Homem desenvolve
ama attividade racional pela utilizagio con-
venients das: lois naturais oo sentido de
melhorsr e sumentar as poseibilidsdes da
patisfaplio das spons necossidades.

Ezss sctividade racional tem o nome de
Trabalho.

A fapoldede homans da trebalho ravesta-ne
da dois aspectos essenciais :

utilizagio da son potencialidade energdtion
muasenlar;

eontrola & dirsccao das formes de uiiliza-
¢lio de energia.

("] O prepsnts teaballe & menss gis om sndalo
pereliminsr.

Ajpresenin 08 pontes de vists — ceceaplirinmants
woilaterais — ds queen s précoupa em pricelple com
prebigmas de gefividale clentiics o seais a oonse-
iguents nesedildads do sen planeaminte, femenls o
daseavolvimopto & cocals nocional pertagunin.

O capitoles = assuotes abordsdos amsontam am
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Como elemento potente, isto &, prodotor
directo do trabalho, o Homem &, eatre os
animais superiores, um dos menoe fevoreci-
dos ; palo contririo, coms elemento dirigente
@ incontestivelments o de vanguarda,

O gran de desenvolvimeats de cada com-
ploxe social Lomono pode definir-se pela
comporigio percentoul média, am relagio nos
elomentos do complexo, dos dois termos do
bindmis :

Polente — Dirigente.

Uma vaz que 8 Humanidsde atingin a posi-
gio de poder dispor de recarsos inesgotiveis
de energia, o progresso social &d s8 torne
vifivel através de factores gue, em principio,
contribnam para a fransformagiio do bindmio
em mondmiv, com a utilizagio totul das fscul-

elemanton de natarecs o orizens diversas, relalives a
detas difarostes & qui =0 desewwolvom até nlyveis
muits hetaragdnoos. Os problemas ds costests sgri-
cola o jmdustrinl, = o8 celacionedos aos dspocies de
alimentaghio & ans da erbrotara sooinl portugeesa sie
referidos por guem, desponhecende a2 Bondepe actunis
dv nndlise dos esonomise agrioola & Dndustrial, as
basss Moadsmestiis da dictdtica das papuingine o das
beorias socioligicas de trabalho, ow aprecin & sohbca
pler rpeiocing som o elementar bon-gendo carteaiang,

Assiim ae repleta gualitativaments o interneso qmo
detegminades factorcs da  vida eocin] portoguees
gpreeentam . mo spnnsade geral do prnlrEEu::L du
Enging am Portogl.

Exprime-ge pois o dessfe de qas prope convonicsts
de sspesialistan, com ¢ nicossficls apalo Ananceiso,
edtabelipa o oenjunto da valores guontitotavon iln
actividsde ciontifien portcguesn nessmdoia & solugdo
das itaacies e earioeis exlstentss,

E por isso gae o éenjonte de elemontos guz vio
por aprosémtados & menss U um enEaio preliminar.
A sua atilidede reside em per o esqueleds dé um
zmopatroe — teabalbo om wia de realizagde pec pe-
quopp grupe e pessoss spimsdss de bos vodtode,

Mus o smonsiros bem vids pergus cosresponde a
wma realidade; pach gue 4 correapondinein saja
pordm pacfabis npaeas a0 necsaiin da actaalizagis &
noncincin dos alemantos do base

O dades citatinticen foram secolbides sm 1863
{4 gonty 8 Dozewbio) & 1964 (Agosta),

dzdes correspondsntes ao termo dirigents & a-
dispenss das que correspondem so termo
potenta.

Besps factores ponerstizam-ss fandamen-
talments num elemente vital a gualgosr pro-

" grama de depsnvolvimento econtmico e #g-

gial no mundo moderno : A Educacio.

L L

A Educacio é um factor de prodoglo de
Cullera.

A Cellura & o conjunto do voloros materinis
8 pspirituwia, orindos pola Homapidades oo
decarse do sus bistdein, que decorrem o se
degenvolvem com bass no modo de produ-
cio dos beas materiais, histdrics o soeinl-
mente bem detarminade.

Cullura representn, portante, o nlvel de
desenvolvimenio stingido pela Sociedade, im-
plicito ne progresso téenico e na experidncia
de produciio e de trabalhoy isto &, no gran de
utilizngio pela Soeiedade dos aporfeigoaman.
tos {depioos, dag desechberiss clentifieas no
#imbito da produglo social, no gran de difa-
gfo da instrugio, da cidocia, da literaturs,
da fllosofia, da arte, da moral, efe.

B portante, pels Educacdo que o Ho-
mem ga libarta do sspeeto de prodotor
directo de frabalbo o adguire & desenvolve
6 facoldade de controle e direecio das for-
mas de olilizscio o coaversio de saoergia,

- -

0 somplexo eonstituide poeles mapoctos,
formne o faetores ligados & Educagio ro-
voate-se de caractoristicas especinin:

1 — A Educacdo esth sujeita & um grande
cogficiente o indrcin doterminado por copei-
deragdes nio objectivas 8 de preconcsitos
retrigrados e irracionais.
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E & ressltants das forgas sociais postas
em jogo qoe determina o valor & o wiwal
donng oooficiente de indreia;

2 — 0 rendimento & custo da Ecucagdo,
eomo factor de prodecio; variam molte sen-
Evelments com ¢ nivel geral do desanvolvi-
mento econdmico & sopial do pais.

FPor tal forms gue nos palses sub- desen-
volvidos & Educacio toma aspectos particalar-
ments sirios, dado one o seo rendimento &
relativaments oxiguo, onquanty que o ancargo
glabal & mais volumono.

3—A Fducagio & um factor de prodogio
nltaments remunerador,

Com efeito, o investimento sobre o mate-
rinl homano — que coofrola o material ma-
quina — &, ovidentoments, mais rendoso Qoo
o efeolaads sobrs et 1),

E através desta dpticn qoa Sociedades 8
grupos humanos bem constituldos considaram
a Educacdo artige de consnmo absolutamente
vital.

Admite-gs sssim goe o problema fonda-
mental duma Nagho seje, em gualquer estru-
tora socisl sa E’ipuuu a¢tual, o Problema do
Epsine gue ofiliza o Homem como ser pos-
suidor dom edrebro efim de o habdilitar &s
@specinis fungles de contrelo e comando do
munde fiico & bicldgico em qoe vivemos.

1] WVerioa aulords sonsidecam gqoe a slevaplie da
prodngio nie ngricols néa K. 0L A nos idltises 60
anos, & devida 10%, & srumulagls de capitais, ao-
manbo de popalagZo & despabestn de novos pecursan
materinbe, & 80y henbida de nival de sompstinelas,
fnvangtes, melhoria da organizagio, eto. Alm disse,
agd investimentss priblicoes e pr]l.'n.-:]u nn educaciio
alio recuperiiles om midis om nove ones, ao posas
guo o ade de dozsa'trinta pars oubcas formas de iny s
Ementos prodativoss. CF o Chroniqun de 1'Tneeco s
VIl -4, pg. 120

2, A Actividade Clenhifics

Por Actividade Cientifiea entendemos nma
multiplicidade de aspectos diversos, cads um
do# quoais de importdncia vital para o corpo
unitirie em quoe ge integram, 8 qoe #lo em
gtmnla

i) formagio profissionsl & humanfstica dos
ciontistas o {écnicos, desde o8 grams da
snsing mais alementares afd & sea inte-
gragio definitive profissional — isto &,
& ulilizagdo racional do flomem ;

&) promogio post-profissiooal dos indivl-
daos ntegrados activaments on Socie-
dade — igto &, 0 aumento do rendimenio
da utilizacilo racionsl do Homem}

) quantificagio des valores & capitais
investidos no empreendiments gue uti-
lizo & matéria prima humana o 8 trans-
forma nos prodotos mais valioson da
Sociedada: o seus téonioos o eientis.
tos — iato &, & Econowmda da Astividads
Cienitlfioa ;

d) ostudo do eeguillbrio ecoldgicos das
sctividndes nscionais que directamense
patio ligades i Cidncia: Investigagio,
Aplieagiio, Difusio, ete. — isto 4, &
plena ¢ mais efizfente uitlizagdo nacio-
nal da Cifncla, sncarada eeta como
slomeato de progreszo da vida social;

&) estsbelecimento & manutenciio dos npe-
relbhos teéeniocs da divalgagio da resnl-
tados, nae orgacizagles qua parmitem
& cooperagio @ o plapeaments da ast-
vidude clentifica; etc. — isto &, 0 plens
agproveitamente. do  universalidods da
Cédncin & da sua wbiizapdo wirersal

pare fnd pecifees.
L

Antos de prossegoir, & relativamente =g
problema de Ensino em Pertugal seri do inte-
resse o registo de duas observagies de bise,
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1} Consideramos errada, porqgue & inanfi-
cionte o possibkilita & eriagho de sitosgles
manos justes, a oriontagio de qualguer orga-
pizagio de easino que vise opencs a forma-
glio du cindivideon profissionalmeate sptoss,
isto 4, individuos capszes de desempenbar
uma determinada profissio, Tal Ansing podar
eorrer o grave risco de um secabrel desvio,
izcompativel com o ioteresse psciopal, ns
medida que a referids profi=sio deize de
pertencer a0 naclas de sctividades qoe em
determinads dpoca alimentam a economin do
Pala (1).

g pacossos ontudos qus o tom cfoctuado
no nosse pals sobro co ensing da Filosobas,
pobre aus reformas dus Faculdwdess ou alads
eobre oulros temad aemellianies reveatnm-ag,
on sun geoeralidade, de cepdigdes iniciais
bastantos o sobrantes parn a obtemgho de
resaltndos wobejamente deficientes. B isto
pole singels raxio da qua ¢ problema definide
om apigrale deases satndos & sempre consi-
derads «limitado em si» e nonea como necss-
phrinments infegrado mum todo nscionsal
mapms oniversal; de forme quo o8 relatores
de tald traballios nio podem ssgnivor-so &a
deformactes. ds realidsde consequentos da
vlako parcelar, geogrificaments limitada, de

L] [ por t'-:fn:'p'lr.' poegen do EpRinD nEl mOLEAR
Facaldndss e Citecian, & prodag@o aowal ds Leencie-
dom pelag trés focuhlsdes ¢ cerca do 204, A& que
duwsrin sorregpender s voeessldades naslenals, Em
l.II:IIJILi.Ii"EI!b nurll\u:n ilos |i_l|:h._ﬂ h.lll:liu:lunl ||.p. .'Il'\ﬁlihl;‘j.ﬂ-
1.;.:.;|:I A0, doé Heeneiadop dectinom-gs a0 onmne,
ac=f, & investigngio o on rentnndes 4090, & Toddadria
Em Pertugal a guase totalidade da prodogio desti-
pa=ie a0 snidng, Ceoslui-20 que se neeeazidades deste
#Bo muile insufleicatemente entiefeitas o, 0 que & base-
fante mais grava, deiza da oxlstie o dofoo padrds ds
pferigho do valer & grau de actaalizagie do. Bnsine
— ofie bil Tespoiia e eolicitagiea dae reatantos poti=
eidailes geondmiens o paglio — 1 0 cazino fax-ap apes
fis pECL O ganlig . o Ancsrrpsse-am o 8l meamo. Por
i Jade & Jussntode dossenbiees o graa da abdarppils
espacieblstica de uwmn indidstris’ peegressdvn, dal
ropnlfandn & eooseqguente abamidone da fragodocia
dsa Fasuldados de Chinsia

um adificio cujn ostubilidade apenas em- globo
poda sor sssegurads,

2) Pele eontririo, uma politiea naeional
de esnsing deve subordinar-ss acs resultados
das seguintes wetividades(¥):

a) Anpilise des recursgs naciopais exis-

tentes::
recureos homanos
regurgos nd0 homapcs (do sole e
sub-golo, dgnas, eapaco adreo);

b} anilize das nacessidades nacionais rela-
tivas s diversas actividades produti-
vad da sociedade portogusan

¢} anilise & eatado das téenicas o dos
rasurass de paturess tdesico-clentifico
actaalmente ao dispor do Homem ;

d) eostude o olsboraglo das formas pré-
prine & meip econdmicas da atilizagio
conjunts o coerante dos resultados dos
estndos referidos am a, &, e);

#) gorantias de fnancinmento adequado
8 do comprimente das realizapbed ten-
detites & politica do melbor aproveits-
monto das riquazas nasionsts,

Noste trabalho nponss podemoe abordar
nlgons nspectos dov assuntos foeados em a),
&, .-.:l.

{7 E deinsistit so seclnrecimoptn de que of rénl.
tados qua wio ear apresentodos ofo davem per toma-
dos n0 280 eranie volr & somo produto de andliza
fofofmen e phigediog. Wie podecin- akguifiear msks que
wrdens de greandesa abtidos nums iujme;lm fare da
gatndn, roalizedo com oo recoreos honmaned, eitatinti-
con, fimanceimos & d= compeddneia, oe=cerdrios 3 bra-
balhos de malpr volume ¢ profendidads. Por outrs
13do, eelugdos apontodps hd coja capcretizacia, ubd-
pica oo mompndo proseate; werd aEturslmests yidvel
o birsve praza,

Eafim, posigie do seriodade e convizgfo de acorie
pm: perpl quo revestom A tese apresentada; cejeitam
ponsequentemants; por desintorcssanis, weda a even-
tual olifude de espocolagllo polimics, pase sawday
anm vormingda objeopooe o correegles & geroa oa dofi-
cifineis comptidas po pressobe trakbolbo o celtioa®

pertinsntos quo eontribnam pars & solap@a do pros
blema do Eosine em Portugal,
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II. ©O Homam, a Téenica a o Progresso
L. Perspachivas scluals

O sdenle XX tove, na sua primeirs motade,
a virtude de consagrar o plomn valorizagio
do Homem ecomo elemento vivo, distinte de
todos oa restintes organismos sapariores. Ele
atinge o seu valor poifneial intrinseco md-
ximo pa medida em que, nio s domins as
lnis da natoresn, mos e liborta da necossidada
de utilizagia da fuenldade do trabalbo mus-
colar — [aoaldade aomom a todos on sores
da ascals animal superior — em bensficio de
precoupagies de npatoreza Intelectual ou cul-
taral, de direccio oo de controle do Aistema
gregiric ou sinda da produogio de bens
materisis,

Admitindo{!} & enltura eomo am «fendmeno
social que representa o nivel atingide pela
sociedade em determinada etapa histdriea —
progresso téenico, experifnein de pradogio o
da trabalho, instrogio, edeacagiio, cifneds,
litaratarn, arte o institnighes sorresponden-
tes — 3, numcn comé ba segonda metade do
sévulo XX a Homanidade alcangon tio ele-
vado nivel do culiura,

Hunca eomo hoje s obtiveram maiz altos
valorea dos mais valides indices de nivel
eoltoral, como sejam a soma de conhecimentos
téonicos & clontificos, a wtilizepio dos aper-
feigoammentos téenicos ¢ das descobertss cien-
tiicas na prodocio social, & 0 graon de difosfo
dn instrogio, da literatura, dn aris entre ss
populagies Eumanas.

Todno eatn pova sitsagio decorre de doms
longa evelugio histérica de muitos séeculos,
eivida de [utas eociais a que midlo foram
estrenbos of cientistas e os técoicos — quer
pain soa acglo indirecta stravés da detesplo
& da ennnciagio dan novas leis da natureza o
da sua consequente aplicaclo, quer, por

(1) CF M. Rosewram & P, Boprove— Patit Dictonnaire
Philosophigume,

= e e ———

vezed, pels participagho directn nas mesmas
Intae sociais contra & opressio s o ohscuran.
tismo —eomo prova, entre tantos, o nobre
exemplo de GaALILEY,

E ests a razio por que o cientistas & tée-
nicoe da nossa dpoca requerem d geréncias
dag sociedades homanse o samprimento de
uma atitode de coerdncin o de digonidode: a
crieglio de todss o condighes eocinls gue
possibilitern e determinem s plens utilizagho
da coltura actual, indiscriminadsmeats, por
todos os elementos constitnintes das socis-
dades homanss dos nossos tempos,

As sociedades humapas tim o direito de
axiFir -&08 quoe 88 dirigem as. condighes
necessarian para & otilizagho  grataita dos
fastores primfrios gque afribnem ao homem
nma posigho de dignidads pripria o sosial,
bem estar o felicidads :

& alimeniogto — faetor primario de ne-
cedsidade individusl o Wo-fisioldgicn;
& srdde — factor primirio de peceasi-
dada individes]l e social, bio-fisio-
-paicaldgics ;

0 ensino @ a fnsfrup®s — fnetor  pri-
mario da oocessidads ecloctiva, de
formseia,

(g pocoreor moforiois tdenicom o cientiieog
pxintentes sio qualitativa o quanfiativamants
suficientes para gue o exigfncia saterior nio
pojs poro resultade de posigio leviaoa om
demaghpica.

A Alimentagdo

Apsim, no goe respsita & alimenlopdo @
mais particulirmente nos prodatos agricolas
podemos dizer que eald o pressnte a agri-
gulturs torn side eonsidersds como nms asoti-
vidada de laoroew; & se ga culfive mma o
pequena percentagem de solos ardveie —
apénss aguelas zones gue garontem om ele-
vado rendimento agricols — lgso resulis de
nms nio atflizagdo racional do solo, como
consequincia natural de umn setividade ndi-
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vidoal, isolads, cujos produtos (8m pempra
pracos notbriamente baixos comparados com
o8 dos produtos dos netividades industriais.

Uma atilizegio racional do solo, mesmo com
an acfuais tdonivas, pormitird alimentar uma
populagdo des veses superior & actual popo-
lagko mundinl, A melhorin das téenicas agrl
colas -permitird slimentar wma popalacio
mundin] eem vezes superior, & a descobarts,
qua so antevd, da aintese biolbgien, libertard
definitivaments ¢ homem do moodo vegetul
gqua ainda depsnde por won turne da matara-
gio convenionte das plantes (V).

Uma siteagio somelhacte vorificac-se-a muito
brovemants ne campoe da snerglo, BEabogs.es uma
avelacio ne pentido de e= tornar ipsalments
prafuita m wtilizac®s de ootros factetes qne
posco & ponco ke Eeraorlle primdrios: energiai
comitnicapies § branspostes. Actuslmerts alnda
#t [ala & digents sobre 8 rentabilidads da produ-
pHo e onergia. Berd sol do pooea dorp! Em fuen
dan necemidades creseectes de COMENMmG, ri.P'i.da-
ments 8 centabilidads baizari & breve s produ-
e de 1 EWE do emorgls serd um snegdalon
coonfmicamenis tie inbarcesanis comp 9.4 aclsal-
imEnte & da wima areha da hatsbas,

Eatratunts 8 svelupfs dos foclorea de nofureen
sorinl pracassa.se em ritmo hastante mais neela-
rado do gue o foi para o agriedliors, de made
qus & gratalthldade da soerpia e nm [eobo sates
que o 8eja o aparesimento de facteres qon, soasi-
dorados isoladaments; poderiam condosit ae
abandone da axa produpie,

A Bmide

Aa racentas o HpiﬂMEuEH‘BI deasohartas
oo campo das eldncios mddicas, por om lade
#, por outro, os rasultados obtidos nos paises
pnde, desde i longos aoos;, & medicios tam
vindo a gar socinlizada, mas prineipalments a
ineidénein destes factorss naqoilo gue s
{raduz objectivaments pelas tend2ncias actusis

ity Of. Reogontre [aternstiennls do Hoysumont
{IT-20 Biai 1961} = Quel Avenir Atfond "Homme ¥
pag. &1,

que b vorificam no investigagio cleatifier no
dominio dos cifneiss da satde pablica o das
respoctivas cifncing do base, mostram quio
promissor se nos apresenta o préximo fotaro
no apoio que of poderss piblices soncedem
oo podam conceder acs raspectivos cidadios.

ellma ecopsequoipeia impartante e fonds-
mental que influeasia grandemente a nvesh-
gagdo & a modanga de atitode em relagio &
doenga, dando praferfineis 4 conservacio da
safida no homem sandivels (1)

Uma superficial reflaxfio aghre sate nove
romo da eoncepglo, do conceito e do ohjec-
tivo da medicins, roveln ums onracteristics
guo g fradoz na necessidade intrioesce da
gratuitidade dn mesma, com a finalidode evi-
dente de coneervar o homem nes muls sples
condigfies da plean utilizagho da sua potda-
cin ospocifica,

O Kasing ¢ o Mnairupdo

Umns boa definigio do progresso consiste
em dizer que eprogrésso ¢ o acriscimo do
peder do bhomem mobre s palirezas, Na
lmse do progresso existe evidentementa
o airabalho qoe no sepecio filosdfico mais
goral niio & eanio um verdadeico asto en-
tro o homem & a notorezas. Ests sspecto
¢ fundomonta] porgos mplica o faste de
nkoe haver trabalho possivel fira do eoscie-
dade: e progredao & necessdrioments svotal
£ (gfo como ersincin do prdprio trabalfos,
Mag como o homem fax parte intogrante
dn natareza, todo o progresso da natorosm
implica uma modificagio do priprio homem
sobre i préprio. Nao poderd haver ontio
progresso de nlguma. espdoln, sem gue o
homem azive ends vez mais sobre o proprio
homem @ os homeons om geral sobre a speie-
dade humaoa.

() or. P, Apaes— Carrent Trends in Scientific
Regenrch, UHESCO, pag. 101,
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Um fnstraments de mediglic objootiva de
progresso bicnico, directs e dialbeticanventa
ligado a0 progresso socinl, & a faxa de
anments da produtividade do trabalbo buo-
HERn 6.

Uma condigio da aceleragio do progresse
téenicg estd oa melboria da formaglo pro-
fissional dos guadros de trabalbadores quali-
Headog, assim como na elevagdo ‘da goalifi-
caclo profiesional 8 do nivel da inetrogla
geral dos trabalbadores{l). A melhoria da
imatrogio geral tembém oontribmi de formas
detorminants para & elovacho da qoalifcacio
profissionsl, B, C. Stuvmiass calealow qoo
em igualdade de sptiguidade o de idade a pro-
duatividude de trabalho é 67°/, mais elovada
nam operarie que fox T anos de esfodos com-
plemantares om relagio o oulro quo apenss
possir instragio goral. A. AGANBEGIIAN &
Maven pstabolecorat . qoe do prolopgamento
da egeolaridade obrigatdria por om ano resalis
o unments geral da 177, do nivel de gualiflos-
gilo (isto &, tomando por [adice 100 & dife-
renge entre duoas categorias proflasionais
consecabivask(l

Por ootro ludo: o Académico STRuMILINE
indica que, segnnda estimativas feitas em 1924,
o cwsto ds reforma do enging primario qoa
tave por abjactive elavar o nimero de alunes
de 4 a T milhbes em déz anos, foi de 1.623
milh#es de rublos, Ora o anments do remdi-
mento. hroto oacionsl devido 4 elevacio do
pivel da gualificocio de pessess insteoidas
dornnte safnsy daz anop 1:!‘.1*:;._:||:u:am.rn _jr'l. T -
HT=T ] ﬂﬁ riallos E]nPn'il da & anop dn J.{!‘l'.i*.'-'i
dade deagas MEAIaN a0, Ainda unEnm:tu
n avalisgho do Prof. Breustniss, sobre 146,06
millites de rublos qua repressniava o pro-
duto nacienal da URSS em 1260, 20°/, sdo o

1y A Heomgee — Les Clossdqnences Bociales da
In Mdcanisntion ot de PAolomabiaatios oo UREH,
TINEROD, 10658,

T Th, plg. 24,

]
rognltado da clevagio do nivel de gualifisnglo
doa trabalbisdoreas (7).

B%o a economis nacional e o bem-esiar
social do nosso Pove goe csfio essoncislments
intersesados na gratoitidade e oa aniversali-
dade do ensing em Portugal.

IIT. O Problema Portugués

1. Pramissas parn a definigo dos princlpios
ogrientadores de ume |'u||:||‘r|'|g do ensing *
slgumss nocSes de carbeler gendrics

A Confordneia das Nagbes Unidas para a
aplicacio dn cifocis 8 da técnica no desan-
volvimento das regites pouco desenvolridas(!)
gouncivn problemas gersis o nspoctos tdemi-
cos dn actividade cientifice qoo constitnem a
bose du progrosso ocondmico o mocial,
e recopbiseen qoa o prosesso de desenvolvi-
mento apenas &8 pods manter com a mobili-
zicio total dos recursos pocionais’ e com
a coordenacio do todas mz netividades
cigntificas po dominio dus eidneins oxoctas o
nuturais, da teenologia @ das cifncias sociais
& homanns, Bsconhecen aindx que o desen-
volvimento antdnomo dom pals reponss sabre
o fungionamento harmoniose des ergios de
elaboraglo, do decisic e de execusio da
poliica governamental noe dominios cientifico
¢ {benico, econdmico e social.

E eompreensivel porienio qwe o8 palses
em vins de degenvolvimento prestem & meior
ateriofio, nume primeirs fazs de trabalbhos, ao
eatndo cientlfico dos recursos npatursis dos
reapectivos meios fieico, bloldgico o social o
do potencial quo eles enearram; & gque os
governos dos paises com determinado nivel

(M0 Colee, nlapporie s dladar statistiqoes de
IORESE0, dae 8T E/G, pijr 32
" LGemshrn Foveraico de 1165,
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de dogenvolvimento se prescopem, noma
segundn fase, com o organizagio da politiea
ergntifion naeional que maior rendimanto pogsa
aasopursr b sotividads eiontifies,

Agsim, ¢ grauw de atengio dedicada pelos
dirigentes necionais a cads uma destas deas
preccupacies pode constitair padrBo de afe-
ricio do nivel de dessnvolvimento de mesmo
paie.

Justifica-se nssim gue s8 comsace por apra-
einr sertos slementos eorrespondentes a de-
tarminads nivel de conhecimentos da reali-
dade portugoess e por enanciar ootres, deter-
minsntes das condighes de subidn  dosse
mesmo nival.,

Farecs todavia qoo pera onalise coove-
nisnie dos recursos wocpuais & evidenolsmeats
neceasaria 4 mabilizacio de eaforeos & tdeni-
end na resolopho de slgnns problemas goe
gonstitoem, por 8i; necessidades wecionais, an-
tro of quois figors a propris snalise dos
recursos pacionais. Por ootres termos,

& andlise das necessidades naciopais e
g enilise dos TecorRoR magiengis
ofin (nogihos interdependentas qoa  apenas
simuliinsdmants s podem reealver.

Reaultn dagui o evidéncia da necacsidsds
de aprociagio conjunto de cortos aspectos
dus dois problemas.

1.1, Silema de Forcas Pelenclals de Dessrvalel-
manla

E a sociologos qoe eompety a definigho,
om formoa & rigor cientlfeos, das cansas pro-
fondna dag forpas em polencial qoo dalarmi-
pam & evslogho da Speiedads Homnos, tho
prodigicpamants ripida como o que &s tem
vorifieado ne decorrer do presents sdealy XX,

2 ritme das descobertas cientificas e téoni-
o8 e tide uma aceleragio tal que as incs-
déncias ns vids da Homanidads promoveram
o fie ¢ banalments conherido: «o mundo
mudon mais nos dltimes M) anos que no de-

eurss de toda a anterior histdria da Huma-
nidades (1),

D'a posso ponto de vista e como resnltade
de uma anflise hastants suporficisl, constata-
mos que essas forgas em potencial sho o e
soltants deo doas componentes de natoreza
bio-social, concordantes nos respoctivas
sentidos, & qoo interferem dislécticaments ;

o ereaciments da populagio do globe
nom ritmo sem precedentes ;

n extensio sem precedentes do qua
podaremos chamar a eolectiofzapdo do
eapirito cfentifico.

Antes de pos referirmos o oeesssidade do
satudo das forgas potenciais de desenvolvi-
monto portogode eonvém, para melhor escla-
recimente de contodde dos respectives con-
coites, Faper uma breve anilise deatas doas
componentes, considerando-as pordm A esesls
mundizl, sernida de ums sntess dos ineidén-
cias directas das mesmas componentss nos
gropos populacionais que coostiteem & popu-
leglo active de nm pals.

€} erascimenio excepoionalments rdapide da
populagdo mundial : andlise elemeniar

O quadro segointe {(7) reuns elementos qos
ng g0 coojonto tradozem o scréscimo da
populagio do globe dorante o decénio
1950-600: 2.500 milh%es de individuoa para
2,900 milhdes (aumento de 1/6 em 10 anos),
o geja ritmo de crescimento anual de 1,5%/,.

Prevé-se goe oo periodo de 1960-1975 o
o titmo de ceescimento seja maior: 1,899,
anmnal.

Factores de neiireze acondmics, mis muito
diferontes deé régiio para rogiio, deferminam
s ovolugdes das populaghes parcinia indics-
das nas restantes colunas do peguinte:

i Of, Glaide dés Etwdas et den Carcibces, PLIF,
pag. 7-

i#) Elsborndo & partir de dados obtides da: Paou-
smor. &l Yicnsocornr — Pour anoa !’uiiﬁqm Spiontifl-
guie, Flammaring,
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QUADRD T

Cresciments por rogite dap populagies do glibe

! 18- 1", Pops detfra
wii i b ol Ll inon () | amimsapy | 1584 wnde
| 1850 100 BT 465 68,1
(%)
Euwrepa 1064 10 58] 44, id,1
1575 125 B0 FLE L8,
1,550 10K | BT 4 71,8
: (185) |
URSS 1500 116 63,0 45,1 TL3
1659 140 61,1 8,5 714
14650 100 i Bk,5 e | end
i |
ARER 0 114 Ba5 1o 7.8
1976 141 i1,2 d1n AE.D
1450 T % i a8 941
Amirica RLLY :
e 1K 108 : filiy5 15,6 A,
1is ik 53,9 HEH i1
1450 100 | #p 4. 781
(200}
§ 060 17 56,7 18,5 M0
1478 15 G 49,0 i
| 100 100 | 53 384 67,3
| {1870
| 1360 1% 57,0 36,3 7,3
1075 162 ] 85 678
1050 100 | e& a8 G5
: (1}
Cleoania 100 19 60,5 16 2nn
1075 10z | o190 28,1 615
| .

(') A peczidtggme sho domaldas sm relaghe & gopelaclu talal do feapeetlve Aok
'3 MElLEes O pongs,
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Provas e aspectas da colectivizagdo do expi-
rito ofentlfioe @ andlive plemenior

Com s expressio: acolectivizacio do asplrito
cisatificos gueremos referirmo-nos no eom-
plezo de processos e fendmencs sociais que
oeorram setunlmants nas pociedadon humanss,
o fue se manifestam por dois aepoetos funda-
maentnis distinfos, aqei tambdm interrelacio-
ondos  dinlboticamente

inbelectualizacio continua do trobalbo;
alteragio das estrofuras socisl o profssio-
pal das popaolagBes activas,

A evolocho destes dois espeetos & {io ra-
pida gue se prevé que o smundo do ano 200
ravelar-sa-& muito mais diferente do nosso,
do que o posso o & do mundo de entre as
duas guerraas (')

Ainda ndo ge faz oma ideia complats dos
afeitos da sntomagio & da disponibilidade da
energis gratuits sobre & esfruturs e o orgae-
nizagdo das fotnras emprezas. «0 goe ae
eonhece de sobra & gque s densidads do tempo
aumenta todos o diss; todo Bcontece mais
doproses; nma descoberts suceds o ootrs
deseoberia; um prodato destrona ouotro pro-
dutos,

«E necoessirio i empress muits elasticidade
para n&c perder o combdio; of que a admi-
nistram devam ser de uma procsso digns do
rapidez do progresso téenfea, Tornm-ee ne:
nagaario rever n eada momento of praprios
sonherimentos gua perdem em todos os ins-
tantes o aotoslidade. E-lhes necessirio igual-
mente saber que também s métrica do eapagoe
8¢ reirai, fue §§ oconoinine Dacionsis ofio
podem mais esticlar-ss no isolamentos (%), ..

I dentro dos tonslidades deste panorama
gue n vids des sociedades humanas actunis,

(0 OF. Guide dos Eiades, pag. 7,
(1 O Po Dewgesne = A venirs n.* 89,

por neceasidade de sobrovivincin, we fem de
adapter mimelisticaments,

C qaadro segainte mostra-nod o prazo de-
corrido entre o instante om que ee faz no
laboratdrio wma descoberta cieatifics o o du
infelo da son exploragio industrinl :

Fatografia 1797-180% 10% snm
Telefona 1800.1E7TR° 54 =
Hidio 1EET-100% BE @
Televisio IB2E-1656 14 &
FHadsr 1988-1TH0 14 =

Bomba & wefinie 19501060 & .

Transistor 194B-18300 - P

O proze destins smises an points & muito
variavel, mas sahé-se que o periode que de-
eorre, am média, entre o moments am que nm
nova processo foi descoberto pela investigs-
giio aplicads ¢ 0 momento em qoe o prodato
od o sparelhe, reslizado por este processo,
& postn & venda, se tem redozido am propor-
ches connideraveis desde o infaio deste séeula,
prosando em algons casos de varios snos o
alguns messas (7).

{utro aspecto do meamn problems encon-
ira-se nom relatirio do e Burean Internations!l
dua Travaily que se preoonpa com a influfingia
do progresso técnice sobre o emprego & &
proparagio da Juveainde nos paises industria-
lizados. Bocentementa poblicado, destses
determinados pontes quoe sio tanto mais into-
rogiantan duante o eorte provirem, de mgEs-
ritos reoliwsdos om voros palses industrinli.
sados v terem fain earoctoristions do gonors-
lidode goe nio deixem dividas nobro o pue
profunda legitimidade. Mostra v relatdria que

I:'i] 0F, P, Araee — Darrasl Trq-anl. ]1| t:ﬁlk“ﬁﬂq
Besanrab, VN EED, prip. 18,
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o aparecitenio de novas actividedes
profissionanis, prinsipalmente no do-
minio da inddsirin, promove necessi-
ria & consejientoments uma cads ves
malor sspecializuedio profissional -a
todos o8 nfveis ;

0 GpOTirio nio mpnr_'ilJi:.tu:ﬂ-u B G
rario de foroa deixa do ter (nteresse
para o 1ddatria ¢

pos extidios mais avanpados da me-
canlzagdio, & manobrs divecta de oma
miqnina tende 4 ser substitnida por
i fnongdo de vigilinoia, 8-& habili-
dlade manual & ser sobstituids pelo
gonhecimento da instalagho e do eqni-
pamanta, iste &, por elementos fute-
reeficais que revelam  percepelo e
T YT e

Ao mosmo tempo

putra o8 operédrion gualifisados; cojs
procura soments cads vex mais, fign-
rum o8 operdrios de wanuiengdo quo
devem possuir uma formagde pelive-
lenie;

n mio de obra indirscts auments
eoquonte s mRo deobrs direstamenta
empragads oo produciia diming ;
desenvolve so muito rhpidements amn
pova -categoria de frabalbadores —
os atechnicionss (1) que osupam oma
porigio ehnwd o indks e

da um modo gerel, on quedros téeni.
pod & aienilfices ¢ o8 gquadros de
direcgio boronm-ne cads vex mals nu.
meresod, sendo esta evoluglo part-
enlnrmente acentuads pas inddstrias
jovéns @ em expansip ripida.

1) Ewpregumgs & paliavra fraconss paze deatacar
qui niie axiste em Posiugal chlageris profismiongl
oquivslonty & para:quo ko so eetabolags coofuado
cem & filein vags ¢ impreslan de tdminor,

Sa0 ostos aspocton de oms evologho con-
junta qud mos levem n dizer qoe, de nma
maceira geral, o frabalbo adpuwire eapirio
elenfifion. Elod earactarizum, em sainn, n avo-
lugRo qoe necessitiamients &3 processs ne
actonl formaglo profissionsal dos individaos.

Iacidénotas dou factores anderiores was po-
pulagfes octivas @ gintese slemantar

A confirmar estes factos, comecomos par
registar n evolugio da populagio mctiva ou
por ooe referic & parspectivan do seu deson-
volvimento, atraveéa da citagio de alguns
exemplos @ de extratos de estados realizados.

Na ansénzia de elementos estatisticos mais
pormenorizadon temos o esso da Frangs,
rosumido no quadro seguints :

QUADRG I

Puarepeotivas da evolugho da popolacis aetiva da
sector pesusddrio, aorescida di dos branspories

1950 .' 1065 | 1975

Tedricamsnte oo monugis(T) | 18,7 | 207 [ 38,9
\anuaiz (7} 203 | 183 | 11

'} Bnganhalria & ghilmdladss | dubrgs giadies i ot
thmisan & @seskadord; sgsadm di eriirulo; eapreagulds.
("] Qparisise qualifieadoy » ello uelfisidsa.

Notemoes ainds que nos Estados Unidos,
da 1947 a 1906, o nimero de trabathadores
nio sfectos dirpetaments & produgio somen-
ton de OU", mo passo que o trubalba-
dores da prodogio aumenton de J0%,. Na
URSS, entre 1932 & 1950, o nimero do tra-
tulbadores nllo manwais passou de 11.800.000
pars 20.240.000, correspondendo om anmento
da 5%, mo passo que no meamos perfodo o
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pamera dos trabalhadores mananis somenton
npenns 3077 ().

Todns estas transiormaghes tm profondas
reperensstion na estrotora das socledades, oa
organizacio do trabatho, pa evologio dos
oficios @ das profissdes.

A colectivisapfio do espirito cientifico nfo
ga limita & aguisipho, pelo wrabalho, do espi-
rito cientifico : els esth apsociada & wma trans-
fertacia geral da trabolbhndores das tarefas
manuais pura actividades mais intelsctusis.
Ela deve ser poolissde sinds sivavée de
teansformaghos muis profundas @ complexas
da estroturs social o profissional de popualn-
cho mekiva, como a8 que s Bm prosessado
no degorrer dos tlimes 50 apos.

Nio poderemos, porém, analisar agui as
incidéncias do variacio de - certos . factorss
sociaie, como o sumento da produtividads do
trabalbe, o nomente do coosume de prodats,
s subetitnigio de produtos por sugediooss,
ote., sobre os roferidos troosfocmaches da
eatrutora social @ do estouturn proflssionsl.
Partitemos pura & simplésments da consta-
tagio de tais froosformagbes, quantificando-
-a8 tantoe quanto possivel.

Cs quadros 111 ¢ 1Y apresentam as evolo-
gioe da reparticio da  popolagio activa
sogando o8 trds sectores profissionsin wo
decorso dos séeulon XN1X 8 XX,

QUADRG T

Populapio Activa dog Estados Unddes

Primdrio Hamnddrin Terald-in
1856 T8 1 15,
180Kk g b 1156
B ) ard w30 Hi.6
125 26T b a1l
1 14 4] fit

{4 Pard mais ezemplos ¢ cefertuclng consaliar .
Guide des Etades,

QUADRD [V

Popala;de Activa da Frangs

Friesdrio Soewnd feia Teroifsio

TE00 B5 [+ 10
1360 L5 16 £
191 42 &0 28
T3l | oh a8 41

2 h £ a6h A
1902 [ 908 /I | 408
Coneluales,

Adepiando o5 reseltados dap copsideraolios
soabadas de fazer ao case portogucs verifi-
cu-88 qoe o estodo das qualidades de aptidde
dos valores homanos, e0ma reciorgos Rcionmaes
fundsmentaiz deverd iniciar-se por uma apd-
lise da Estrutors Soecial Portoguesa, sna
constitnigko ‘e sua evologio dorante as dlti-
mss decadas, com o objective de, entre
ouiroe, determinar atd qua ponto honve, da
parte dos individuos, da parte des grganis-
mos coleetivos @ da parta do Kstado, real
actunlizngiio nas atitodes, que se tenha trada-
stdo pola integragio de todoe na evologhio
garal — mundial — des fendmencs sociais
atria descritos.

Proprmos comoe esgquema geral, em princ-
pi, o apréseotado polo Grupo de Estudos
dos Cifneiss Socisis de Cooperativa da Avti-
vidads Clantifien DIALODGO, am Jolbo' de
1962{1).

(1] Evolucls da Estrubure Sosial Porlugusis
1890/ 1965

L. Morfdogia soaiai

L | = Bases geogrificss dn Seciedads Portuguesa
o — Maio roral
A5 oowliples do medo fisico
Estrutara secisl do malo rarad
propriodade roral
formas de exploraghe
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Particnlar interesss terio igualmenis oa
resnltados de eatodos da Histdria duo Evolu-
oo das Clidneiss e das Téenicas am Portugal,
nos termos 8 nas condighes ipunlments ded.
nidas por omtro gropo da DIALOGO am
Novembro de 1864,

Para conhecimente real das possibilidades
potonciain do Povo Fortogudes, naturalmenta
idfaticos &s de qoalguer ontro pove, [nte-
regHs, pests campo, mabigr nio =& O qua as
for, mas prioclpalmente o gue ndo 8¢ fuz o &8
regpectives Tagles, Em suma, quais 85 cansas
de natoreza secieldgics, politica e econdmies
gque impediram & entrada no Pais das ideiss
g das teorias cientificas contemporiness, do
gram da soa sceitagio @ assimilacfio, quando

Bigtenas dy ealtara
Falsagem rmral & babifat
& — Mele wrhane
Guegrafin indusirial
Prados eesndimicos o tdenicos
Conteddo profssional e funeional
Arquitestora do aglomeragiin urbina
1. 2 — Basss demogrificas
Inventisio demogrdfes (seze, idade, fami-
lia)
Densidade populacionsl [simples e dife-
razciadpl
Papalasio roral & papulasio arbans
Bepartlpia profislons]
Il-ejmrlia;.ﬁu sopunds carpcteristicas exter=
nas rolavantss
Tandinsias demeogrifieme
Tazas da nupsialidads
Taxas do natalidaids
Tazar de mortalidada |:lim.|1h;|l & dife=
rumolada)
Tazae de pnvalbscimenty

B Eefrufers econdwmion

1 &= Rendimento nasioanl;
Nimeros globais & per capits
Repartlsioe poc clasies socinds
Temdincins [nivels dy dosknvelvimonto)
2, & — Interforiecia de secter publice
Puolitions fizcais
Palitinas Anarcsizna
Cendicionneeato lnetituoional

econhecidas, @& da participagio portuguesa
para o sén dosenvolvimento.

Se protendermos pordm amn provisio ds
evolugiio futlura da populagiio sctiva, inte-
rosgando particalarments a preparacio pro-
fisgional dos seus elementos, o divisio nos
s poctores clissicos — primirie, sesandd-
rio & torcahtio — & moito inenficieats.  Por
isso FoumasTiER (1) endais o elassificagio de
todas ns profisstes em asis grandes eatago-
rina da acordo com o grau de goalificagho
que aquelus parecem necessitar e estabelecon
wma corresponddneia entre estea niveis de
qualificagfio & o doraglio média da formagho
sscolar ou universitdris recebids :

L.* categoria — muite alta qualificagio (11
anos): estodos universitarios além do
liceneintors;

i Hew enler-aosal

Eduuar.'?:ﬂ-

Sathila pdbiisn

Alimentanio

Condighes do habllapio
Emprags, saldries, caafos do vida
H-eg'm:anpu. rocinl

dervioos soninie

Dialoen souial

Blalce s |nrunnn|||ﬁu

d.  Supraesatruiuros ideapldgiaar e eultveals

Sociotogia das institoiodes juridicps ¢ dns
ilvologias politicas

Boolologdia dns obras arlietiose o lilordring

Eocinlogia ds sctividods eiswtificd & das
realizago=s {denicas

O Heciolopio de teifa guedioang

Comporinmentan tradicionais

[Tena & soatumos
{") Boprotentants om Franen do ideslogin ¢ ergaini-
rapfo socinl noo-eapitalivta dos Estades Dadde.
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8.0 categoria — altn. qoalificacio {'ﬂ' Bman}
estedod wniversithirios & nivel do licencia-
furs ;

3" entegoris — téenicos @ quadros adminis-
trativos médios (6 on 7 ancs): um on dois
anos de estndos depois do abaes ;

4." pateporia — mestres 8 empregados mgito
qualificados (B ancd): diplomas tenicos
on de aboay ;

b.* categoria —trabalhadores qualificados {5 ou
4 anos): formacio profissional ;

0. eategoria —trabulbodores nio gualificados,

Antes de prossoguirmos, devemas porém
[meer algumas observagdes importantes

o nimero de anos de estudos indicado
rofore-so a estados & partir em média
dos 14 onod — idada de frequineia
oacolar obrigatéria —isto & nm nival
de eonbacimentos que podemos, sem
8rro pensivel, squiparar o atingido
oo posio 5. ano das sscolas comer-
clals @ industrinis pertoguosns;
conservamos & designagico [rancosa
de shacr pera indicar o nivel de
gconhecimentos atingido aguapdo da
realizacio do- eXsme do aplidio as
pniversidades froncesas, substnngial-
menta diferania & EUPECior 80 QOr-
respondente ao da aptidio &8 oniver-
nidadas portugosans; o masmo 88
podendo dizer do tarmo licenaintors |
on tarmos referidos, diplomas da «hacs
o ligeociatura, devem sor considers-
dos como algnificande nivoeis deconhe-
gimentos equivalentos nos graus de
difienldads, tampo ¢ profundidads de
praparacio obtidos, medianta varios
outros diploman pxistantes
finalmente, coneervamos o refarencial
e & expressio francéss por serem os
adoptados oo estndo original,

1'-'..1-.'1".I-'.T.#. ODF MATEMATIGA

Hosten tormos TFovmasrier fax uma pro:
visdo do que sera o distribuicio {1} de' nma
populagic aetlva do sopiedade sorwal po
ang de 1870, e obtdm valores e gualificagties
gue 8¢ resumidas no quadro seguinte :

347/, possuindo eultura de nivel pelo menos
equivalents & do «<hags:
14"/, pelo menos com liceneiatura:
1,0% eom eatodoas literdrion, jurl-
dicgs, administrativos, ete.:
G.56%  eom estodos cientlficos, md-
dicos, engonharis;
16%/, com estudos gorais ou téonicos de
1 ou 2 snos elém do «boes;
4%/, com entudor completos do ebacs,

47, — trabalhadores gualificados — dotados
du formagio profissional on téenicn de
3 ou 4 anos da duragiio,

19%, — trabolthodores wle gualiffeados — isto
& opardrios nho eapocislizados.

Pars manter estw repartiglo da popuolagiio
pediva & necesghrio que eads geragio ascolar
fornog:

48%, da adolescentes com om eertifeado de
aptidiio profiasional ;

200, de adolegcentes com pivel de conhaci-
mentos da ordem de um «Bravets da
enaing geral;

434 de adolescentes com nivel de eanbset.
mentod do ebaos ;' destas :

28 deveriio oindn seguir os estudos,
por fotms gue;
14", atinjam o liceaciaters o
6%, & ulirapnasem.

A oatn distriboipiio da sotividade profisaio.
nal da popolagio aetiva, considerade agora

i1} gt supacios quantitatives refurem-un, nati-
ralinasde, B wma seciedads sstretusada numa: bass
industrial o pepitalista,
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e valopes sbaolutos, deve sulrepor-se oms
avolusio no tampo, consequénein da subida
da nivel eientifico o do progresso econdmico.
P Apare(Y) como resaltado de -estodos
realizudos em virios pafess proconiza om

sumento apual do 3%, dos quadros
tEenions o cientificon para conservaglo
do bemeester aocinl em o nlval -esticio-
nirio:

aumants  anual sdicional de 4".‘, para
s njoslamresty adequade edtre o nlval
clentliion & o progresso econdmico (admi-
tindo gue este dltimo tem igualmadite
nma. faxn de crescimento anoal de 45,
— o que & eensiderado wn minimo nor-
mul nacarsirio);

— mne z& ea atopder nEo so desénvolvi-
mento do nlval econdmice mus ao desen-
volvimente centifico e téenico, o acrés-
dimo anual neeessario de eogenhsitos &
trabalbsdoros ciontificon sora nio deT5,
mes  da 1-_'I"..'d o Telacho ood |:§|.m.|]1'unl.
eniio exizleotes.

Eaias laxas do crascimspto fopsm detar-
minadas para e8 condigies de sno de 1956,
g revelaram-ge. om poEco  pnperiores ans
valorea de entio, § o &%, purn os paldies
uropenes, sosislistan 6 LI 5. A,

A divulgacfio & n aniliss dos aspectos @
fantores aepbados de considerar contrboirio
para o eaclarecimento de pontos basicos do
problema geral da Orpanizicio do Ensino em
Portogel e, coneeqnsniements; pars & defini-
gin fda vma estrofura de artiendagio @6 mosmo
Ensine deniro do nma actividude oaeione qae
& vitolmonte necesuirin no Pald r o Achvidade
Crentifica MNacional.

{1 B Clurcent Treads 4o Beieotifie Basewreh.

% A silvecBo porfuguess e alguns dos seus refle-
zos ne dafinlgic de um plano d= reforma

Antes de oma anslise dos recursos nadio-
nnis portugueses, nop termoe scabodos de in-
dicar, teremos forgosnments da non limitar &
aprocingio daqueles factores que, ow sflo sus-
ceptiveis de mais fkcil obwerveglio, on heoron
dos quals existe om conjnoio do dados mais
acaseivel no nosse eonhesimento,

Vamos pois tentor tirar algumss conocle-
afias

L L AScciedads Forfuguess : aspecios mulla super
ficials

A Bociadade Portugmesa sofre nn nossa
épocs uma avelopio essancialmenie hetero-
gdoes gue-se manifesta francamente aoh fors
mas & aspectos diversos ; no prosseguimento
doxte esbogo de anilise o probloma doveria
ser considorade com maior desenvolvimanto.
He enlanto, podemios desde ja aponinr wlguns
resaltados de gutros fraballios j4 coalizudos,
qug copfirmam a nossa tase, Kotre cutros, de-
veriam conatituir objacto da estade, directe-
mente dirigido so fim que temos om vists, cx
temas sagaintes :

factores de agregsglio o migraglo
populacional, de fixaghe profissional
@ de distriboieiio da populapio active ;
gualificagio. e eapecializacio profissio-
nnin infarior, medis e gnperior.

Feclores de egragogio o disporsbc popula«
cimalrl":- de fizacio profissional e de dlss]-
bulkgds de popdlarc activs

A evologio seondmica dume mociadade nio
& mais qua o resslinde da segie de homem,
através da tdoniea, sobra o espago feico o o
eondicionalisme sonjuntural em que so éngua-

{1} CF: Basvos Lomesiae — As sasimetries espaciaia
de erespimente Bo Continsote Portugube - Estudos
INII — 1.% wal.
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dia. Ora an u:il:lla.l;:in scgndmica ds Purtnﬁul
continental, conslderado, como se diz, nma
entrotura econdmicn em vias de desapvolvi-
mento, torna o Pals ezpecialments sujeiio ao
agravamento das assimetrias espaciais de
crapcimentos.

0 gquadro de evologio da popolagiio porta-
guess oo perlode de 1240-1960 & o8 dois
mapas relativos & distribnigio geogrificn
apresantados em Apindice montram, om rals-

L] -

Mio considéranda estes valores como snfi-
glentemente conclosivos ou mesmo actoaliza-
dos, seria ds mAxima convemidocis, como Ha
dissa, sfectnar um estudo de conjunto, prin.
cipalmente orieotado com s finalidade- que
noas preocops, incluindo a andlise dos factores
da ontoreen secial & scondmicn @ n determi-

QUADRO V

Evelugha da Pepolagio Portnguean
{am mithares de pessoas)

| | 1860
] IWi-80 | 1850-60 g R ]| 1300
L |
Popnlsgia total | BETH
" nebiva [ L] A

Anments naturnl popal 11,1 1%L 1184 1A | 1254
Anments pepulagio metrap. b7,1 i TEL | D T4.1
Emigragio 4540 A0 ‘ 408 | 04 dng

¢l a0 nosgo Palg, atd que ponto s verifies
a argponeiligein do homem com o pen maio,
para benaficio de amboss,

Conclug-ge natnralmente qoa o alargamento
das zonae sojeitas & essvaztamendo demmogri-
ficow revela a existioncia de um problema
alarmante gue se tradox pels atondédncin em
g8 mantoram numa estagnacio sbeolats quoe,
constitnindo gora  por
r,nu.aawuﬂm:-in am  Arodo  do pppull.g'l'.-pr de
mnigs financeices, de capacidade embrionbris
o de tode ¢ esplrite de empreendimeatoe, sm
breve, dos recorsos de gualquer ordema,
Aldm disso, or slementos 8 valores que am
sopuida viio ser sprasentados referam-se nio
proprisments ao continents portagnde; son-
giderado na sua totalidade, mas p-l'iu{:ipu] e te
g zonae que egem divida... por motivos de
ordem econdmica #o vém comportando como
coutros de atracgio papulacionals.

A PeEEo biﬂlti\ru,

naplio ds evologio dos valores relstivos &
emigraginp da populagio portugoess por clay-
898 gociain e por classes profssionuis.

-

Em peqoens ophsenlo da QCDE () engon-
fra-ag & opreciacio;

edp bem que plo se dispanha de estatls.
ticas regulares adequadas sobre o emprego
{da populagio activa), n analise dos dois dlti-
mos Tacensonmontos rasnmida oo gaadro
junte lortess moiton conelusfos gorniz. Da
1960 & 1960, & smprego fora dos soctoren
primirios aumenton sm cerca de 15'/,; tan-
do-so regisiado a mais forte progreesio na

(8 Etades Eoonomigess de MOCDE — Portngal,
page T, Indn THEE,
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gapAirngie @, em menor medida, nas indfs-
trins traneformadoras.

() emprega agricola baixon de D%/, doranots
o megmo perfodo & o nomente de emprego
total fod de B/,

Apeasr da expensio do emprege verificadn
na indistris, a epna composigio nfo sofren
transformacio fandsmental ; o remo tBxteds,
vesiuirio o calgado represonts sioda om 1950
30%, do emprogo totnl oas inddatriss traoe-
fur radorns  coatrs 397, em 1850w,

Esta aprecingllo deve sobrepdr-se ao qua-
dro qag o IE';E“I“' g [PAGEQrava

Alimentagfe da Populagio Portuguesa ;
probiema: afing

Admitimos que & profondaments errado
por sor aoticientifico, & maldvels por wer
tendeneioso, pretender opor os wconeeitoss
fataliniss o obsoletos de apals eszencialments
agricolar 8 cpafs essencialments indostrials.
Para dofesn dostu tose nio ramos desenvol-
rer nem repefic argumontos 14 apresentados
& apenas citaremos o leitor algema biblio-
grafla especifies{l),

Existe certa depend2ncia snire o graw de

QUADED VI

Evolupiie d& Compesigho 48 Populacds Activa
(e millbares da individuss)

W50 T
Ripifide dé medaniin- Raduliado peavlidrie b
AL IE] [ IR T R T
Tukal Hemimas Teial | LTS T
1 Apricultara e ailvioulinra 1435 LITH 1.265 : 1161
2 Peesa A0 A8 0 | b
& Inddstsla sabractivas =5 23 - T 25
L u de ansformagan fili] 108 Glid L b
B Construgies e bralislhes publices | 145 144 oy a1
. Electricidadn, gid, ate, | 10 4 14 15
7. Comirole; basoos @ sagures | gL 15 184 203 I 214
B, Trpaspartes ¢ comunicigien 12 ] 1tk | 106
S Barvigoes o divarsos (1) | 440 185 &g 150
10, Emprapn aivil total | s 2.365 LG 24R1
11. Desemprogn | W ] i3 T
13 Popalogio aetive eivil total XL L841 1103 2455

Terminando osia fuse de sitegtes. sajn nos
permitids breve refarfncia o om factor de
importineis excapeivnnl, por eanstitnir, como
dispemuos, necermidada vital da popuolagio por-
tugnoen,

induatrializagdo de um pate 8 0 do estado do
alimentapdo da suc populegde (e de oatrows

{1 Dos guads:
8 patrag prEsn@ls
80 ([} em 1000

wal de nervigo caasivo (zrindos)
0 (T) 75 (H) sm 1850 ¢ 349 [T)
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parimetrod, catado da goerra, ete); niio &
posaivel a fracus valores do esfpdo de ali-
mantieds correspondersa elerador o mHsmo
mddios valores do grae de iwdiairiniaegda (1)

B oma vordnde «<i la Pulinssr, intuitive,
biokbgien osocial o discorrer com frasedlogiag
sobre psto aesunto %) & protender escamotear
o papel de responsabilidads daterminants qoe
an Administraghos. dessmpanham o refarida
ihiﬂrdnfmhnTl'-nﬂ;n-

Adpplamon pofe oo prémiisar de dase
O FeTETNiad prontod

todos o8 palees eatho indostrializados nem
[MEIOT 0O MALOT [STAL;

gada pals tem s sua popeluciio suficients
ou defivientements slimentads.

Na andliee das incidéocias da produgio
pariong! ©os campos de alimentacio 8 de
ggriculturs sobre o guadre paral do evolucio

soondmion porfoguosa, proefupam-non trée
fucloton conolusivoes:

—-avolugio do prodote macional agri-
eola — como indics da reslizagho de
de sma das fungdes vitaia da Popo-
lagho: & alimentagio;

— populaclo directa pn indirsetaments
ligads & Agricaltura — como Indics
do «investinientos nscpssirie de va-
lores humsaned ligados & referida rea-
lizagho;

— produtividade do trebalho agricels —
como Indice de rendimento obiids em
toda o netividode,

Evolugis do Produto Nacional Agricola

A evolagiio do produte brato agricola no
perfoda 1852-1858, am milhares de contos &
percentagons & indicods s guadre seguints :

GUADED VI

Estrotorn do Prodists Brats Aericols (milhaces ds contog)

1952 16 1404 1408
Prod. vopstais : 7281 | Bag TR ! 58 sl | fBd I Bos | 618
Brod. widmats w761 a9 4 LT 'Jlj_:_-&;-;“ HIH,'.e“i s | #D
Prod. Flarostais mi.e:_ L5 8 g 16 | 2 10| s 157
”‘;'I'I;::‘H:’u':_,*:"u - 214 I.H_ ."E 1.7 1'3; 14 213 15
Tutal yersl 18300 | 1000 | 15109 | 1000 | 14015 | 6000 I 83 | 100,

(3 08 1, T Hansis — Ssiones for & Déveloping
World —pg, 201
(T} Baf. n paig, 09 de 8. Locnemo.

Usando o método da somparagio eom pal-
mes que os especialistas slirmem terem con-
dighes. ecolégizas semelbanias — Espania,
Italia do Sul, Grécia e Torguia —on sejs
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a8 chomodos polsea do Mediteerdnes, e to-
mande o Indies {100,1) dos palses restantes ()
e Egrops nio socialista temos o quadre
paguinte que nos coloca ni  posipio mais
ieafavordvel do conjonin:

tra 52.001 milharos de conton] conclui-se que
a actividade agrivele feve wm wrendimenior
da 0,52 tomands para Jadice 1,00 o erendi-
mentoy medic relutive a aetividads totul
nagional (3). \

QUADRD Y

Deapnalvimentn do Sector Agricela

frad. Aprie Prod, Askmal Haramis Linrenis 1 Tesml I i i
Jetal tdil peadishivala secindielse | Cresla | B e o
TEEES = 1IGEI 836 — TEET
]
Fartngal A 1 10 i | il 176 140
Grdein =L | 1) | 10 £ild = W 154
Torgoin i ] ane 110 | |80 HES | 170
|
Ttalia Bel L] ) l 185 15 KL L] | 10

Paress pois sstarmos perants uma sgpieul-
tara quo, quor pels evologio em quantidade
o diversidade du sun produgio, quer em pe-
lagEo son padries de rendimento obtides am
pilsey eom eondighos acoldzicas g alimiticas
comparivaiE, nos revola singis evideoios de
astagnagio ().

Popilagio directa au indirectuments Yyada
& oqricnlinrg

No sno de 1958 a populagio activa nacio-
nnl ora coostitnlda por 3,159 milhoes de indi-
viduoa doa goais 1,407 ou sein 40,1°% e
dedicaram &s netividades agro-peeuirioe. So
se ohiervar, do pussagem, que o produto
nacional bruto agricola foi nesss ano 24,1%/,
do produto nasional brato total (12,046 con-

(% Palwa ditss lodusieializides, '©F, 8. Lownsme,
pig. 90,
(N Ciep; eit phag 104,

Eastn Pqpu]nl;ﬁn antive ugrl-r.-uln BRaORIrA-30
nu:[n[mﬁn e u-rp:nui:a.du Al Bl pEEEh! |':|'I1El i
Testituty Nacivual da Bsistlstics olansificasm !

Empresa familier ;O ampresirio 4 pro-
dutor: awtdoomo que fornees o frebalho pro-
prio ou fmiliar & on eapitais, B perleitn ee
0 ‘empresariy @ a lamilian consegeam Yiver
axclusivamenté do rendimento dn -explors-
¢E0; f imperfeita se o empresirio oo o8
membren da fimiliz- necessitan 'da tralnlhar
fora da exploragdo pars soprifem a insaf-
eitneia do rendimento dasto.

Empresn patronal @ O ewpresério ten de
recorrer & estranlos pars entrar na posse de
meigs do prodieio, tal como suéeds no cnso
da eontratar trabalbo asealsrindo,

13} Cf Foud on Mavor Tom — Snpectonquasiifs-
tives de Knaioo em Portngal; CLE do 1SOEF, Lishoa.
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Nostes termon (1), existem no pals oe segnin-
tes tipos de emprean:

Familiaren pecfeitan 97610 B4
u imperfeitan 425,12 490,

Patronais indlviduais IMLTRE 17 6o,
s eocietdrise o6 0 d

Fiihlicna 4 ==

Verifica-se aEsim gue enas parcelss tareitoriais
aforidas eom uma intensidade de prasenga de
emprosss imperfeitas superiora 50°/ e forma
cerea de 407, do produfo druto agricola,
¢ #¢ eneontra aprocimadamnente, 4%, da popu-
fagido octiva agricela. A repartigho fungional
do produto Bruto agricola &, por capitegfio
anual & em escudos (1958)(%):

Arpalariades a0
Emprogades 7
Taolades T
atefne 5K

Produtividade do trabalke agricela

A produtivideds da ferra & nEo 84 haixa,
am média, em relicio & todo o Cootinente,
como {em sinds varinglos de grande smpli-
tude, Assim o mostra o quadro seguinte (%)

QUADRO IX

Predutividade da Terrs
Média dos anor 1064-1056

s [t e il i
Valor mebdia 1. By . 4K} | kL]
Valermiximo | 4,500 | 220 | w000
¥alor minimo 1 {0 : I.:HII || 100

) Prudgio brals por haclare
|81 i smn-paeskrin par Rpstars e T
11] s flecasinl per Sssiars

{*y Of 8, Loossmen — Op, e, pdg. 189,

@ Ib, pdg. 17L
™ Ib., pdg 115

A prodotividade do trabalbio & mais. difioil
de definir viste que, como populagio activa,
devemos considerar ehomens o molberss da
todas as clazses etirias, e também erizncas
gue individoalments repressntam om poten-
eial de trabalbo distinte, maior oo menor
aonsoants, grogae modo, o {dads & o =exos,
Portanto, snjeitos n um &rro mais grosseiro,
obtém-ge coma valor médio para todo o terri-
tério do Continente Portogode, sinds relati-
vamente ao periodo 19346-1938, o indice de
9.900 de copitacho da PBA por active agri-
coln, vorifieando-ee ninde, niomo andlise dé
pormenor, quo o distritos de malor prodati-
vidade por hectare sio precisaments ok qoe
apreseatnm menores capilaclies por active
agricola. Hete faetor tradoz apenas que o8
sresiltudon aleangados nas regifes mais bem
dotadas em recursos on em potencislidade
do melo Meico afo, am large medida, neotrs-
liendos pelos nltox nivein diatritais da eohar-
tura demopgrificas.

&, Conclistes

Varias sllo as conclosies n axiralr das refe-
rénciaz ¢ citaodes snferiores.

Em primeire lugar, ¢ como verdads avi-
deote, vorifies-s0 & pecessidade de definigio
e tealizagio de wma politca scondmico-
socinl da qoul resolie dirsctaments & eitada
aroconciliseios do homem portogoés com
0 mall mein, oom -4 soa profEsio, com moEna
vida, som & sz real aspacidade erisdors.

Nia & saficientements signifieative o fneto
de o Indice de 1,24%, do evdncimenta nutural
enuul da popolagie portoguesa, dorante o
periode deo 1900-1960; oos sitvar oo Goa-
dro I nn posigio dos poves da’ Oceanie & da:
América Lintina. Na realidade, dedozida a
emLErAgiLo, o acrdecimio: auial el popuiagia
¢ opmas da 00, eendo ‘as percentagens
da populaglo activa, em rtelsgio A popo-
lagho total, e do erescimento da populagio.
setive doranis o referide decénio, respoctiva-
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meate 857 o 4,6%,; & aesta evologdo demo-
grifica gernl demonstra largamants & necessi-
dade de empresnder nm esforgo de dessavol-
vimenta por forma que a econnmia portnguesa
posss ofergcer soficientes poesibilidades de
ampragse i popolagioem idode de trabalhoa (1),

Insistimos pordom, em que este termo gani-
rice de apossibilidades do emprogos deve
pignifiear soncretamente :

fixapio do elemsnio homano & re-
gifie geografica de que é oriando por
mein ds promogio e do desenvol-
vimoate do setividades prodotivas,
peonGmicns ¢ culturais, taoto quanio
posaivel, ignalmenie repartidas por
todo o territorio oaciooal
eptrofuTacio social tendente & esia-
bilidade & equillbrio na participagio
por igmal de toda a popolagio nas
referidan actividades econdmicas e
pulturais:
fornecimento dos prodotos alimen-
tares em qoslidade e goantidade
eonvenisntes & mannbengds de oma
popalaghio sidia;
facaldade de aguisigio de conhe-
cimentos formatives das competfo-
clag hnmanas, por forma a Axar o
homem & swa profissio s desenvol-
ver-the o eppirito de antoconfianga.
Em seguode logsr, é ipualments evidenta
quoe um pafs sm avia de desenvolvimentos
nZo poderd deizar de ser senio um pals em
evia de educacios : — falho portanto de pes-
soal conveniente @ competents pars a exple-
ragdo racional das wuns rigquezes nutorais &
livre desenvolviments da ana sesnamin.
portants sm relasio a am elvel do «estabili-
dada di evolocho scondmicas, 8 sunca & nivel
de evia de desenvolvimentos, que devem ser
inferidus o volume e o género das necessi-

() Cf Etudes deanomiques de 'DCDE, Portugal,
Juin, 1963,

dades paciooais determinontes dn roquerids
politiea econdmico-socisl,

4. A Sociadade Portuguess da 1975

As conclusies anteriores conduzem-nos, na
fase elementsr em que so situn o presente tra-
balho, & definigiio. do om referenciel — con-
junto de diferoptes porimetros — em relagiio
po qual deversmos suunciar o problems geral
do epsloo em Portogal.

Uma das acordenadas referir-se-i;, obvia-
mente, 4 avolugio da Sociedads Portugness, —
mais particolarmente a aspectos da sua popu-
lagio activa, podendo aceitar-se como origem
por exemplo os valores relativos mo ano
de 1970.

Consequentements, admitindoe qua » Socie-
dada Portagoesa da 1270 tenha stingido um
nivel de ssstabiliduds de svolocio peondmicw
sobre wms infre-setrofurs scondmico-goeial
poidental ewropeia, sera de determinar &
patrutura da respectiva populagio activa no
[quis respeits & sus constituiedo @ percentagens.

Do peordo com ama hipitése gos os Anto-
red citados podenm considerar das mais des-
Tavordveis & nossa avolugho demogrifics, que
& & de o ritmo de creseimento da sua popu-
Ingio activa s manter no valor 4,67/, rels
tivo a dez snos, a Populagio Activa Porto-
guaae em L9370 coptara 5000000 individaos.

Admite-ga a0 mesmo fempo QU8 0 COORN-
menio da populagio totz]l nEo oltrapaasse ow
1,24% anveis e que-en emigrogic liquida
de trabnlliadorss pio tenhs q[trupnuuuln ae
20,000 por anor (1), hipdiests qoe oos pare-
com excepoionalments optimistas & de muito
diftell verificagio. S& pretendermos qua &
patrutore dessa Fopolagfio Activa sejs «coe-
rente com & s0a Apocar at, o qoe & o mesma,

{1y ©f, Etudes Ecenomiquei da 1'0CDE = Portus
gl Juin 1988 pg. 7.
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»2 sdoptarmos os resuliados do trabalho de
Povgssties, & son cohstifdicio sera de

L100.000 (1.360.0000 (1) individuos com
eonhecimentos pelo menos equivalen-
tes aos do abacs, doz gquais
490,000 (660L00)} sio licenciados ou

do grau suparior
D60 000 (040000 tem estudos de 2 ou
I} % anos além do «bace
140,000 (160.000) com estndoa comple-
tos do abaes

1645, 000 T1.550.000) trabalhedores qna-
lificadoa

662,000 (T60.000) trabalbadores nko qoa-
lifieadae,

Dios

U0, 000 {H00.000) licenciados oo de gran
suparior
202600 (500.000) terfio astudos litera-
rios, joridicos, administrativos, eto.
207,500 (264,000 terlio estudos cienti-
feos. de enponliaria, de medivina, ato.

F. ns sosinoia de valores resaliantes de
astndos de provinio sobre o evoluglio da po-
pulapio portugnesa, podemos admitir goe em
1975 ela seja da 11.700.000 individuos, que
i populagio eom idade entre os 14 ¢ 23 ancs
de idade sejn de 1.500.00K) e qos & taxa de
pronluridade seia de 50°/,, perceatagens que
congideramos gifuadas no limiar do inadesis-
sival para o referido ano —entio oma gors-
gho opcolar da 450000 individoss que, am
nfmoras rodondos terd quo fornecer annal.
M T

(1) Eudre parfoleals Sghram ps nfmiegos qus sor-
reagondein 80 spreviitamieto intgeal do erepimentn
nabarsl e populsgie, ek 4 b bipdisse altamenio
opibisiels e se pader ovlior n amigraplio;

(" Bam que s podan oataboliecer ninm oorrespon=-
dldnpia ankrs oa wiveis de conhesimenton adyuicides

24.000 adolescentes com ceriifleado de
aptidip profssfinal
1000 adelepeantes com nivel de conhe-
cimentos da ordem de um Brevet de
ansino goral
16.000 adolescentes aom nivel de conhe-
) eimontos iguol on paperior sos do ahacs,
Drentes  Gltimnon,
14,000 deverfio ter segnido os estodon
por furma qoe
T.000 tenham stingide & licencis-
tarn &
B0 a tenbsm ultrapassado.

Estés nimeros, [rizemon, refprem-se & io-
dividoon diplumudos & nio n candidston &
diplomn, isto #, a saldss e nfo o admissdes
B CUTHOE.

Estamoe néata moments em eondiches de
podar ennneine em primeirs faze nma dan fins.
lidades de quelquer roforma do Ensing om
Portugal — nomesdamonts agoeln qoo se rala
tlona gom 08 aspectos quantitativos da nossa
Populagio.

Tal reforma nio poderd ser memos gna
wm prafecls de inalelaopho de wma Ingiieira
Naetonalizade produforn de Cuadrox (entis

fivas, Tdewicon o Profismonais com o capaoi-

dado de produgie tul que atd 1970 possa
snprir ca déficits existentes om relecio aos
valores indieadod T), ¢ & partic desse ano
mantenbs o rafrida voluma de popoisgio
I}y & um cresemmonta snaal ds J'.D'_."' iﬂ-}.

£ KRR eakon ndidEreh Siin ns El!-glljuli.:!.. oxtrai-
dog de J. Muros Tonnen — Op, nil, pig. 44

Alanog gue e enging tlonipo profssiongl terming-
VEID O Caren

Elcinaiitas & complementar (14 koos) - G714
Madin (18-19 anes) fatal Wik
W captiols i
w coerercand o ledusielal 16

(midia anval reintivy oo pecads TRG0-1968)
{3 - Bepnndo indicapio do Frof Avao
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¥, © Problems Portugués (Contiauasac)
1. A Inddsirla Porfuguess

As pollticas da desenvolvimento scond-
mien apraciam-ga stesvds da oblevagio dow
niveiz de wvida gque resolta do rendimento
global dos fastores de produgiio, nos diver-
wvgs ramos da actividode meral do bhomerms.

Firsmos oma brove andliss dn [mporténcia
do ssctor agrlcoln na vida nacional, & veri-
fiohmoa qoe, quer pela extonefio do produoto,
quer pela parcels de populngio activa nels
abrangida, o& valores regietados bastam
para mosirar como & pougo ¢ [osficjeate-
mente avololde a estrotoras econdmiea por-
toznaza,

Mo qoe reapeits an sector Indusirial, a wi
tusgio nfio & mais brilbante & spenas reforga
. coacluado. antarior.

« A farts presenca do sector agricels anda
ainda gernlmects lignda - oma dimensio
e palrgturn de comdreio externo geralments
am desncords com os imperativos do desen-
volviments interne. A inzoficisnts extensla
do ssetor industrinl obriga & importaghes
gviitadas: de prodotos induostriais .- : oma
rengivid imutalilidsde nests estrutora gens-
riea do coméreio externe poderd scarretar
oma diminoipfo progressiva dn eapacidade
= fﬂlllﬂﬂrrﬂ'g'?li- I‘!l.l.t'il.'ll:lu!, I'n'rn]unr'h:-:l} i PR
portapion cads ves mancs aptsa a proverem
an fingnogmente de importegtes pelo menos
crascentes, em gquantidades, wvalor s di-
versidade, com os nerdecimos  populacio-
naiss (1],

i g que resglia, por sus ves, da igcidéocin
du actividada industris]l pa vida econdmies
dn nagio; evidenciada, por exemplo, pela
posicio que o Pals acopa entre o8 pafses da
Europa maridional, eonsiderados no sen con-
junto, # n Hepanha, relatvamente i produo-
clo indostrinl. No (usdro X apresentam-sa

{1} 5, Lotneono = Ay assimaoteips, . I Volopdp 18

valores relativos o ano de 1953, tomando
para 100 o fndice de prodociio per capita dos
palses da Enropa Ocidental (4]

QUADRD X
Extensiio Comparada da Produgio Iodusizial

H:_';;E:M Periugal  Espanks

Tonddstiias teansior-

mAdaras i 5 i
Frodutos  alimeonts-

rew, babidas o

tahacos a5 a4 40
Téxtaie fill 4 filk
Vaoutagrino oG 85 i
TFrodutes do madoics ikl L1} T
Papel & artigos da

papel 15 10 b
Tipsgrais B 15 ol
Crirlnmes L ol TR
Produtes da

liareucla E- ) an e
Produtes qainkloos 5 25 40
Frodutes minsrais

{nfo meddlicar) K & i
Prodntan minnrais

[muetilicoa) 10 11 13
Metake 1] i) i

Ensta muite reduzida actividasde prodativa
nationel oo sector da inddetris & por ootro
lade da oma heterogensidade fMagrante no
que reepeita s vdrios factores signifiesti-
vos |

reparticdn geogrd fice do produfo in-
digtrial hrufo, indicads no Quadro XI
polos valores do 1958: o concentracio
de 32% da activideds em O dos 19
distritos do confinente portogude & fues
tor de instabilidede intrinseca no evplg.
pio: da ecomomia nasional;

(N Cf 8. Lovammo, Op, eit, pde. 60 & segniintes,
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QUATHRDG XT
Distrinmighe distrital do Pradoto Brofs Induetrial

{poreentagens)
Ligken | Pario A B
Ind, Extractivas | 2442/, | SL3 | 1934, | S50
Ind, Tramsfore, :s.'-'.,-ui-T -‘.H],-Tﬂ_n'. ag e, (174,
Total 31;9';._ 2R he, |94.5"] ) 18,

A — Aoaies, Tiengrs g Soetibal) conjantnments,
B = O restantes 14 diatriton

distribuigdo do pessond industrial gque
traduvz em parte a distorsfo anterior,
como mostrs o Guadro X1T;

A pstes foctores, que contribuem fortements
para o insinbilidade nn fixagho profissional
du populagio trabalhadors nests sector, nio
& petranka o esfrotora industrinl gre comporia
74,546 owtnbolecimentos carncterizados oo
Quadre XIV, o cujo volume, relative so ni-
maro de amprosades, Be a0coniTa SX PTG,
por sus vou, oo inih‘u a1

Intersssn completng ests breve esiado da
petividade indnetrisl portogeess pels indivi-
duonlizagio dos elementos aXpressos & rean
midos nos dois guadros segainies

Tngddsfpier Tran.lﬁ;rmud’um

A dinteibnigio da prodegdo e do prodate
industrial relativos ao ano da 1958, sko por
grupos de inddstrias (ver Quadro XYI).

QUFaDee) XTI

DPzstritmipfio do pessnal indoctrind (1RGT-1959)

[Er T T Rs@pn Total

[Fimeriian

Lishan THE &) am 249 300k b1 | a3 161.700 &b
'orfo 140400 | 21 (HH) 14 | ia ThHL400 2545
Aweire H1LA00 b B4 T8 16 SiA00 Bl
Traga 45,000 8,0 4.500 i 1] b 400 .y
Setihal | 5200 | T8 | o0 5,3 | 1 | Hiu0 T
Total BT 8.0 i L1 112060 A0k | 156 | 651600 106

eanda a Inddstria Exiraciiva

capitag®o annal do produfs dodwsiriel
bruto relativa a distritos, eomo mosirs
o Quadrs X1

(- sector extractivo da inddstria portugoesa
compreendia, om 1808, as actividades de pesca,
mione & pedreiras, e & estruture da produgio
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QITADRG KT

CapltagEo Aponl do Produte Indestelsl Droto
{1555 — D00 e e ko, )

esforgo nho dispensard o cenjunts de re-
formas socizis @ politicos oo permitn &
eidndfio portagads atingir o justo equilibeio
na vida social, familiar o indisidoal.

[rinirizo Caglinsiin Lliniriins Capllaghs

Liehoa 446 Aveirg o

Satdbal dh TR ¥4

Braga 3| Bragings b

Porta L | Hennln T
Cantintote 40

2. Inierdependéncie enbre s actividades indus-
trial & ei=nlifice

« [nguanto que nlgumas peesons se voliam
para a pifocias eom o objeéctivo de saciar nma
geda- da conhecimento, muilas OUITEs COREE
deram-na  principslmente como nme forea
potensis]l creseanta com u espacidade de

dominsr & naturoza.

QUALRD X1V

Indieaderae da Estratuea d

o4 Eedabelszimanios Induwiriais

Camital fxo por estabelseimznty Capital fizo por smpregade Cmrumﬂ
14800 e 1000 ean. i
enrrEln
Equipa- | . Cap lixe | Equipas = Cap. flxn ]
e Ediflcios totsl it Edifieias S MWh
HEF T4 il . ] 18 il atl

no gpacior distribmin-ge da forma eomo mostcn
0 Guadro XVI, ssodo de destacar o vo-
lome  relstivo do setividade no dominic - ds
pesaa.

Esta andfise sumirin dns distorgdes Tun-
damentais ds eatrntura indastrial portaguess
vai podar determinae, no pardgraln segoints,
de forma igualments smmiria, o correspon-
danta tefores adisional da actividade ciantt-
fies nacional nacessirio para, am faturo pré-
ximo; podaroos oouper wme posigio do digni-
dade & gus femoes direilo como ongio
eposcionfo das possfbilldades e recorsos
sctualy da Citnels o da Teenologia. Tel

Eis a razio por qua, do uma maneira geral,
o apaio que 88 di A cilocis resuits da necessi-

QUADRG XV

Eatrmtora Dimeansionnl dop Estabaleeimantons
Ind nadrinis
(Indibetrisa tranaformadaras)

K" AE prmns

b s 1=0& [ EL-10 | I0E-1.000] + 99 [0

o d=-gitaboleal-

B0 LI N A Thia
it s

dnde dus sunn aplicnghes fmedisias o do
desejo de nm suments de predugio,
Deremos frisar, mnis nms ver, que o pro-
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ressn devide 4 cifocia resolis, em altima
anilise, do avanpo nes conhecimentos da
natnreza tedrica e experimental de basa.

88 o caminhar da cifineis pura sofre um
abrandamento on mEemo ums parAgem; o
mesmo scontoce & inddstrin, & agricaliurs o
i medicing. Esta depondfincin {oma aspectos
fde evidéncin em alguns exomplos; o8 do pe-

ROATRD XY

Digtribnigiio da Prodagio o do Produfo Isdustriais
dan Inddatrias Tranaformadoras (1568)

il Frodes [a

Alimentaros 112 ﬂl,l-lfl
Hobidas a 110
Thxtein ;T 170
Vastudrio 47 41
Corticn R 30
Muodeaira a mokilias ' A0
Papel & artigos de papel = 25
Tipegratia, mlitoclsls o conexian a0 22
Qalmisas bisicss 12 a4
Addobps 14 0
Chitras quimicas 4.5 i3
Derivados do potrdlen & do

aryin 4.7 i
Minerais nfis metilicas b a5
Mutaldrgioos de base 15 id
Pradudes metfilsos -ll_,":l i-l_.'.l.
Copatriegia-da midmoinas [axeag.

oldvetrmoay) LA 14
Material alicirico 22 20
Material de teandpori 6,4 1B
Cloestracino Hi il
Iiversna tronsformadoras &5 i
‘Total 10RO BLUAHN]

RUADRD XVl

T"rnﬂu.;}n} das Tndikstrass Extractivan

I:]ﬂ.’lﬂll-
Prowna Td2
Fateasghio de carvio o2
» de mindrde de ferro {F By
- hi }hpd:mu_. argila, ele b
] i mindrio niie metilico &8

'F'otal 1=,

picilina & ds epergia atémica: mas mMesmo
qua o progresso da vida pritica parega
basear-se principalmente em experidncins
empiricas; & fora de divida que, sem um
conheoimento cientifico bisics, eatd irrema-
didvelments condenado 4 faldacia.

Tomando conscidoeia do prinapio desta
dependdneis, consideramos oy sens resuliados
priticos o vejamos como ntilizi-ls convenien-
tamenta. Coda oma das guatro categorias da
investigaciia (), desde o mais sspeculativa atd
ao trabalkio final de aperfeigoamento denieo,
naepssitam de tratamento eepecifico do pares
dap administraeios,

Como regra, eada cateporin reqoers insti-
tuighes proprias, qeer a invesligeciio se
fage om organismoes phablices o privados, 8
depariamentos com organicapbes adedpuadas,
gualguer que edju 4 escsls em que ela ge da-
senvolva. Uma primeira queatfio 1 ger apra-
cinda rafere-se ag volome relafive, em oada
cago, do orgamento e do pesscal, Neste
ponto, mmites estudoes estatisticos slo undni-
mes nos resnlisdos.

Be analisarmos o preco final no mereado
de om pove produto em relaclio ao sosto da
imvestigacin fundaments] e aplicada (eatego-
risg 1, 2, B), trabalho de desenrolvimesto
(eatogorin 4] o capital do investimento para
produgie, obioromoen valores nee proporglies
de 1, 10 & 100y Por ontre lndo, ns investiga-
ghes para @ orfantada (eategorfas 1 o 2) e a
investigogho indostrial jontamente com' o tra-
balho de splieaglo e desenvolvimenio |cste-
gorias 5 8 4) estlio na relapdo de 4 para 100,

Finalwente, & proporcio dos fandos atri-
buldos & investigapio pora {categoria 1) e i

iy, honsw popsidera qoatee t|'|1a|.|ln i||.l.llul.ig.!n::.’iﬁ
riendifica:
Cateparia 1 — lnveidigaeio fonlamgntal lHvee,
@ g — inwpatd g.'m,-iu fandamentol gricntada.
- i — investigaeio aplicada:
- i — aperacfo deaparfaiveamanio teanica,
G Apindics &,
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invesligacio fondamenial aplieads (eatago-
rin 2} & de 1 pora 3.

Cesrdanando estes diferantes valores atri-
bulveis is quatro catogoriae de investipagio
ateds rofaridan, oltomos o sacalonaments dos
custos de investigaclio da forma seguinte :

investigagio pura 1
investigagio fnndamental orientads &
mvestizaco splicada i
aperfaignamants tdenico 100

[ate oeqoema refere-se pordm a nma si-
toacin medisna setual 8 nila deve gsr sonei.
dorada como um padrio pora sceitagio goral.
Além disen, oz baizoa valores atriboidos s
inventigaoios pura & fundaments]l aplicada
nin reflectem o8 valores intrinsseoz destas
categurins de [nvestizaclo; pelo contririo,
pade procisiuar-se sem exagero que €lag con-
dicionam & investizigho nas restantes cate-
Boriag.

As estatlstas reavelam ignalments qua o
nnieo jmeio econdmico de orEAniZAr & iNVes-
tigagio fundamantal (pors & orisntada) son-
sifte am integri-la como um todo num largo
asquain do sotividads que compreanda todas
a# fquatco catogorias ; tal esquema deve refe-
rir-se pomeadamente s wma compauhia pri-
vadn, & wm gripo de intoresse, & um orga-
nigmo pablico oo mesmo a wn Estade
nactonal, .,

Podemos tambdm coneluic qow anidades de
invastigaodo lundaments] com wm staf’y infe-
rivr & 100 [ndividuos, incluinde trabalhado-
rés ciontificos & pessonl anxiline, na propor-
i de 1 parn 3, nio i efielentez. Na
realidude astes valores determinam o oimisrs
da eficidoes das dimenstes doe laborarérics
nus eoustitiem as noidades de investigagio
fundamental. As organizagtes piblicas ou
privadas que pio tenham capacidade  pira
manler uwims nyvestigacioe fandamental & ssta
rAcAla, dovem constitoir-se am gropos de in.
tereree o consaltar grandes centros e inati-

tatoa de fnvestigagfio especinfizada por maeio
da eontiatos.

Foi pate, som davida, o espirile de coope-
ragho que nortecn o rapido desenvalvimeanto
da invesiigagio fandamental drientada oos
grandes palses; & [oz agropar o8 peguspos
paises am organismos como o Euratom & o
CIGEN, em bozen dos resultados de sdlide &
eficienta colaboragio cientificas (7).

As leatituigies de organtaga o direngho
da actividade cientlficy dos diversos palees
prestam & pecessiria atengio 4 estes elemisn-
tos. acabados de referir. Nomesadamente ela-
boram e estudam inqodritos dirigidos as em-
presns induostriais nacionais, dal resultando
ool Apoie que s coocretiza no controle da
forma pela qual as disposigles pratisas da
geatio da aetividade cientifica nas mesmas
empresas 43 acordam com s disposipies
gorain  tedricas, cisntlfcaments determins-
dan,

Cumo axsmple, vamos registar os rosol-
tados flnals de om inguérite realizado em
1963 junto da inddistrin franesss, euja vali-
dade sain reforgada pela geral eoncordineia
com valores semslhantes oblidos em cuiros
patses (),

D 819 emprezas consultadas {sociedades
nagionalizadas do sector nfo eoncorrencial,
cantros peofissionsis ligndos a determinados
ramos da erospmin nusioan] & empresaz do
gector concorrepsial — eatay conetitoioda
o maigr grupo) 43.5%, nio rosponderam,
0,89/, recusaram-se a participar ug inquerio,
17,1%/, declararam nfo fazer investigagio e

4y Transorito de . Aosen = Corcent' brends in
Boinatifn Researes, THEBCD, pig. 5184

[} Cf. Llsxpansion de Lo rechercheé screntifique,
20, Fev. 1964,
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8967, fornocoram resposind pormencri-
zadas.

Verificon-s0 que a distriboigho geogrifiea
dn Investizagio cientdflea promovida no seio
dag empresas industrisis s repacts da forma
seguinte: cerca de T0*/, nn regiio de Paris,
11%/, na remio Riodsno-Alpes o 207, no
resto da Franga.

A gruips média de investigacio compho-a8
sproximadsments do 2 ibenicoa, 1 operario g
0.0 admivistrative por eads in veatigador
cientifino o ‘gastn, em média por uno, eerca
de 1.000 contoa{1)

Ba atendermos hs emprosus cnjo voelume
de pepheios eorresponds o um nivel soperior
ap do climiar de oficidocias du investigacio
eipntifica propria, verificamon quo a relagio
das despesas da investigngfio pira O mon-
tante dan recoitas brotas foi do 3,4%/,.. Para
essas despesns o Estado contriboio eom 35%/,
dos fandos, B rezelion de astoflnancis-
mento, proviodo os 57/, restaniss di origens
diverass.

Tor oulro lado, prevess gos o laxs de crea-
rirents ananl do potencial de investigagho no
peetor industrial dova ser pelo menos da
10%.. podendo atingir valores da 13%),.

Ohesarvemos, fonlments, goa o graa de
intarvenciio dos governos nests deminio, no
fqua tespeitn o promogio de realizactes a a
coneessin de knbsidios, & a posiglo das em-
presca om fade dos governoe soliciinnda anb-
vengles, contratos de participagio, convdnigs
da deseovolviments sto., tradoz s conscifocia
da parts dus ndministengies da Importingia
o interesss da explorngio do progresso eisn-
tifien.

Temos, por exemplo, ainds a Frangn, onde
gata tomada de conscidnels resulton du paces-
gidada da coordenapio des operacdes de ree.
tabelecimanto da nma economin deafaita peln

(") 172000 BF em Franga o 174000 mos B 0L 4

goetra, na qosl existe mm sector nadionalizado
qua sctoa da eolsborssho com um saetor pri-
vagdo. Non Estados Unidos, eln é intrinseca
a om gowplexe de enysan ligndos a wme sen-
nomla que susteniou wina geerra - mundial,
em esguida sobordinada acs interesses de
goerras locais e guerre fria embora o ter-
ritdrio n#o tivesse sofrido qualquer pra-
julze materizl durante o presents séeulo, Na
Tiniko Sovidtics, ela resulton da necesaidade
de estrotoraciio de nma economis nocionsl,
por um Indo, resistents aoe embates de fodas
ag tontelivan de intervengio de palses domi-
nades por sislemne socias diferentes, e por
ooty lade fecdoste & valoricagio midzimn
do #en materinl bomano, redozindd-lhe o
esforge fisieo & nomentando-1he a capacidade
do conbecimentos das leis da natoreza o do
dominio dos fepdmevos patorais,

Tamoa sinde 0 exemplo doa palses repra.
santados ma Conferdneia da Lagos(Y) que e
definivam as reapectivan politicas eientlficas
nagionais em matéria das investigagdes sobre
of Tocnrsos natorain, formas de elaboragio o
ronlizogio dedsus politiens; detarminaram a
elogsificosiio ¢ efectivon necessirios do-pes-
sonl genllfize o thenies, formas de Busncin-
manto o do eeonomin da fovestigesio ¢ ninde
on problemas fundomentais relacionados eom
8 ¢ooperagio internnclonnl no dominip da
investigasio.

Em oposigin, o desintersess dos governos
pelo mesmeo problems resalts de virics e
diverses factorss, nomesdaments ;

a] mmaénels de: viglo dea problemaa
HOTOAHIR |

%) Ghans, Tualdn, Beaba, Tege, Oogandas, Congo,
Eepdblica Unids de Tanpasica & Banzibar, Btldpls,
BAT Nigécl) Becra Leon, Argfiin, Albp-Valtn,
Hudfis, Marrosas, Busiodi, 1bha Mauvefoio, Hehnda,
Mali, Nipéria, Dabomned, Sanagal, Camarfis, Madagaa-
oary Tebad o Covta de Murtfim, & Conferéneis rea-
Ilgga-an o P dudulbe 36 de Agonte de 1984,
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a1

#) ansdncia de perspectivas foturas ime-
distas quanto & eeonomin nxeionnl

¢} mastncia de eapacidade do desisio dos
Tesponaiveld ;

) existéneia de nma «tradigio nacionals,
em rosolver por apalogiss, suparfisial-
ments o sempre voltados parz o
prssado ;

¢] axisténein do barreiras geograficas, de
impecilhon para os contastos com os
midividogs, esom as grganizagdes, sm
BOINA COM O HBBG. XX

_.l"::| ausinein do inetenmentos (urrgum'nmna,

socipdadon cientifions, ote.) copazas do’

analisar, discotic o contriboir para o
solugao dos problemas macionais,

A frages largos agul 88 opréesnlsm 0OYos
elemenios —insistimos, insoficientes oo va-
lores sbsolotos e possivelmente one carsgte-
risticas — determinantes de ouirss condicdes
imicinis pars quelqosr reforma do Eosino em
Portagal, particolarments no quoa respets &
Aetividada E‘iﬂntiﬁcu F.ﬂ.[‘:iﬂ-rl.‘l].

Maie ump voz ae vorifica n oocesnidads de
mn simullinea reforme scondmico-social
cuja natureéen, todavia, serd de male diffeil
determinagia.

Um ponto, porédm. & de inferdncia {me-
diata: de tal reforma teri gua resuliar ne-
codsnrinments & 4 gitada roconciliagio do
homem portogods consigo pripiio & com o
B maio,

Posslvalments sorh ainds de insistir noms
palitica da eonsantragio dap inddstriss em
torno doa tipon ji existeates; on de manter
os tipos @ apoiar o indapendéocia das pogue.
nas indistciss; on de promover o spareci-
mento do ontras; oo sinda de sdoptar solo-
Ghae mistas ¥

Sio parguntss hs qaais apenad gropos de
edpecinkistas estardo em ¢ondigles de poder
npreseotar resposts.

Aqui, interasea-nos lembrar qoea prinoipal
riqguneza da uwm pals indostrislizado nie é o
son aquipaments material mss antes, a soma
de conbecimantos seomolados como resul-
tade de experifociss vividss, a capacidade
de popalugio om atilizar eficazments o sans
sonhesimonton o n possibilidade de os apro-
fondar quandy 1al 88 revels necessirio,

Atendendo ainda & que o progresso de um
pals s processs afravés de umae indostriali-
ragio progressiva do mesmo, & quoe of em
relagio g om pivel de esfebilidads da epolu-
pio econdmica 8 nanca &0 oivel de vie da
desenoolofmento, quoe devem ser inforidos o
volnme & 0 pdnero das neecessidades nacionais
determinantos di referida polliics econdmico-
-noeinly; sio valores aprepentedos nos goa-
dras VII, X, XI XVI o XYIII que em
p.rilll.-&l]ru analiss detsrmicnm o grau o e
forgo ds actividada vieatides a imprimir ao
Pala,

Da anilise dos factores expostos nos pari
prafol anferiores, ressalin & evidéncin da
natessideds de introducfio de nove porime-
tre no problema garal do ensino em Porto.
pal: percentipem da motividede indastrial
portaguess em relaglo i actividade indoetrial
dos Palses da Europa Ocidental.

A nrgducia em se atiogic o deseovolvimento
industrinl equivelsote o destos palses implics,
gqualquer que @ejs o regime poelitico em que
o problema s engoadre; & independéncia
nicional da indistris poriuguess am relagdio
a todos os factores do que ela depends.

Comno & Gbvin, ssm davida o mais impor-
turita & o dn formagfio das eompatdneins pro-
fissionais portogaoesas, obiida afravis do
ensing o do apoio do utia sctividads sientliics
propria & superior.

Factores alodn & atendsr e qus =e situam
& nival imadiatamente infarior, referem-sa i
heterogendidade & desvio dos padries vor-
munis patontos nos qoudros XIa XV, Faltam-
-nys pordm elamentos para squi abordarmos
0 pEsnRL0,
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i, Aspeclos Polenclals

Aw consideracies & elementos acabodos de
axpir podem servir de base s uma andlise,
o realizar palas nstituighes responsiveds pela
organizagio ds sctividade cientificn em Por-
tugal, tendeote- i determinegio do factor de
utilizacio dos recorsos actunis. da cidocia
para o progresso nacional,

Tomemos, por exemplo; o cxso do =szsents
4 trids amprezas com séde na mefripole por-
tngoosa(l), Agropando-as por asctividades
sfins, o quadro seguinte aprosanta ns receitas
brutas relativen ao ang do 1962 :

QUALRDO XY

Fereadia lineias

iF
FELELAT (0 o o [mllizares d¢ coningh

Brangoa 2483
H#Euﬂm 2411
Eleatrividadn, aplicayion n adis 16700
Quimisns & nfine 1183
Havegasia 18
Alimentagio 213
Viirips 1012

Bareados oor resvliados do inguérite rea-
lizade sm 1863 pela inddstrin fragcesa ji
citndp elaborames: o Gandre XIX que aos
dfd o mamero de investigadorss, fdonisos,
oparirion, pessosl adminfetrative e orgamanto
erefusivamente destinados a dnpestigogfoe goa
ns referidas amprosas deveriam fazar ineloir
gomy parte integrante des seas qusdros; com
o objective de sen propriv desenvolvimento,

Tomgndo como base as percentagens dos
rednltudes do mesmo ingedrito, chegamos a
conclueke de que & investigagiio priveda
deverin dispender 360.000 contor dos quais

126.000 contas : sabaldio do Eetado
HL.A00 ¥ 1 antofinnneiamonta
32400 ] :  diverson.

Alnda dessss 300000 contos, 180,000 deve-
rism destinar-ss a cdéveloppements como
agja, por exemplo, o estudo e = eringlo da
protitipos, unidadss piloto ete. & o= restan-
tes i investigagio aplicada.

QUALRD XX

Antividads Ulentifien oeerssdrls a alguman empresan porfugussina

(1962)
'\rl.|;lr Tnyma Tsan |I|Il!. hlmi; l.'.‘-'-qwlvlllll
Haipeon 34 fa p I =7 ] et | £3.000
Bigurol sS4 Th 1iks Hl ot T0.000
Electoieadade ] b5 L - 46 oL
Wiimdeas 4.4 i 140 14 a2 4 000
Kavegapio 4k 10 18 H 10000
Alimsnisgdo 44 in 14 1 b LN
Yirles 1 40 ik 44 =0 SLLLT L
Tatal it il 44 180 404, 0CKY o on taa

(3 OL Aplicssio dle Cppitais, Pawcans Moniis &

% Taishoa THES,

() Pereentagum de eusta da investigagiu sohre

# reooitos brotas.

Além disso, 216.000 contos sariam dizpen-
dides somp remunaragio o pessoul & on res-
tantes 217.000 deatinar.ro-inm n amortizagton
@ aquialgfes de material.
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Podersmos dizer ninda gue, sxclundo os
banens a segaros, o= restantes 217 000 coantos
serine gustos do forma segainte:

cifineiag do engenheiro B6.800 eontos
alectrinica & electrotecnia BOLTG0
qufmica oA g
fisica SET00 @
mptomatica T.5095 »
outron T.588%
217000
Todos estes calpres reloridos. oo owoe dae
1982 deverlam ainds sofrer um sumento

wngel de 10/,

4, Concluides

Nos dogumentos o estudos em que funda-
mentamod o# ealoulos antariores nfo ha refe-
réncias a0 impedimeato da se poder conside-
rar nm Estado pacionud como uma grande
empres: no qua respeitn n valores o pereen-
tagens dos Factores relucionados com a inves-
tigacho cientifica. Antes pefo contririe, tais
valores e percentagens allo tanto mads vididos
quanto mais volumoea e eomplata for o éon-
junto dos actividades da mosms empresa.

Parees portanto legitimo extrapolar os
pontos de vistn anteriores fazondo-os ineidir
sobre & setividade global portugaess, mensa-

GUADRD XX

Activideds de Tevestipagde Clentiles Nacieoal (1588)
(milhares do comtas)

Fridite ko Pitisil ARy Hivel {1y B
NakiFvai Vil Tuvai. Tosi: ey Al | Tedal Lirga. L {hrgamcania
e |
Agrinda 13748 47 Far. 1) 47 234 1405 J6T 4] o]
Vogputal 5L il ] a0 Mg 147 piTE | KN
T TR £103 T fi4 17 as T
Animal 2eas LU By wh i 49 B 50 az0
Fevi AT 150 10 i G g Fils 'y T
Indiisirinag (9) 25 500 BEF rad i dshn dd 1 Hind qopey | T
Narivipos|1) D8 548 d0. | FER d8F | el THK did ¥ T
[
Tatal 1ol ael 2183 =L | a14s 1967 G050+ 7

{1 Pareentagem da prodocie per copdds em rédis
(o noe paiews daseropa scidental,

{1 Extrastivas icas eformadoras, conatrapios, ulpo-
tricidodo, ot

{1 Tomamos para == poregntagans de inmaGgailo-
teR, ticuloss, ele, metade dos valorms indicades coma
medin nod peenliades do inquacito dicigids & indistris
ramieag,

I*h Yaler extimado sohire elemnnton POECD AEguros,

] A& — Orpamesios neepsshrios pars mantsr o pods
eo mivel actosl;

l:"} B —Orpamenton necessarics pars levar & |:|lll
g nivel dus palaes da Buropa Oeidenials

ravel, por exemplo, stravés do Produote Brate
Nuarional.

Sempre sob a reserva dostas breves obser-
vaehes oo Visared mais qoeoa determinagdo
de uma primeira aproxfmugis de valores
poderemos aprécisr o quadro saguints slabo-
rado com base no mdtodo otilizada pare o
anterior.

Nula ss indicam os valores sm bomens e
milhares do contos n oonpnr no continanie pors
tugnss com 8 invostigagio cientifion nacional.
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Cr: valores indicados on coluns A referam-
-g8 & precenpacio de ofio deixar qua o pals
degoa do baixo nivel em (e seoenconira; od
indicados em I correspondem porem, & pras-
copagio da lavar o pais a0 oivel des restan-
tes paisos da Europa Ocideatal.

V. O Problema Portugués, O Ensinoe

Drepoia de praticamente redigldes ss pre-
pentes notas, por despache de San Exeeléo-
ein o Ministro da Eduecacio Faciopal foi
aotorizads & divalgagao de um  Relatdrio
denominado  eProjecto Rogional do Medi-
tervines — Evolueio da HEstrotera Escolar
Portagunesn, I'revisio para 1970 —», elabo-
rudo. ‘em ligngho &om & (roanizagio de
Cacperaghio o de Desenvalvimento Feondmi-
cge (0.0. D, E.) por um grapo de trabalbo
do Cantry de Bstndes de Eststistics Eeonds
mica, do Iostitute da Alts Culturs, consi-
tuido pele Professor Doator Curlos Mumisl
Piate Alves Martins; Director do Ceniro 8
poelon licenciadas Antdaio Jose Harata Alves
Cagtano, Antdoio Bimddés Lopes o Ludovieg
Liazaro Morgado Cindido; o Relatbério tove
pinds uwm sobsidio da Fundeagio Oalouste
Goltenkisn, a sexistiocia de B4 oniros cola-
beradurog @ o financinmento do 15230 dola-
rag, concedidos pela ORCH o TO0 mil escodow
consedidos pelo INII @ ocutros eridditos ndi-
cipanis,

QO Relatbrio é portante obra de volte, rea-
liznda por téonlcos de volio e com o apoic
dé avoliados elsmentos teabalho & verbas
finanepiras,

A nossa posiglo & nponas & de om enriogo
qie durante dois perlodos do férias; resolven
reaollier slguns elementos eatatlsticos & sobre
elos digcorrer.

E pois tin espersnca de nm ambiente da
deaportivismo — & com o espirito que leva o

e bl AR S

FER g e

amador & compair com o profissional — que
nos atravemos a manifesior o nossa discor-
diincia de fondo com a orientagio geral da
obra, o que oo exeloi reconbecor o esforgo
que gigoifics dirigic ¢ manobrar tantos recur-
a0k financeires o Lumanos.

Nito & nowso objectivo debater, neste mo-
mento, af raedas do desacordo: olie discati-
mos a legitimidade das eoquagdos difarencinia
do problemas; pensamos apsnas que slio
ountras a8 «condigies iniciaiss o adaopiar,

Com efsite, o Relatério parts do gus o
Fals & em 130 e determina gual deve ser enl
1875 o givel atingido atravéds de oma avolo-
cao continon & pegalur,

Em oposigho, o6 tentemos :

apraciar as distorgbes @ atraozos renis daa
motividades econdmicn o ciontifica nacional:

ndmitir que em 1975 ma tenha stingido,
por processe nac aepocificado, o nivel de
estrotore scondmise agoilibrads;

partic de gue, nestas condiglos, o Pais
deve aer ein 1075, definindo as conseguontes
reslizaghes necessiriss.

(Fostsrinmos, porém, de deixar aqui for-
mulsda oma-singala pergents

— Gluais 28 razdes de natureza econbmica,
social on pedagdgics {clentifiea) que indicam
qua & eefrotore do ensino em Portugal, em
1976, deva enbdividic.-se sm

eogine primario,
posing secandario
-m:m[m;r mﬂld'i{r'
vrrino mormal,
BUEILD BOPOFIOT ;

licaal
tdenicn

on malbor; ser a mesma de 19117

1. © ansino

['ara terminar esta breve apilise dos aspes-
tor gerais da vids portogussn neceasitamos
ainds regisiar mais algons dados que consi-
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deramos fundumentsis & qua éo relscionam
tom 4 eituacio sctoal do nosse essino, limi-
tundo-nos para simplicidade aos ramos: agrh-
eola, tdenico-profissional & soperior.
Vamo-nos eocorrer mais oma ves de do
gomentcs 34 elnborados: o ea colmos 1o
abaen dam eitagbes, beneficiamon da oxpo-
ri¢ncia do tdenicon shalissdos oo proties da
colbpita do dudos & da sus apreciacho.

O enafnn agricele Lt.:'

t,.. 08 tenioas agricolas aplieados aa In-
vourn portoguess sio deficientes, guando
nio frapcamente primitivas, dof resultando
baixas prodotividades em muitos sectores do
produgho. O primeira aaforeo o reslizar deve-
rin ineldie; logienmentn, oo mollora das f6e-
nican de produgio da nosse sgricaltorn — o,
para iml-r:? Jereerd s afmfiut ao aleotonto
|:IEH e Em PITPI'E ‘r.lrl:'.'.-.'m:?'az ilal ﬂl'dﬂﬂﬂﬂln’?ﬂfﬂ L]
uit renfdbunlade oo .!ru’.-ll.r.i'lu{g_:l. Unia ugl::il:ul-
turs evolulda implica; necessirlomente o pre-
senga de valeres humangs thenicnments qouli-
feados. Ora em Portagal — cumpre repetic a
pergunta — existem goadros 80 servipo da
lavours em esrals anficienis para levar a
eabn & mudigvel faina da melhoria de prodw:
tividsda na agricnltora?

Um dos indicadores muis nsnalmente wtili-
zados para este efeiio, embora notbriaments
fulivel, 4 o dos nimeros respeitantes no ensino
agricola; Em Portogal sio ebrangides sob
oatx rulivica o ensino elamentar; que prapars
pporarios rurais o feitores; o ensinoe mddia,
e gqoe Ay formom regontes sgricolas; oo
eusing suporier, preparatirie. de engenbeiro
aprdnomgs ¢ siivicgliores & Jo midieos vate-
rivhrios. A seguir se poblica om qoadro
reprerentativo dos donelusdes da corso oos

(5 o], Maroe Tonees, Op. it pdg: 85
%) Sublizhade nomo.

QUADIRD KXI
Conoludfes de Coreo no Ensino .H.H?ir:uln

a8 5 # | ®

™e |E|5 E|E |3 & 3 :

— i i e

Elementar ﬂ-il| 57{ 00| 04| 72| L] 71| 58
LV LT [ A5 !

Midin [4) 1 R I | ga| ¥

i
Saperior BE | B {113 | S8 &'T:TH 8| TO
Agrom, F-L B EEi 451 47| 0 | S el
1k
bl

Silwie, 9 26 | .19 15| I."-l IT| =
Vorarin. i3 a7 | =

2
i
Tatal Sid | D08 S5 | 96 |80 197 | 208 | 100

=T 1D| Id| 18
=
|

diveraos Tamod; do ensing agricclas e veteri-
virio oo nosso False.

O ensinn agricaln o veterindirio em Por-
tngal ooxEn nitida tenddocia pora o dimingi-
eio de froquiocine e eoneloafies da sursos,
Boguante ne ane lective de 190061 & fro-
guiingia total foi de 1.633 alunes, o nimero
correspondente em L957-08 declivou para
1,230, A reducio foi, espectncularniote, de
mencs 204 alones (185

Reesalvande o sno lective de 1956-57, o
plimore de concloafes de cnraos no enano
suparior tem sido sampre mais elavado do
qua o dos eutros graus de ensino. Dal serlo
de oonolair & exietBosin & o agravamenio de
desiguilibrion senelvels nos trds nivein pro-
fissionain o quo correapondom 4 tria grags
-|:|_|:| (=14 uin'u-. Em prip-n.ipi-:r' i nLEra ﬂﬁ 'I:éﬂl[tﬂl-
n plvel superior deveria ser Infarior ao de
téenicos a nivel médio e o destes, também,
inferior ao dos trabalisdores qualificudon ao

————

% Dperirio coral 6 faldor apricala.
(4 Negenls agiicila
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nivel elamentar, B particalarmenta significs-
tiva, sch aste dingalo da ohservocdo, m fnsi-
gmficinzia dos nimeros respaitanies noensing
ngricols elomentar, formativo do opararios
rurais o foitores agricolss, caja frogoincis
ng ano loctive de I957-08 oltrapassava as
trdg couloous de alonos mas ém que se regls-
faram, shmente, D8 conclosdies de curso,
Uhserve-ge, finalmente, gus a percen!ageam
o aiaiere de alnneg fRseriios ne Seding agel-
cole, wo ene lechiva de 1957.58, em relogdo

Eneing tdontco-profeeional ()

eMo fmbito do sosine tenico profissional
portoguda sllo abrangidos o corso alementer
& complementar (comercial o indoatrinl) 8 o
enrao mddio (ugrizala, comarein] & industrial),
Ubserve-ss, deade ji, os nimeros reapeitun.
tes &3 conclusdes de cursoss (Quadre XXTI).

eNo conjunte do perledo considerade &
média anosl das conclusties de earso fof de

QLADRG XX

Conclnglea di curse ne ensing h":-mi:u-pruﬁu.ju-nll

B At Eoxing Theadas. Ensloe '|'ﬂrlﬂ|l¢:.-tr.l'\iﬂlu [ BT RL |
i
s o iy Cumarciel & s
hpan iretive= i | Agrirnin Lattisiaial Fatald
FEH0-15151 AL 7] 1 il il
1851 -1 Tl | i3 PR aie hioe
Tada- T8 8 &3 4 il A3
19542464 A BEY I i) 174 Lt LEET]
19564-19E5 (ERE=H ) 12§ 198 L5
1955- 185 T 740 Td 182 Dl Td&Ed
1950857 T0T4 bl | ] o T2k
1957-1955 T TLHE il 20 SE a1l
Mddin anusl G Tid i (] 16 b =17 L LD
|

& poprlapds aeffoe orupade ng agrivullora se
lmitava o 000 por cento; & que a peroento-
gem de concludes de curso em relacdo o
meama eonfunte populaciona! e sonfinon em
tléntive perlodn o cerca de G071 (1)

As renlidades falam: por gi, com eloquineis
improssiononte, neste capliule do ensino agrl-
gola em Portognl, Elas bestam psra incalear
o oaminhos a seguic sso demoers: em fnis
matdrinse,

{1 O sublinhada ¢ noso

G714 no easmo elementsr & complamentar,
200 pa totalidade do - ensing médio, 886 po
snsing agricola médio (1) & 199 oo enaing
eomereisl e industris] médios.

¢ mesmg quadro, todavis, ainds nos
permite formulor ume outra observagko de
asminalavel Interesse: m difsrencs enire o
plimore de alunos que eonclalram o corsos

cfh O alt pag. 4
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do posino téenieo-profissional elementsr o

eomplomentar & o8 goe finalizaram op curses:

médios. Espa diferengn representa-s8 na
iltima coluna do guadro anterior.

A tendéncia manifesta & pasre a dilatacio
sonsiderivel da diforeneas referide, sontri-
riamante. ao gue soria de supor o de desejer
num pais qua procura esforgadaments as vias
dio sl desenvolvimonto muk seclarado sam
conformidade com a8 clamorosss necessida-
des da nossa époea, E pioguém ignors, nos
pactorea onde problemas desta fndole sio
estadados objeetivaments, que o créscimento
peondmics & obra, em amplipsima parcela’
dog téenieos de prag médio qoa o sarrem.
Nio parses fieil demonstrar, por ontro ladn,
oo sajan suliciestes, como preéparagho pro-
fissional pors as mais varindns fonghes, os
conhecimentos ministrades no ensioo tdenicn
elementar ¢ complementars.,

Ensino Superior (¥}

aldl pangramn das lpegclaluras no ensing
superior em Poriogal ifoma aspectos parii-
oularments pigpnifisativos nos eagos da lSscols
Superior de Medieina Veteriniria, Institnto
Boparior de Agronomia e Instieto Superior
da Citneizs Foondmicss & Pinanceiraz, onde
p formatoras dé novos licencindos continms
sando considerivelmente reduzida @, no
mesmo {empn, =8 ohaarra dominenis tivadiin-
i 1:-ur: |1Em[n||.i|=§.u NoE RGeS ﬂllnl-iljnrud{ﬂ.
Mum ]‘ru.ln oo F'n;rl;uau_]. I I o .;’I.j‘.-,".l:iﬂlll-
bors & Bilvicultera goniribolam, em 1058,
com n parceln de 24,1 por cento para-a fors
magio do produte nacional bruto, 86 o ded-
eifnein dos métodos de explorigio podem
explicar & continoidede. de the  redozidop
nimeros ns formagio de tdenicos veterind.
rice e agrinomos — acrescendo pinda gue

iy O, ule pdip, 50,

alguss dos ligepeiados nessps ramps nio
vim a agerenr actividades profisgionals rela-
cionndas com a formagfio que & escgla lies
ministeon, Pode spontarse, a proplsits, o
plovade oimers do veterindrics disperaos
polo Pais o mos quais apenss s8 exige, no
exereioio does susa fungbee, que verifignem
#a pate oo aquels produto estio em condi-
(s sanitirias de consumo piliblico & goe
procadem & vacinngio de animais em dpocas
ou regites ameagades do epidemins — fungio
que- deveris ser, muite mais adeqosdsmente,
oxereids por enformeiros. Trabathoe de es.
tudo, de investigacno, de ciéocia aplicads,
fquass nio existem nesse goctor. Koo imonss
maiocis dos concalhos do Fals niio astfio pra-
'pn.rnlln:u parm e fnin netividades 5o denon-
volvam om eondigBos minimes de ofici@ncin,

Por wuteo lado, também no sector dos e
oices ecoroimistas (A odEe ba goem conbosie
f imporiines do sew pipel Doms estruturs
aoondmica-social em desenvolvimente. MNio
hé hoje pais gue possa bevar por disnte om
programe &470 de crescimento ecopdmico
organizado sem contar com o labor sistemd-
tieo deases especialistas, idinsamente prepo-
rados, O grupo de cifpeias qus estadam a
qoe thm por migsfio aplicar oo tratamento
das realidades, em exereicio da actividoda
profissional nesse sentide crientads, assents
poinalments em bpeee bem: positives. B oop
frutos da wiillizacio do. tain covhecimaotos
pido claramente b Vists pos mais diversos
polses do mundo contémporines. Tumbim
om Portugal — embiors em cerics cea0d-com
timidez e desgonflanca que &b confirmam o
nopso recuo na marcha em qos tantos outros
ji caminham vitoricsemente — comega o acra-
ditar-se que aos téenices economistas compa-
tem fongdes de imporfancia relavaots. O facto
é confirmedoe paln crescante procura da licen-
giados do Tostitufo  Superor da Cidncias
Eepndmicon o Fisaneaivas noe moin diversos
soctores do netividads oficiel o privads,

0 pamero de licenciades peln Bscols Bupe-
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rior de Medicina Veteriniria atingio o miximo
da {9 (1} no sno lective da 1802-53 & o mi-
nimo de 10 (1) em 1%50.06. Em 1957-63,
dltime ano do perfods em estnde, o nimaro
de liconciados naquela espocialidade foi de
16 — precisamenis metade do quo se registon
no ano lective de 1950-51,

Mo Instituto Sweperior do Agronomia o
miximo de Teenciandos foi de 75, om 1235550,

& teadinein que prevalece dm evoluio do
nomers de licaneindos é-a de om conwiante
daclinio. O miximo de 91 formoiiras correm-
penda, procipaments, oo primeico dos ooos
rofocidos, & o minimo, de 41, verifica-es no
altimo. A guedn 86 odmero Jd8 licescindos
fol superior o metade estre o sxiremon do
pericdaos.

QUALRS X1

Coneluefes de carao no gneinm snperiar

Adaas lazlives I E | E E E E | 5 '-Ig_ | E
e | E T 5 o | e =l T
Entabalosinsssias | % ' E E E E _I E ? | E
. I
Faes. de Ciineian . - . | 1l L 1 1ea 189 7. 182 | 1TH
Fana. do Diesito ., 2 .ol 110 | 158 145 155 131 14 6 | 1EY
Faca. dn Latras - . - 111 : HE By 10 ol L1 181 174
Foeca, e Medicina . - . .: gfy | B3 40 183 194 Hl: 203 264
Foe. dle Engenhana o) : I
Inat Bup, Téenive . o 264 | i g | 44 san 1 B by | ¥
Fac. # B Bapooer de| |
Fammraota (10, o+ o 180 . 171 168 | 1E3 167 77 167 i7d
Bec. Bupe Mod, Vet. . . 43 | du il il a5 b1 14 1
15iRE, H\.ul. ."quuuu-ul.. L 57 | dd T8 ol | [i7:) 04 od Gl
Inet: ﬁu;‘.. Cifmedas En. ni | |
Finmneeirms « ¢ « o 4 i m fo1] g [ii] ah 46 41k 41
Fap, Eegn. (Pocto} & .« - - - - - - - b
| |

{1y Dievs lovar-di oM sdobs neme slimeeo, g midbos alonos gun iermiaan of asvedie ne Feoealas Buperioras
da Fammhels irporiles s segubde gare &8 Fheeldalsa ds Fersicls s ezerclcds ad ridado ds Poie.

limitando-se o minimo saosl verificndo s 44,
em TOA1-562. A diforenon entre ox-dois anos
gxtromon do poriede 180051 o 195T-08, fai
nponon de 9 — r-r.HEaLu:li-;Iu-k:& 5l be P‘r;meiru
o G0 ne dltimo.

Ko Tostltato Superior de Cidocias Boond-
micss & Finwneeiras, ealvo oo sno lectivo de
1908-04 em foa s oheserva um acrdecimo de
B heepeindoa relntivamonte so ano aotérior,

aPortogel tom  fgorado entro on pafsas
ouropoms am qua o niners ds eogenheiros
ralativaments i popalagio setive (exclnfda a
agrienliora) & mais rodozide. No extremo
opusto  sibuavam-se; ginda Tecentements, o
Frangas e a8 Norpega, Em 1900 bavis em
Portugal eorea de 3400 vogenheicos que se
distribuiam, em pereantegens e por ndmero
do engenbieiros por milbar de hsbitantes
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smpregados nos diversos ramos da setivi-

dade scondmics, pelos sepnintes Tamos da
petivideds :

QUADROD XXEY

aos 34 (20, & dos B5 sos 39 (157%,). Em
1%#al), por consegniote, o groblema dn sols.
titoteio  dos engenheiros em actividsle nio

Distribuicis do engonheires por rames de getividads

- i | =
= . -3
- £ - F bt | =5 DEreccs
Ekitad de Srlvidada | = -] E 3 & 5 | Fasins |Ezcepiu
3 n =R | £ e :.1 a £ Agrizniiersl
- o o= o= -
= | =
{1 28 14 L1 i 11 g
N.# de enpenheiros
por milkar de pos-
soms empregadas 15 8.0 1.8 LE 118 oy

A pidministraoio Flﬁ.h]h:n # o inddstria, res-
poctivaments, eom 39 ¢ 28 por cento, empra-
gavam maguale ang perto de 10 por cenig da
totulidede dos eogenhairos portuguesss. Nio
ia além de B por cento a parcela relerida is
funghes de ensing,

E curioso constsiar que, por mil pessoas
empregadas na indistris, apeoas 1.0 eram

oferecis grande aculdade imediata. O qundra
a segoir apresentado ilustra mais ohjectiva-
mente & sitacio por idados dosso soctor dos
quadros wicnicos portugueses {Quadro XXV,

Assim docomentsds, por forma Dastante
slamentar ‘mas para o efoito signilieative, a
situagie dos guadros de epgenleiros sm Por-
togal oo ano de 1950, psta o qual foi posel-

GUADEQ XXV
Distribodg®o de angonheires por idades

Menos de
LR b 5o 8034 in.am 44
i ey, b ety 16+, e,

R ]

I B

&0-5d

By

b=

o0

Bl 44

il g maks

488 | ] fle

dnpgenheirog — a0 poaso que nx administragio
pablica & proporgio sguivelents se olevava
a 11 8,

Alnda com referdneis oo sano de 1960, &
reparligiio don engenheitos portugueses pelos
diverson grepos de idades mositava que as
percentagent mais avoltadss se situavem nos
grapos dos 25 sos 29 anes (227}, dos 30

vl ealipic alamenton da informagio, parece
pvidents que o problema fundamenta] & eon-
sidernr nessa dpoca eeris o do determinar
gom & aprozima¢io posalvel an necessidadan
futuras em . fa] dominio. DBal se deveria partic
para o estude pondarsdo da mapsira de dar
sutisfacio, om devido tempo, o thls necesyi-
dudes — preparando as condighes baiicas para
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nma aferta eotisfatorin no sector dos quadros
fhentone saporiores om Portugal.

0 problems da determinagao das pecessi-
dadea fotoras em matérin de quadros espe-
cializsdos constitei campe de estndo muito
eomplexo que niio cabe nae proporgtes e fins
deste trabmlbo, Apenss se indica qne existem
para tsl efeito varios métodos de previsiio,
todos com vaotsgens o defeitos quando com-
paradas ontre si; mas slgans deles j4 ‘postos
&oprova om varios palses : Moroegn, Dhna-
matesn, Jugoslivia, Tnglaterea, ¢te. Em eorton
gasos, 08 resultados fomm heatanle satinfatis
rivs & aléatam a convemdncia de gn sxper
mentsr am fuogde Jdas caracterlsficas e exl-
EAnciss verificadas de cada palay,

E evidonto que o Ensing se deve eatroturar
& torno de wm esquems cooronte, & cosrents
por sua vez, eom a estrotura socinl oxistents ;
& gne a aotoalizeghe de nma gqualquer das
estruturas exipe nepesedriamente o actoalizo-
piio da ouiza.

No presente frebalbo fozemos o possivel
por ennncinr o8 problemns em fermos exclo-
pivos do emsino, eaforgando.nos por radazie
pg minnmoo mae '||||||'.l:|'1|.|;1'5-nn 0 roforineioe 2
noensfaria Heforma Soeial. Este limilagie
remnlin afa do receln de sbearer ou debatar
id prollemas que e pos apresénteram sob
aste novo aspecto mas sim de necessiria limi-
taghio do campo de chservacho.

Nova reforma do Ensino, além de ter qua
opor-sa & um espirito generalizado, imhuide da
smpirismo plavieo g de lovieddade os decisio,
(prodota de irresporsEabilidade de responsi-
vais) deve atender ainda acs resnlindos da
nplicap@io de novor métodos da pedapopgia a
dos diversas aideciss do educaghe, dirigir-sn
ng alono tendo em vista nele o futore cidadio
& dar reales devido ses factores scontmicos
nacionais - fundamentais.

Além disso slo premissns cesenciais om
roforma neinal da sdwsagio de futures wida-
dion (1) 2

A— Dy direditop do individos & oma ado-
eecio integral, grataite e democritica
de acords ¢om pe soes necessidades
& 08 BEUS infeTessos,

B~ Os direitos da crinnga a uma educagio
eeoforme & Eos nafureza.

C — Oa direitos da juveatode a nma edn-
caglio conforme is puas capacidodes.

Sio arpectos indiscutiveis inerentos o um
plano de reforma :

A — O daver do Estude de posaibilitar nma
edurapio solicien te no dessnvolvimento
harmoniose de individos o & sus for-
magie de acordo com as necessidades
da sociedude modernz, a8 tradiches
de libardade dos povos & a8 eaparan:
gas homanse de paz, da propresso e
de jastics socisl,

B — 0 dever da Sociedade de promover
uma larga educacdo capas eviar sonti-
mentos, costumes e propdeifos. de
solidariedade entre o8 individoos e
rrupos, atravée da lota pelo bem-
-getar B peln defess dow ideais naoin-
nais oo gquadio do convivineia onis
versul,

C—10 dever da Famllia de oferccar &
erianga @ Ao jovem win ambionte coo-
vonients @ asasdivel, liberto de pre-
conceiton o limitnches ao despnyolvi-
mento natoral da suwa perecnalidade.

(") Tomas apreasntidos no Assembleis Mundialda
Edugarie, Mezice 4-27 d& EBetembro de 1964, qua
deram edges 4 elaborapSo da chamada Casta-de
Mazbos que apressntamos em Apendice,
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YI. ConclusSes Finais

Terminaremos estus muito incomplatas con-
pideragies sabre = actividade clentifice em
Portogal, com oma aprecingio sintdtiea dos
appoctos focedos, on de ooturezn gernl rels-
tives a sgeiedades bem estruturadas; sctuais
on futaras, & os de naiuress particular rels-
tivos ao Pals, referenciando superficialments
a3 incidéneias reclprocas, e tentundo estaba.
lecar valores & conclusfes que, ineistimoe,
geriig gampre aproximados. Assim, retoma-
remoa alguns pontos da palitice nacional do
enaing, pela ordam por que alew fornm shor-
dados em I, 2. 2 (1), enuneisndo exemplos
dum esbogo do gue podemos chomar estratd-
i ¢ Ldetica naclonais do dnsiie poriugres,

1. Froblemas de Esirsiégia do Ensino Porhegquis

1. 1. AnbHze dos recerscs nacionais:

Tém o palavra o8 gedgrafos e o8 socidlogos
portupueses & quem eabe um papel & respon-
snbilidade fondamentais na execncho desta fa-
refa de base: s anilise dos recorsos humanos
o ko humsnos terd que iniciar-ee no campo da
georrafis com & aliboracio de um atlas nacio-
eul oode sejam clontificaments exprossss e
ropistadan todea as caractoristices fisicen o
econdmicas do Pals, 08 recorsos natarais 8 a
Bug -avaliaqie, todo o progresso cultural e
histérico » os dados essencinis spbra o tra-
halho da populagho e a eonseqguents produgiio.

A realizagBo do tel empreendimento requera
o axame de todos 08 materiais provenientes de
diversos centros cientificos, para tal oriados
ol orientados, contactos entre téonicos a
ciattistas, mas muito egpecinlmente s sdaguads
soordenagiio o plonificngfio des investigaghon,

Uma obea desta noturess evidencieri nata-
ralmente & evelugle do Pals, nos campos da

{1) Of pag. 6 — ool 3,

alimentacio, da eafde piblica e do ensing, no
desenvolviments da culturn & da economis,
0 oBm que graa o peve temn eonhocimonto dae
Bnad-riquesas nafuraiz & delas bepeficia comp
ggn autintico possuldor.

Serd diflell pests fare elements de apre-
ciagio do- problema, determinar o nimero da
téenicos 8 da cientistas, subdivididos pelas
diversas eapecizlidades, necessirio 4 reali-
zacho da tarefa. Serk no entanto viriag
dezenns de vezes snparior aos dos que actoal-
mente saem das nossss escolas; pelo que
podemos concluir que oma das tarefas mais
importantes e fundomentals do moments pre-
senfe & & forwacko de um muito meior nimare
ds especialistag nos campos das ciéncias da
terrn 8 do homem,

I & Anhlse das necasiidedes nacicnga relalivas ds
diversss aclividodes produlives da soclegade
porhugucsa

T3 Lo Mecsdy|dades o quadros

De ums maneira girsl, n determinapio
do nomere do quadros tienicos o eiantl.
fcos gom formacio suporior oo mécusdaria
adstritos o determinads actividade produtiva
fazsn om cerios paises, aimultipesmenta, por
diras vian diferentea:

na.ln'ﬂn!.'ﬂ'n T ﬂgﬂ.l'r.'r:'.lfnrfﬂ, irmdo em tiatn
a lota de lugares a proencher ;

deferminacdo daos necesidades com base na
audlizs  do desenvoloimentio de economug
weeiom . ;

O primeiro métede compraends as opers-
oibies BaEuintes

gstabelecimenty e actoslizacio das listas
do Jugares a preencher pelos especislistas
(listas apresentadan por cada empress,
RETVigo, miniatério, TREIRC seondmica o
sdminigtragio central, eom indicachio dom
lngaras a procisioe da naturozn dos gualifics-
giies o erpecinlizaglics requeridos) |
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determinacio das necessidades moplemen-
tares pa base do desenvolvimento das em-
preaas & das realizagies, da administragio
ou do sector de economin nacional conside-
rado, tendo em conta as diveress evologfos
om curso, A8 compeneagles das perdas on
tronsferéincias & a4 sobstituiglo parcisl de
auxilinres por especialistas qualificados.

A segunda via basein-se o eveluedo pre-
vista da popalagie, on planificagiv da econc-
mis 5 -escalas nacional o regional.

O métodog empregados para o avalisgio
das mecessidades & pars a planifieaglio dos
recursod nacionnis em peszoal clentifice e
téonien variam segunde as coneepohes Tegio-
nain & nasionais(!).

No quadro seguinte resnmimos os results-

dos da aplicagho de um destas métodos & nm
cuso concreto (7], mostrando em relagic a

QUEADRO XXV

Bastal A n
Tadistrin 2id ]
ConstzueEn a0l 1.8
A griouliucn e wilviculinm mal 0
Transportos & esmonicasces | B3l L0
Camérmio, alimentacho | 8| 1,3
Alojaments & serviges ponunads I 28 | D&
Hervipes sanitnrion 6.7 | MKE
Ensins 2.1 [281
Clitnida g [oyest gacia Lo | 03

Adminfetrande pilttea, pestio, efe, o |
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eada sector a percentagem de especialiptus,
colonz B.

Ainda na mesms populaglo activa, a per-
pentagem dos especislistas com formagio
snperior o secundiria é:

RUADRO XXVIT

Fepenlalizagia Lo A n

Salpulll'mr
Eagenheiros | 147 AN IRRO00
Agrdneinas, roalionites, |

vetarindeios v eilvigul-

toroe ) 00 | A8.800
Economistas, srtatistas o

paritos pomoreisis i SEAG | 38600
Juristan a BAMD | 41000
Midicos (noo. (Y dentintas) |11 3000 | &1.600
Enslun (i e grologes, fn=

rigtap, mbdices & Seone-

mietas), hibliotoedrios @

pc—n-u:.'l e servicos cal-

turais o mloealivos b O 2 RS

Kemindiris
Téeaicos b R B ]
Aprdnemos,  2opticaisog,

vilerindries ¢ silvicsl-

tores 0 BLA0O | G000
Eetatintas;, planificadorns

o ]1|:ri.|'.uu eomernial 8 50,000 | B4, DD
Juaristag LA BE0 | 400
[*egeonl medico (0. codens

tintas] 48 | IA400 | 176,000
Enaizo, hiblioteedrios e

preseal da sarvicos £ul-

turain ¢ ednentives 90 | TA0CCHN | TR0

uma populagko sctiva, a percentagem da
individuos que trabalbam em eads sactor da
eeonomia nacionnl, eolenn A, 8, deniro da

(1) OF, Doe. /59 da UNESCO, 1964,
(#) COF, ap. et pigs. 21,97,

Admitinde que o disiribuipde da populagic
aofiva poriugessa em 18075 venka @ ser apro-
aimadamente @ que apresenfomes (T11. 4), an
eolonas A & B des quadros anteriores indi-

(1) Lefa — pils compreapdends,
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eam o8 valores aproximados dos especialistas
portogueses de formagfio superior e secun-
déria que & conetituirdo nessa data, As duas
colunss referem-se respectivamenta fa doas
hipéteses (1) consideradas de crescimento da
populagia poringnesa.

Do uma simplee comparacio do quadro
eom o8 nimeros correspondentes e relativos
ao ane de 1950, concloimos goe: estamos
razodvelmente bem servidos em juristas... (3],
mag qoe o nimerg da enganbeiros deve ser
multiplicade por cerce de B, ¢ do pesscal
superior de ensino pelp mesme factor eto,

Quaanto a0 pessonl téenico secundario a
situaclo § bestante mais grave,

A eomparagio & faita am relagio a dons
referdneios (1900 e 1970) que distam de 25
anos, dos guais j& 15 passuram. .. ge que
a0 loogoe deles so tivesse registado algum
progresso na erolugio reqoerida.

Do maior intaresss, porém, & a determins-
clio aproximade dn distriboigiio das pereen-
tagens por especializagdes nos diversos seo-
taroe de metividade.

Anolisomos aponss o caso da investimacio
cienfifica, & vamos admitic que:

Ao villdos o nimeros de mvestigsdoves &
tdcnicos indizados como necessirios & lnvesti-
EigEoviantifica nacionalem 190 Luadro XX )

a avnloein destes nameros (Am pma faxa
dlo crescimento anwal de 107/, como indi-
camos (%),

Mestes termos, deve - ser consttoido res-
peciivamente por

10 inveatigadores
134K} técnices

0 fuadre de pessoal especializedo soperior e

{5 Cipdeg. 34, noga (5,

(% ‘Nilo exdstindo lnsaffclfncla do joslstss, ki mo
antanio prande dofleifnedn oo que respeitn g ¢i.||-|":Lil-
lizsgila: o advegade gque resplve wn preblemn da
cive]l fopanita-s apts oo respomabilizorse por canen
e direite Grenl, on intoradonsl, ete

M CF pdigo 17,

secundario ligado & investigagio cientifica
portoguess em 1U75(5),

Adoptando as pereentagens que forsm to-
madas em IV. 5, estes nlimeros aindas ae des-
dobram no (uadro seguinte

QUABRD XXV

Bus e Bepador- | Beemndiala
pifinoian da tng:rnhei'ru SO0 [HEL
sloctronica o olprirobdnnia QED) 48}
ipnimniea 1400 29X
fimion THIC 1500
matemitica ] 600
wiiros | A ECH

Tulal | T{HRKR T

Convém eeclorocer que na rubrica cifacias
do angenheiro g0 inelusm especializaghos qoe
precipiteduments poderiam ser incloidas nas
resiantes ().

Y. Problemas de Téclice da Ensino Parlugués

o]

-1, Problamas gerals

o0, 1. Exiganiclas de Pesca

A pgrands pereentagen das actividades da
pogea deatrs do sector dan inddstrine axtrae.

"} Estes yvalure= apresentam am avorde fazranty
erin oR Admerss raeir dos inﬂl.l.'ig-;:ll:-ﬂﬁ o Francs &
o 196L, tends am: porsiderncHo na respoetivae pops-
Inpdea tatais, of. Le Progris Seentifiges, B9, pag. 20,

{ Pur aiemple; am 184 am Frangs, de oo fotal
dhe TOOT an penbires qod torminpram o ouree, T18 erant
#fget i rod modemdlicon; 16t I‘!: pun:u:idnrul: de om dos
i aliplomns diferentes gee naquels pais 8o coneedidos

Gresomias EMS. Elpstrotocnin:

arocle matemitica apliosala (dods |}J]1||;|m“
diferentes)
seegfio antemation
Wawor: [nstitate de Ciineine do. Engenlinina,
Toviees: Elestestermin:
oppilo matemdticn pplicads.
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tivas poe em avidéncia & stenglo guo se deve
prestar ha citocins o Ap tdcnicas do apoio
aquala actividade,

g BT0 especinlistas (veja Goadrs XX,
ligados em 1970 & investigoncio cientifien da
apoio & esty setividade, dovem dodicsr-ae: b
biologia, ocennografn o slgelogin com o ohjec-
tive de determinsr a localizacio, o grandaze &
& dinfmica dus fonten da vida aguitien; A in-
vestigagho no dominio da fisica, para o aplica-
cio o aporfeigoaments das (denicas de detscghio
de poize, parn projacto & operagio dos [nstru-
mentos o dos boreos do pesca; b microbiolo-
gin, bioquimica, gquimica orgisica o fisica
pars B maoutongio, O armazenamento 8 a
produgio da peses o dos produotos da pesen.
Ezfa conjunta do sctivifades & bem definido
e forma um tode, pelo seu shjsctiva,

AsEm, por exomplo, para ed falarmee no
compe da fisica; além do eqatpnmr:nm de
ulira-sons & reéspectivas técnicas para locali-
oo de cardumes;, com o mesmo fm &0
utiliza equipsments electrinico. Feizes de
Inz com intensidades & componighes détermi-
nudus, eorrentes o campos aldeiricos sfio nti-
lizsclos piara atraiv, concentrar o mainr o
parcado,

CGirande & complexa & o problemu do apoio
ciontifien qua dave sar dado n oma das aeti-
vidaden produtivas qua maior significndo tom
tide para o nosso Pals,

11 & Eslgénciac da dgricelisra

¥o gue raspeita & actividade sgricoln, ow
1875 individeos a els sdstritos devem dedi.
ear-ne¢ & investigagio o no tratsimento da
selon: eatudo dus relaghes planta-dpoa-solo,
dn -evolocio dos fertilizantes, dos produtares
da mieroflora & microfanna, alimentos dos
plantast wtilizaglio de caleirios now soles Lol
dos ; deamineralizaglio das Aguss salobras o
conservaglo dan outras; rotaglio das colbel-
tas, utilizagho do radivisdtopos, el

Enfim, nllo moa 4 possivel por fupullcigncls
do informagie o falia de sspago ocoparmo-

-nos da actividade cientifics de apoio neees-
parin no sector da agriculturn portoguesa.
Mas, repatinde @ resominde o gque diz H.
Dwsowr (1), s imensae poseibilidades da
agrienliura temn exigfneins enormes que g
podem resumir; enoncisnde os trabalhos de
investigacio relatives s divérsas fases gqoe
constiteem n apriificializocio do meio» & gua
gig Trotamente do Bale, Fertilizacio, Domi-
nie dn :Jl.grln ¢ par vezes & Horficoltora, Bas
st ad efdonican modernss guawde aplicedes
e gicaia guficienle, podem muito rdpidaments
restabelecer s producis agricols, acarretando
gapectaculares vietdrias na lofa contra &
fomes, elas exigem, porém; nos campos das
cifinpias de base ¢ des cidocias da ferra & do
espaen, nm complexo de actividades ds apoio
joe se extendem desds capltolos especializa-
dos da mateméition {hio-estatistica, por axem-
plo) atd romos muito descovalvides dn qul-
mica (#iptesn de compestes orginicos) dn
ologm (ofeiics gendiicos das radiaglon), da
metaotologia ele., uliliznedo por soa ves tde-
nicas mullo espoclficas somo & fotogramatrin
sdrea (8 rospoctiveo trstamento em caleulador
plectrinico} 8 ouiras,

2,18 Precicso indrimenlo de Irabalbo

Fa TR0 possio pleparm do Assembleis
Gernl das Magdes Unidaa fol adoplade uma
rescluoeio sobire a coordenzgio dos resoliu-
dof da investigacio cientifica, (uoa piessmos
& trangeraver:

Rasoluego 1260 (XN adaplada pale Assem-
bicia Gerol das Magtes Unidas

Cosrdenagdo doa resulimdos do tnvestigapdo
m'u:rti{ﬁ:n

A Arsenbieln peral,

Campietondo ox notiviecs rogressns .Ill!ﬂl:l[lﬂ.dlﬂ.
descd hia alpguns aned o domindo die pifneine esactas
& nainrkis purks @ aplingdae,

{1 Alirmetation ok b Faim pdg. S
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Congidarnnde que & Drganizagho dee Nagdes Ual-
dis i s l1|l.|:ltl.|i||':='1 E-“:lql;]'a,l;n].ﬂ.ﬂu diveim astlmoloy
o Toetalopes e cupesial o deagevolyimento poral do
investigapio cientifica, dirigide para o8 shjestivos
pacificos que sio 0 progresso seondmien = o bameeslar
do hwmanidads, oo intsresse da paz & da coaperagio
internacionsl,

Hezardipnde a-gnn reaclegio 1064 (X1} de 36 da
oovinthre de 1957 schra o decunvalvimento da roGpE=
ragdo feternacionsl nos dominies da eifocin, da culs
tura o dn edosaglo; o 8 resolugde GO (XX} de
Conselhg Econtmics ¢ Soctnl, com data da 3l da Jatha
e 1958, relntiva o wm sstudo e lave ser prepmw &l
gobro ns celagies v as trocos interoacionnis nos domi=
wins da ecdwengio, ds rilocia o da coltorm,

Heonkacinsds a renpoosabilidade gus vabe @ Orgo-
n]:uqﬁn fETH :Q:Illlﬂﬂn ':n.:.ll.a.-l 2] Be 1L n&’puj!a -] {pl:lrl‘ll-l-
nagis dn a=tividads des spus oegins a dnr Tnetitui-
gres Especislizadns, de acordo com oa artigos 58 2 43
ds Caris das Maptea Unidas, & obssrvando que o
Canselly Ecentkindeo a Soedal pedio i Ocganizagie das
Magies Unidas e a gingg Institwigies Hepocializsidos
para procéderem O avaliacho das eoas setividades &
programis para o perfodo 10551161,

1, Fede o Secralhlo g|||:.:.| [FETH, iliF |_'\-;,||_|||u|.-::||:ﬂ.p THIET
& Oryasizacfo das Naples Uniles parp 8 Educs-
..-3,-:. an Cifisgin ¢ & Duwltura & a8 doligs Taetitai=
plies Enpocinlizadas que intercasnw ne nplicogles
pacilions da minein, assim coma eom o & génein
Intesagclonal de Eusrgia Atémiea, pora qus sejd
feifo mm estado sobre g8 fendioelss fundamen tals
tta iavestigogho no domlnie das cifinsiss exactan ¢
mpturais o sobre a difusio = a pplicacie o fins
pasificos ifop eonbecdinentes alendificos, aeelm come
sobre na madidas gie a8 Maghes Ualdas, a2 Insti-
tuiyiies Especializadns ¢ 0 Agderia Intemacional
da Easrpia Amios podecie tomar para favereser
n soncentragfe doedos asforges =obro on probloman
maiv nrgnates, tands e abesipla 48 hecseaidados
ilag diversos polees. Pede so Bsoestirio peral que
tenha en sondideragfio; quande fér da realivacio
deste estndo, o ralaldris o prepacar pela UNESCO
comn aplicagio da resolugio 695 (XXVI} do Cou-
selho Eeondmizo & Jocial ;

2 Dowwide oo i itndss orpganizaghos & cooparar oom
o Henrabirio geral sabizo aeta fusa o ;

8. Pedd além ddisao an-Seeraticis gical para solimeter
o refErido estuilo ao Conpellio Ezondmiza & Social,
ta saa trigdsima aeiade, afim de que o Coasslbo
forimiy as obaervacles o todns a2 Focotiond ayaes
apraprialas |

T W e T N RSy

4. Pede g Coreelbo para traneniile o refordde vstuda
i Asiembleia Goral, fraesde-o ;cmimuhm o
anns obpervocdie o recomendogifes

Em eonfermidade; & de acordo con o sus
podigio de membrg dag Nagdes Unidas, Por-
togal fol consoltado sobre eate probliema vital
afravés da carvia circolar UL/ 1368, datada
de Main de 1904 e assinada pelo Direetor
Geral da UNESCO, M. Rexi Mangr.

Infelizmenta o nosse Puls nfo figera na
lista dos que enviaram zom relatirio porme-
norizadn  sobre as ‘Pandéncizs Aetoais da
Investigagio CieptlBoas, nem tRa pouco na
dog qua esousaram Tecepiio da referida carta
circulars ('). Assim pardemos a oportunidede
de poder contribuir para & realizagio da obra
dirigide pelo prof. PiErRE Avced, sob o
potrocinio da UNESCO, publieadn om 1941
o intitulada e Tenddociss Actunis do Tovesti-
gucio Clentifess,

I nosso propdsito considerar e utilizar esto
histdrico documento ecomo slemeonto fonda-
mantal pars prosseguir na apreciario @ nn
n.niliml urt1|n.|.F:J1|1ml du _lim-".:l.l.lf.e-'lrm: ffa ihetien
o Aefiedads ﬂ'ﬂ'ﬂl;tlﬁ:u Nepiopal,

£, Mniamafica

a2

Nio podemos termioar oste. traballio sem
wma referdocin especiol o coso da matoms-
tien.

A divisho desta eifnein em pura o aplicada
resnlin, Bm parts, de ama atitude de vanta-
josa eomodidade : mas aondoz oz sens colto-
reg & tomadag de posiglio de albeamento da
maiorin dos extensissimos eampos em ¢uo
ola ao mpt‘m’n — Pru-l::iuu:t:n,lq du.n.luulmu ] i
i =8 epcaniram esob n alcads dos seons
interedaes ciantlfcos pessodis: aquela qua =0
diz matemditico puro refugis-se facilments nos
ramos mais especulativos, mn passo qua o
ulilizador tom tendéncia a afsstar-se, o por

i O Carrdot Treadi I Selentific Kessceh;
[l g BUT,
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vezes gubestimar mesmo, o valor da sctivi-
dude do bose, Além disso, torns-se impossi-
vial a0 matemitico; assim rofuleds, percebar-sa
em que medids s matemiditics se integra nas
restantes eifneias ou tdenicas o estas por sun
veu contriboem com o poder da experiénoia
e dn intoigho para a estrotaregdo e o desen-
volvimento dagusla(!).

A matematica pora, gqoa por excelin.
cia 88 prests 4 investigacio fundamental
livra, desanvolve:se setoalmants dm ilg;u-bru..
Eepagos. vaciorinis topoldgicos, Topologia
plgibirics, Geometrin slgébricn, Glpometric
diferencial; Toorius dos Focgfies aooliticas
— fdo mma ¢ mal Fariavels complaziE —
Teorin do poteacial, Teoria das equoghes
do derivadss papciais, efe., A matemibiies
aplicada deseovolve-ssd em lipagds som ag
cidnelas g petividades homanas — Eetatistica,
leonometrin, Investigagio operacional, Pai-
eologia aplicads, Demografia, Informitica (2],
efn.—e com as cidnciss ds paturezs — Alecd-
pica, Teoriug fisicos, Matemnbicn do soge-
nheira, Biomatria, ete.. Todas sio romos o
digeiplings matemiticas cojo interesss & fan-
dumental para o desenvolvimento scondmica
do pals,

Na pri-histéris da eers dsa méquines cal-
culadorass (3), Leoesaus afirmava: oA ole
métics fof criads peloa homens para satiafa-
gio das suns necessidades; e tem gide para
glos, do facto, um precicso ingiromento; o

{1 Habamos de tenéativeas Tealizsdas oo Pais e
aitendimenio enize grupo da ciectistas & modmidices
erpeztaligacdoe, pars o determinagio em domue di se-
ugfio di wm problima que interorsara Squeles,

_|'l.|_11,|n|.r_-| matsmaticon nfin soabsram nsm expred-
BRE-SEF nOm ||Ipill.a|:-=-e- s pandiglive toncreias il pre-
blema:

Compidurangs quo eyta o snals ues prova do walen
Siwreacs da malesptles, dntee op sons caltores portn.
jFasEnE,

() Compreende clkleais numésieo, tadugdo snto-
mativa Jde Hngans, aplboasdio da. elestrdnica ags enl-
culadares; ok,

() OF, Dop, e 16854 ds O.CCDUE,
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professor de matemitica deve permanacer por
iewg um profeesor do sogdo---%3 0 por sou
lade o aenddmicn M, LAVEENTIEY prostupa-se
por que- sa produgio indusizial pode estar
sanslvalinenio dm otraso subre o descobertan
cleniificase, indicando que cx apiicagio ripida
dng descobertas gientifices na economia nacgio-
nzl saple resolvidos um certo odmero da
problemas econdmicos, institucionnis, ete.s.

Todo fato, & mais ainda, & sobejaments
eonhecido ; muito mnis g8 tem escrite, talvez
gem gue dol tenlamos, nds portagueses,
gabide extrair lucro afeativeo,

ConsideTaros, portanto, gue wo edie por
pienlar do wosse Pufa, o precissments porjus
om Portugal n matométicn @ o sea ongino
tém andode a par, o ambos muito longe das
realidnides — quer s gon resaltam des xi-
EEDCing DACIODAE, [UAT a5 qU6 corresponden
i dpocn presenie — os programas do ensioo
superior da matematica devem resultar & pos-
ferigri @ nie o priori em relagio nos passos
pespneinis qus devem ser dados oo ssafido
de uma bos uiilizagio da matematica.

Esclurecondo » conerstizando: ¥ funda-
mental éridrse om Inshituho Nacdional dé Acki-
vidade Malemética ¢om secqlies pelo menos
nng 188 cidedea Lisbos, Forto o Coimbra,
cadn vma delas com ¢ meion de eileulo
automidtico & trataments de informagfio con-
venientes, ligndoa entre i, & outros institutos
oioptlficos o sos dapartamentos matomiticos
universitirios, por rede propria de transmis-
sio de dados {telex), O Jasfilvio deve constar
pelo menos do;

Deparfamenta de Invesligocio e Hasn

Dapartamento de equpsmenls em meios da
célculo 8 de fralamenla sulemblico da
informasio

Departomanta de inveshgepse operscions

Departamento de {nformétics & aulomnalica,

Gualquer destes deparfamentos deve pos-
Enir nm4 esfruturs que permita, por wm lado,
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a réalizagio da verdadeiro trabalho colactive
@, par aufro, o contacto permansnts & directo
com cientistas da outros ramos; fisleos, qul-
mices, bidlogos, gedlogoes, médicos, genati-
clstns, seonomistas, socidlogos ete., orgeni-
zxdos on ndo, por sua veéz, em ouniros
institutos cientificos.

s slunos dos dltimes tris anos dos corsos
saperiores de matembtica, engenharia, econo-
min, sociologia, lngoas vives (lingulstica)
devem tor acesso de jur ao Instituto e pels
colaborsrem active 8 Ananceiramente (oo
remonersgio) nos trabalhos realizados.,

Uing voz aeoitod asiss promessas Fundamens
oy pars s reorganizacio do ensino da moabe-
matice em Portagal, as sologhes dos proble-
LK, iénl]mnniﬂ F'nndp.mr_lnt:.iﬂ., FREvIa e iﬂlili'll'l
ot da escolhs des mativiss o professar po
sneing Anparior, decerrmm logicn & natoral-
manie.

Nio deve subestimap-se o papel de cols-
boragio que oma SHoeciadads Portuguess de
Matemilica deve desempenhar pa estrofura-
gio, ns eondogdo & na diteccdo da todo esta
eomplexo da actividade.

Iteeta-nos fazer uma observaciio final

Em Deazembra de 1963 foi poblicade o
trabalho n.* 185823 da O O I} E com o titnlo
eHapports par Pays sur l'organisstion de Ia
Recherche Sciontifigue — Poprucat —», Nio
conhecemon a forma come s elMroction des
Affsires Scientiiques, responsable de la
publication du prisent repports colhau os
elementos gqua aprosents, E pio compreen-
demoa também am moitos pontod a lingeagem
utilizada... & ¢ contendo dos termos cita-
dog: admitimps apenas qae & essed fermos
tankam sido atribnidos, por nds, significados
diferentes. .. I} tanto hasta.

Iimn eoign & corta porédm : — Oa Institutos,
a qua faxamos referfncia no nosen trabalho,
nads thn de comum eom os organismon sign-
tlficos de nome congéaers on afim, citados no
Helatério da O C D E,

Mais fieil serd concretizarmos o nosso
ponto de vista sobre aguilo gue af se chama
sSocisdade Portmgoesa de Matematicas,

O Relatirio da O C D E diz: «Sobven-
tionnde par l'Institot de la Wawte Coltore
fonetionne one Assciotion Poriugedise pour la
Progria der Sciznecs, fdddration dea 25 soid-
tén meiontifiquos  portogaises gqui ont poor
olijectif da stimuler: -5 Na realidade nma des
20 sociedndos foderadss fem o pome de
Bociediade Porfugecsa de Hatematics, o a
eada congresso intornacionsl dos matomAticos,
i Inatituto paca a Alta Colturs tem escollido
6 eoviido oo rapresentants ds 8. P. M. No
entanto, desde 1943, os gicioe da projeciada
§. P. M. esperam n aprovagio maparior dos
EEi1E Eutntullhll pary qis possam ranunie @
dobater o seuas problomes prolissionais e
ciontifoos (1),

A Sacledads Portuguesa s Hotembtica que
propomoes & pois uma organlzagio slentifica
—i semwelhnngs das qoe existem em todos
palpes — com Séde pripria e Kstatatos oficial-
mente aprovedos e enja estrotura permita a
quelguer associade — como howem comun do
monde da matemitica — contriboir atraves
da pripria dignificaglo profissional e efvica
para 0 progresso econdmico 8 cientifion do
g Piin.

Fundsmental ainda serd o papel desta
Sociedade Portuguess de Malemdtica na oris-
cio dumn montalidede gersl, na qual as frases
dos citados espacinlistes das teories da Tnte-
gracio e das Fonedes Analiticas de variaveis
compieEas nig deem s falso nem provoqoem
rebuten de conagitneia,

L Projaclo

E nossa intensfio continusr o pressnte
eatudo .
retrocsdendo, no sentide de

() O suker destse lolas & gen Sécla Fuodador
H= 14,
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melborar ou corrigir & metodologis wii-
lizada;

actnalizar os dados estatlsticos de base
citados ;

precigar of factores numdricos on taxas
admitidas por analogin com casos ou
paless diferentes, mas compariveds ;

melhorsr o coerdncis eotre certos facto-

TEs 00 TAXAR qne; POT Vagal, foram
considerados independentemants;

prosseguinde, na anilise pormenoridada dos
diversos problemss agui apenss snuneiados,
com & colaboragho de gropos de especialistas
portugoeees & o opoio da Comrssio IsTex-
UHIOES Paks O Ewsiwo pas Crfxcus.
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APENDICE =2

A IMYESTIGACAD CIENTIFICA
ACTUAL (1}

A fwreapigesile funalaseenial [fube, an investijjagia
purd, 4 grr.lumnte individunl, om pulu menns exidte
wimns pesson eaja popel & proemicents oo progressn
ds cxperimentagio, o Dmaginagis tedrica, o provieds
dee pporagies o dos pormas. fafo nio quer A qus
wa conversngiien, os cobdquios e we sompotaghos de
resiltados pia sajam importaetes, mae o trabalhs
Individeal 8 pidtics estd ecntrwde oo ofrebro & nas
o dom anics individes, Um owkso sspecto, qus
peompanhs o esedcter iplicldnal; & & liberdade de
invensiio do deabalbo: ae idelpz quo gurgom ao inToes-
tigondoy e5o poetns 0 prove por ele proprio, se &
HIERIIAE paressinm inteceasantss, ae plas promobo
faeer progrediv oo ceohesimeontos olantilioes & abbes
ansn malbor cempresseio dak bofe o uaivargo, aheinda
mm Alkmyen rla-: iqvﬂj.tl“m;ﬁn H.ifll][l. |'1|IF|'!|'|E||'||'3I¢i|’]|'.'|. Camn
camaagnimaia idestn imtapendinein nenemina, od res
gurecd que afo destizados a0 mvaocro das edbooias
PEEiaR levom ser atriboidos neindnalments o ;-r-'_'l-
peios luvestigatdores qoa deles dispociio livrements
parn oa spus frabalhos. B este wm scto de confisngs
indispossfival qua, bem entendido, nila impede o dos-
ilar ilos fundes, puhlim am p.:rtim:ll;r_. de conaidisrar
o mEcessos obtides na sua politice de sselabioote

A ]'1|':w§.'_\;m¢r_lu ‘l"n'rllrﬂn:lnulld' ielen fada encantra-se
minida cenleadi nas alfnsiag fendnmentais, quer dmer,
o Investigadsr fosta resslver op problemna posbor
palo waturcza, amplior o coshecimedles & & ooin-
preensfio’ do bomem dem passar b aplicagios atiliti-
rlas eeneretar. Mas ale jd olo realizn caty lacefa com
windi liberdnds fotal pa escolhin dos objaotived parqui
& sup petividnde manidm-se Lgada o oo sectar dell-
mide de conjunta das citooias. Desta perslstdncis na
oeisutapfo ~don esfergos resulls guc eonslidsrdveis
meion Hanloge poderdio wer pestos s ol cam nmi
earin g.g:-;n#it i reenlimentn o qne- na trobalbos
tainarfn (raquoatemontn om eardeter colesbive guin
oo permite retalhar arbitriramantd o spmpe de
inveatigacin ao arhitria de caida lui‘ﬂﬁligaﬂ.ir-. s tam=
kedin nedts ‘eitegoria do Investipside qua melhgr se

{148, P Avana— iy, ik

fae pandic & vantagem deme bos organiza;io admi-
mistrativa, compordando :ll:ii.h.l;:ﬂiu cientifiens EEpE.
cinlizadan, missies de axplocugio @ por vede o deta-
bal=simentn duina cosaparachy de granda envergadurs
eatss |aborativios, Uma outra consequineia for-sed
santir nos mitados de giribaidio dar fandos pﬁl‘.‘-Ll—
o0 L 'purl[r:u.'l;ruu que serio tontsdidos: prefaconto-
manfe atd orgaaismes Jde [ovestigaiie oo lalers-
turisa v nig-aws invaskipadorss lwlividaeals ¢ estarie
parteto Njpades a wm prograang de Requisas oo pale
manns 4 nm dotarminsda daminio ds sikneia

Masts regunda estegoria interessa distinpwir duas
sabilivisies, Uma & relptiva is alovestigaples dog-
aritivaas, oom vacieler eaplocaticio (hackgroond
rogaaroh) erizptadadas para & ebdnihe dun elevaido
neminrg e dades, de sbservacien o de |||-u|]i|]:|.u', tals
investigngdes podem ter gomo dominfe de desenrpi-
viendota o gals da posan plavets, oo eéadiog, ¢ SRpacD
atmmafivice; peden divigir-se a wms Jdetermninads
nqt-egu;i: da G i qm‘mim 4 dalés empresader s
wlotese satomdeien aslm comp o estedo dos propries
dades figirag, quimicas o hisldgiess, A s=pundh sinb-
divigio aacs rolstiva as ainvestigecics u!ruu.'ti.ln!lnu,
ventradas sifemibcaments sm torne dom p'rllldu
fendmens da nadersza: um tipo de cadingBes eamo of
raiog ohemices, am eéstads da motérla ceme o eztado
wilido, nm pspecte ds vids ‘como s bereditsriedads
(=1 - ] nuhb:-l:iurn.ulz 1 :im.'uytignn;il-w tenderia porc
vexes B estabeléver o gquideo no ssio do gual mma
detsulects improvisivel vicd sibitaments abrir noyos
caminbos eim deminies aieda inexploradon, Moama
nom ramos mals sbatraotos da matemdtics asontesa
e o iyt guﬂu-rm. rRelonfas O RorESiEnciOROR pre-
param pele sew frabalbs ss instromentos com oz
fuais-os Finsteln do feturo apressatardo ania revela-
o fendamenta! do ensdetar muite peral,

Teatss dole tlpos de posguiss aolamental orisntada
nfio cangtitusn spenns as hasse dae grandos desgober
tas todricas mas fambiie md cdad granibi aplicscioe
coneretas, Assim @ medigiaes sistemdtiess das mands
g das coerenfes, &2 medipien do gravidadon do mapne-
tisme torrestne thin permitids sicalber com sepnrancs
o Lopnin sobre op quais podariam sar, rozoiveimante,
faitan temtativas de uvtilizaso da fores das mares s
e doa depedites mintcids oo dos resarves. do eambas
tivel fiasil. As cartas geokigicas & metsoraldgicns, o
carine dow solor o da vegelagdo constifusm o base
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necensiria de fodn & tentativn do valerizachio de ters
ras naaploradas,

A dmuesfigopdo aplicada pripriomesals difs vam Tre-
gueniemente snxortar-se sobre nma on ootra das duas
catagorizs précedentes, Mas neile casn o fm vissdo
copecintomenta peln lnvestigasie vonsiste oa pea-
sibilidads conervia do saevir & hamanidods suma das
suse iecessidades parmitiode dnplmeots o produgis
oo gabstiinoinn en sparelhos dtsis, podends =its wed-
Hedads fazer-es sootic em dominios o variados como
e tranepories, o saide, a agrienltorn. O investigader
daverd portasto dislgic o8 dens esforgos parn asta
fimalidode v nie sa diixhe oreasiar para caminhcs
divergeates mesma qgon estus The pRsGRAm nprelentar
PromiEeE e de roiunltados intarssgpetes pm gi mesemps.
Esta edigineia serd de resto garalmente luclaida zas
condigies 2ob a8 quals o8 meles de aeghio lha sle for-
neiridos, quer por wma fmpress privaids, quer por am
orpanisme poblico, saedensl og Intoroasionnl. Com
efgito, ¢ n comslderaclo do rondiments provéivel das
pesgulias s deltrminad o interessa por slas sles-
pEr tade alida |'|:'||:|r|.|:u|||-|.| PUT FEnBE @ wim i |':|||;H‘:| s~
l_a.n'lu nfoetacdn as realleacdes soncratas nacasidrias.
E evidasita portanto que o pesoltadne do davasti go-
phas aplicadas devem ser ohjesto de relatorios regm-
lares, (ndependentemente dos maiores oo mEneces
eacegerd obiidos. A eooperapdn entre [natitutos da
invastigaio pode ser extremaments fooands oo domi-
nio da investigasle aplicads. Ela permite rdezir as
despesdn, evitar as doplicngdeg indteis, Anmeotar &
poEncia dos meiod wiilizados.

An apmrugfes e wper i rrmwen o omioe reprpeen s
o hHima l:tﬂpl com ¥lata ulllunl;:-iﬂ dumi rendEmanto
econoricn on decial. & doracfe destes sperdvipoa-
npeuton & bastants vartivel, mas sphe=se que o periodo
que, dm ddia, detorre snbe o moments &m s am
processd nowe foi descoberts pela invastigapdoe apli-
cada B o memento em qun o '|1:'|;||I|;|l.|} raplizado par
eftn provessc & pesto 4 vends, enoonbra-ss consiidari-
relments redoside desde o flele do sicole fenda
pasiadp, am alguos casog, Jo virlos 2noe para algens
ntesed. Bataw operagdes nio fazem intervir om prim-
gipio; resultades cientilees novos mas-‘sxigem fre-
quintemeats numercsss  esnhecimontos’ empiciona,
tldnicos & olacliircos em deminles variades, Elas
exigem, e partieniar, muits imaginacio sanpanho-
siduile quandn & necesrisia transpinntar uma téenica
44 expedimentada sm esrias condigies para o wlo
de comligles malte difarentes quar do elima, quor dos

mateniais otilizades oo do possoal dispondvel. As
gquestics de mudanga de escala sfn tambim moite
importantes, Cirtos procedsos qoe reszlinm bem ng
Inhoratirio plam problomas efrles guando & necsss
sdrio passar & realizacHe indestrial, Ne dominio das
operaplies 30 o que cozta 4 o roealtsdo congrate,
& 4 ple qus determing o atrboicfe dos meies de
anpio, E tambim por i que & coopEragio 4 maois
diffeil de restizar aetee vilelos erganisinos de tralalls,
gabineten da estodos oa Mbilesn ].lilul.u‘ e entanio &
poseivel encontrar fdnmufss p:ru':r.iua mgEnin - maeke
n&m,

[Tna categaria mnife importnnte dn apesfoigaa-
mantos & eenatituida aeluslmonts pela ndapiagis do
métodos e proceseor industriais. agricelas eu inés
dicos, elaborndos em repicen ji plepamants Jeenvol-
vidag 43 condipglen exlatenten vm regitian =m vias de
duenvolvimente. Bm fnid ceplfas, veclos muoterinds
necesidrios na forma primdria dee tdodoess poderSe
faltar icnis ow memos nnmp]gulm.-ut-l,: a deveries Ber
subatitnidos por materiais diuynnl'n.-il n# lognl e
maie duna traosformagio por vesss bastaote pro-
fanda dos prooeison aditizades, Pederd faser-ae santic
& falta da lnargrn au ds combeativel, Ag |||;|r|..|||l':§m|
climitizan poderfo Gxigic modifengbas: dos witodes
& da erpslha dea materisie. Entndor deate pinags thm
pOC vEzes repescissies seicoacbivas sobre as aplice-
chad nas regifes desaavolvlidas ende olas conduzmn s
simplificagios ¢ eoonomiss,

Il preciso motar qoe esta quarts categoria de fra-
buthes, & dog pperfsigonmentos, § ssngival & feetares
wpontmicos, cofs modificapSo pode termar radoces
reaultados obtides & coata de gravdes ssforpos Mesmo
factores mocials o peicoligicss muile sublis podew
infleir profundaments sakea o valer do tol su tal
procoasn, aporélhe on maierimia. A cooperapdo das
cifmeias sedials, scondmiead e politices, ddil §4 s
ilvel da investipagis aplieada, Cosns-ge entis néces-
Elirlp pasn ama bop sondugio don trabalbos.

0 dominde da fnvestigapio clootifies l=rming o
fins das aperpcies do aparfegonmonto, Noastante fica
ainda par decidic & reslizor o marchs ds prnl]‘nr;.ip-
efsctiva, quer dizer, das operagies inluatsiats priprie-
ments ditas,  peste womento gue 0 fard sentr todo
a j_m.]:m:tq- sobhea oo vids socinl; dos descobectas que e
encortrom o origom de tods o endoin da opsrogibes
agni deserita. {3 slo safrefils, napsandckn, ques mintda
o depepditecia dos diferentes slamentor desta cadain,
deve gar-sempre porfitaments apercobido quands afc
uum_d:dn“dqp os p:rnhEL'mj.H poutos PEJ.I Pulllinr.l. len=
tifica dos diferentds palees



Definigdo e descricdo dos diferentes tipos de investigagdo cientifica

Ponto de vista do investigador

Em relag3o aoe resultados obtidos

Tipos de investi-
gagio.

Mdbil do Investigador.

Liberdade de in-
vengdo do traba-
lho ao critério do
director de pes-
qulsaﬁ.

Cardcter indivi-
dual ou coleetivo
do trabalho de in-
vestigacio.

Métedo de finan-
ciamento.

Perspectiva de
aplicagdo pratica
dos resultados.

Importincia cien-
tifica dos resulta-
dos,

Investigecdo fun-
damental.

Investigagio pura.

Investigagdo orien-
tada.

Investigagfo visando a
compreensdo do universo e
a descoberta de novos cam-
pos, sem finalidade pritica
especifica.

Escolha do domi-
nio, do programa
e do método de
trabalho.

Geralmente indi-
vidual.

Fundos atribuidos
ao investigador.

Demora de aplica-
¢do priticaimpre-
visivel.

Resultados que
afectam extensos
campos da ciéncia
e tém frequente-
mente profundas
e longinquas re-
percussdes.

Investigagdo tematisada

(Exploragdo de novos cam-
pos de investigagdo).

Investigagdo fundamental
centrada sistematicamente
sobre um tema dado, geral-
mente em torno dum fend-
meno da natureza de largo
alcance e frequentemente
dirigido para um objectivo
preciso.

Investigagio de base

Investigagio que visa a
precisdo de conhecimentos
cientificos num dominio
particular, pela obtengio
de dados, de observacdes e
de medigdes essenciais.

Escolha de pro-
grama e do mé-
todo de trabalho.

Egcolha do mé-
todo (e por vezes
do programa) de
trabalho.

Geralmente colec-
tivo.

Geralmente colee-

tivo.

Fundos atribuidos
a uma instituigio
on a um labora-
torio.

Fundos geral-
mente atribuidos
a uma instituicio
ou a um labora-
tério e frequente-
mente ligades a
um programa de
pesquisas.

Demora de aplica-
¢do geralmente
longa.

A demora de apli-
cagbes praticas
dependeessencial-
mente do dominio
das pesquisas.

Resultados de ca-
rdcter geral, inte-
ressando um do-
minio bem deter-
minado da ciéncia.

Resultados de ca-
rdeter empirico e
que constituem as
bases necessdrias
para o avango das
ciéneias puras e
aplicadas.




Imvestigerio  apli-

lovestigipin. apro-
B e

Ioveatipaphio médiea

Investigapio indoe-
Lrinl,

Inveatigay ko com nma fina-
lidade Prn.l.ir:l determinsds
pars Eervir o homam nes
sriad necessidailes.

Iinwmati F":E" d ir';g';ﬁ;
esneneinlmonts pAra 8 com-
preensio e a promogio da
codmdividade agru:ulu
chlmnr]i 8 oriagle de
Eada,
pesna).

pilviculiora & o

Investigagio com o ehjec-
tive dn somproensic das
doenpsa de homem; a von-
secvagia 5 & melharis da
padde,

[nverbigagio com o objec-
tive do acroecima dos
sophecimentos cienti-
finos em determinada domi-
rio ds actividade induos-
trind do hamem,

[ Escollis do mita-

da (v eacapeional-
mants do pregra=
ma} de trabalhae.

Geralmenie mleo=
tivo.

Fandos atribeidon
& mma institaigie
en n wm labarati-
ro e figndos & mm
progeama e pea-
guisas.

Dlemars da apli-
-:aFi-u prifies ge=
rihmenits furta,

Lzsaltados do al-
canse poralmenta
lmliade s de o8-
plotar ﬂ[mn-u.-
IJI.IIJﬂ-

Cperagiesdaaper-
[elcoamania Hého-
nico,

Utilizagie siztomatics dos
dadon e investigagia
aplicaila » des conlweci-
l]!ll!l[-lﬁ A Fin0E oom viats
B produogio & nso Jde novos
materiate, aparellos, mita-
dou su profiddas natak ni
ionddstria, ngriculiura,
madicing, ele., sompraen-
dende tamledn o aperiel-
oamentn de protéifipos. o
E!E lugtalaghies pitate.

i dominioe o pro-
grama de trabalho
sdo fixados pela
mandsticie (par
vazrs t:lmhdm a
projesto eaperis
rrontal da invosti-
Eacin.

lieralmenie colec-
Lo,

Fundos goral-

mants atribuidaa

a um determinado
rograma da fee-
albo.

Aplicacio pritica
seralments ime=
dipta,

Reenltados de al-
cands muite L=
tado g do carioter
eatrictamente ae-
pecislirada.
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CARTA DO MEXICO

Os direitos e deveres humanos sobre
Educagao, Cigncla & Cultura

1 = Todo & sor Rumano tem direits a participar da
heramga onltaral do sen pove o da de toidloe og povas
do- mindo. Evke direits dmplica; na sociedade eont=im-
periies, o igualdade de oportunidsdes de pzosen n
ertoholecimenton sdoquador, em todoa oe miveds da
gigtemp edoontive do Estade.

% — Tado o #er homano tem ddreilo & wma edoea-
gt mdigrnl qiee reapeite & aus perssnalidads, eseja
fiveo de preconceites; uma educafie que assegure o
g plenn desanvalvimenta: Fisics, Intzlostual, Morals
Eatitico; o 2us fonnagis de cidadde, & 2 sun capaci-
dasla JTa o trabalho,

= Taoda o sir bumane tem direito & reeeber edu-
capiie demoeritics & popalay; pom qua dola peses Ber
peivade por racles de rage, religifo; opinifio poli-
ties, idade, kexe; siioario sromeinits o Ml:u.llt;ﬁu
woeanl.

i - Todo o ner humase tom o daver 4o cantribuir
oi medida das suse poisitilidades, para & conser vapio
|:|:-pu:p:‘;|i|: & momante idn berangn goe mcehes | e de
tranemiti=la sos seas pemelhnotes, por meio fo cnaion,
eu o o escnple do sug cesduta pdblles o privads,

B Todo o sar humsng tem & dever da servir a
nua pidleia cens 8 sua experitoein; conhecimertos,
wirkades # Iulelstivan & e coeperar; por esdee muios
pn manstsnclo dn paz nniversal. Hd que papularieas
umy concoito do formagis de hemam, qas inclus a
lqu'“.quu- i cailisglisinlos 8 l!rﬂriﬂ'ﬂeillr ] plﬂﬂlll
ou maie slton walores da dignidade hamana, 4o ervlcs
dn harmonin universal putre Eedes oa pavos & nacies,

i Todo 6 wer humaso tem o dever du velar pals
edueagiv do sous flhos, pupilon e dependendes | da

ajudd-los, oriantd-los; eptimuli-los & sustentd-fos no
seu esforgn por ee educarem; @ fude st de acerds
com o8 nderpesse snperiores da comunidades, & som o

desenvolvimente normal da parsopalidade do ede-
cando. Este dover compresnds o esimprimento dos

jpreseilos Jopais daoedoeasfo obrigatdeia, 8 o aprovel-
tamants de opordnmidades a ftodes o nivels do als-
temn edacative do Esdado,

¥ —Caba a0 Kethdo, din reprejenlapio do Beie-
dade, a respospabilldads de prganizar e dicigir a
wlueagie do pove) de ditar ae lels qua garantam o
dirpita o odosngio; e de :i|r|.:|'|:'i|m.|r & caln min sanlide
civiog & patrictics, de acorde com o peatulades fan-
dameniade das conslitnigies nacinnnis.

8 — A mlucagio § mmpsrvipe piblice; gquande asja
smpraandila per porticulares; o Fatade devo provi-
damcias para qua niin ey converta rm olijevio ds leare,
Mesma spiim, dove evitar-sn gque ea digvirtsem od
ohjertives nactoanis daedeencio e os priscipios ason-
efales opesta caria. Em neshum sako 2 inscrigio e
maistinela & escolas pecd objects do diteriminagoee.

= A pdnengio puibliea Joveser gratoits em bades
& Reus miveid o obrigetiria oo primsrie & secundario.
Piowve tambim sor laies; ixto &, & parte de todan doa-
trina religiosn, reapaitar os foros de esnsolines o
hazsar-se wo progresso einndifico.

[ducagic = Sequro Social

1t — @ direity & edocagle basoin-so po reoonhesi-
monty il posson homana & A% ank h'il:'au'rlu:'I tiino &
Jnridizny e rebosbens- st oam 0 dover qua fam s coless
tividade, de haesgorar 3 tedesr oo gaus mambros oF
meioe gue efoctivamente Thes permitan o plens
desanvalviments dna swas persenslidades; nom
penbipnte de liberdads o |udtigs decial

1 = O Estadn, oame reproeenitantn dp sociedade,
deve fomentar, som tede o pen vigor, & expanailos o
melkoramonts ‘dos servigon edicatives ; & prover a4
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perspectivas  qoo pssaam ofevecer ao edoeando; o
depenvolviments ceondmice e o progressc aosial; numa
épeen di madangas accloradan; & numa forma tal,
gui The permits adaptac-ss aos estades de sada
g,

12— & capssidads para o trabalha deve ser pra-
tnits, quer esfa o qae lhaod dada pele Ketads, coma
wim gervigo peibilice, eoon quo The & dady pelag ampre-
fis come uma prestapie pacnoos sens trabalhadores-
Eate perelgn deve csmpresnder o apecleicosamenta
Bleniee parn s sotealizar was altaropies dos meétodos
da trabnlho, o & capacidado parn apreciar e dasfratar
og bena emllsrais,

13 — Ad empresas agricolog, indmdicias, mineiras
o abe apuakjuer antra nadareza devem afendar bs
ngceesidades nducstivas des Elhea de soos trabalba-
-ﬂﬂlﬁ:hl Anansandse e -|:||||r-|:||,n|||1||¢||||t|_|5 |l||.l|.-.|;|:'.hr|: 18 0gs—
sirios: A loie de eqda pafs dovam detsrmingr s forma
eoma hfio-de prestar este garvigo.

H — A Eicals nfie & a rzies instatoicio edocabiva:
(he grandes medng de publichliabs — Imprensa, Cluema,
fedlio o Tolevisdo — alo recarpes modersoe de grande
aficfeia diddidies, s edusndores dovem pEai par-1e
por incorporar iR mAios codno Eeds inptrumentes
tiegiera; 0 o Estido dove sctabolerer an formas da
conpecA) e, pue A2 emprosas kio-de prostar, na reali-
encia do plane vlucalive nacienal,

13 = Kdwcagko ¢ desonvelvimesio cesndmics davem
planear-as wlmuldnesisgite, & pelmola prépors o
qmadros do segundoj o este favercee o -::.'runhﬂ.-.. E o
mslharamenis lli.rl_I:IE-HS-

Cs direilos da crlanga & do adolescenla

1 — Boeonheeida o dignidade da erioncs ¢ da
adaloreenty, eome peEsoas bhumennd, nadn se lhe dovy
aprssestar com g faculdads de esselver gobies o med
desting ou- & sua conssidnein, ou aiela do ntilizd-los
pore Mo algwis, qus nis sejna da Mes=nvalvimant
i nma persenalidide @ da conguista o sen hem
fatar, oo da son dncerpecapiio np vids o nan tarefs
di talaotividade,

EI.T —dAi erdangms ¢ s adalssrenfes comititnem a
riqueies poteacial da famili, da pitris e do gdasrs
bumano, Protagt-log contra tode o perige & respon-
eabilidade suproma de teilme s fustituipSes socisis

18 = A erienga dem dizeite, desle o s nasziments,
o am nome, um Jopor ¢ oo sacionslideds, qon the
defim consckineis o seguranca do soo proprio 227,

(' adolescense, no use desie direita, psti aplo & pars
l.iru'pa.:' el astlvidades da eolestividads,

18— Todis a2 crisncas e adoleaceates fom o direito
a nm degegvalvimesto nermal & & uma cealizscdn
plens da sea perssmalidade. Aeaien bem direite &
recohaor adueacio, ses niveis commespoxdontss & sus
idade o deanpyvaltimento & nom smbicote Hyvrs de
capreticelos deprimentes e de exemplo negalivos.

Ug adolespentos, aates de mals, tim direite & aten-
w0 aapocial dos saiss problenss do voeaglie o b éape-
cidade it @ tepballia ijis IEiea lnward de |u::ru|j:i|-
incorperar-se em formn-sabisfotiain; nas tarcdas do
coloctavicdada.

W — Us pdolespsubes gqua trabalbham $#ém direito a
exoalas diurnns on vosbarnae primisias e deonaddcian,
pomsannbe &8 puss neteeaidates adunativas

A Ciincia, a Culiera o a Faz

M = b diczito de todos os homens o exjidssar-26
fivtements deve ser respeitade, nfe a6 pergae repres
pendn um aicibisbe da eud digoidade, mas tambds
pureua censtitas 4 melbor parantin ds pun porticipe-
¢flo ne ohra da enltora. O pénie crimler do bomom
deve manifestir=sp Hviamenis ¢ b &cie o o oidncia da
sddunader ponsiete em ssler decebr-lo o puid-fe, da
mansiri gud cenbribuf 8 enriqoessr — Gem 0 RBeg
proprin eslorgg — o pRtrimisio ealtural qos se lha
LIl BT S

a0 _ ) patrimonto naltural de tada pove deve ser
defendida, sem bostilidade nem azelusivigmos, conira
tods o intente de deatraiiio, deformpgde ou abasifann
il ﬂLF_r.a.lTu.:r:;irnnuin da pﬂun:ll'in:l.ldu caltarsl dos pa-
yan pot em perdgo a sus ndspendéacin o medez e
walor s saa contribalsis b olsa hnmana;

= & toildos os povos assistn o dirgito de express
gar Hyre e cabalmeote; a sua propria cultura. O pa-
trimonds clendifice o epirifun] do gdusco hnmane deva
swmandar S0 A eragio s 8 ]rjl‘tl-hipj;.;b madl v di e
dor o8 porog. Gmanda ge trato de impoldsnar & ndo-
l;'.pq:iu,' deve supesac-se doda a diferenca ilenlogica

H — A eogpesacio od aaxilioam matios admativa,
dn nople parn neplo e 8 quo qualqoer organlsasda
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intermacional pragts a um pals independemte, diva tor
vome sendlp®e o rogpelto & indepeod@acia e aos valo=
rie cuillarads do paln gue recebe oonjuda.

29 — A eolidardedade iolercacionsl, em mabéris
cidnrativa, deve manifestar-se aptes de mais, polo
intercimbio de sstndami=s & meatres, pala rooiprocs
coneeseiio o bolese o serviges, pelos miedes sdoca-
tivas de boa ventads, o palo astedo das experifineing
edacativas de dodos,

ik — A Edoeacio, esme instrumento par exselineia
do aparfrippaments homane, 18 pods eumprir os paus
altos fing no ambients de fgualdade & sonedrdia,

A posiedade tem o dever de assegpurar, medianie ama
conviviacia jesta e pacifica, o respsife pelos valores
que ee pretends incutic &e noves geracies alravcs da
negdn ednoativa,

&7 — A sdacagio popular dove fomestor a colaba-
regie netiva o cotusifsatica sntre todes o8 povos da
mondo. A eduoagdo para a liserdade, & justiga & paz
copetitan o forga mads pederosa de quoo disple o ph-
nero bumano pars aloangar o bam estar o A concordia
aaiversil.

Miéxtoo, M le Setembre de 1964,
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A single axiom for closure operators
of partially ordered sels(”)

by Josd Mergada
Becife — Fresd

1. Let ue reest]l that an operator & of &
partinlly ordered set P iz said to be a
closure operator of P, if the following
conditivos held ;

Cl: ago{x) for every xel;
C2: of iy, them wviz) Z5{n):
C3: o(plz))=9g(z) forerery zeP.

In [1], AxTOoxio MoRTEMO gave n characts-
rizalion of the elosurs operators of the Inttice
.'l"|:|r:| fTor o 1J_1.' all solaets of the et T, 1:}'
meane of one aziom, He stated that ibe
operator § of () is 4 closnre oparator,
if &nd ooly if ooe has

(I} Fues(NuUezARce (XU ¥,

for all, X, Fe®I).

In [2], it is showed thal an operator o of
the partially ordered set P iz z closore
operator, if and only af

() 2L 0(y) deaquivalmt fo o(x) £ s{y)+
Ono soas that the elements of the partially

ordered set, oo which the operator o is
defined, nre present in both cooditions (1)

i*] Trabolho oipocinlmnn e doctingile o camomorar
a pubfisapie don® 1 da «Gazets do Matemdticas,

and [2), that is to say, neither of these con-
ditions ia (nteinsie.

The porposs of this note is to formolate
an intrinsic characierization of the closore
eperators of a partially crdered set, by msing
only one axiom.

2. It 18 well known that the set of all
oparators . of a partially ordered set P
bocomes a partinlly ordersd set, by defining

gy, i and only i 2ir)< 9(x)

for every ze P,

The idemtity oparatar of P is denoted hy
g and, if p and § sre operators of P,
ong denotos by =4 the operator defined by
(3= 91 (=) — g (3 (=])) for every xel’.

We are going to state the following

TemoreM: ff P& porbially crdered a0t
and ¢ @ oar opgraior of P, ther 3 it a
closure operater, if and onrly

(8] s tmplise s Zgep S0,

Proor: Indend, let 5 be a clomure ope-
rator of P and lel ns supposs that & i an
operator of £ satisfying the condition &2 .

This means that

F okdx) for every el




af

GAZETA DE MATEMATICA

and from this it follows, by O2,
§(2} £ 91 () = (3.2 §)12)
for overy xe f', thatis to say,
pZgad,

The condition 01 asd C3 mean thet
one has

ELF=F2F
and, consequently,
B FePToY,
ne waniad,

Clenvorsely, lat ns suppose that condition
{3} holds.

Thon, sines ¢ = ¢, one las
FLPe L piE =1,
This shows that one has
g mixy for avery pel,

i. 8., 01 holds.
Moreover, siten sos <5, ona conclodan
that

pla{x)) <£ gz} for every zel”.

On the other hamd, from t=¢(t) for
overy tad', it follows, by puttiog ¢ = o(x),

elie) L ole(x)) for every zel,

proviog that C3 holds.

Finally, I8t o=y and let 3 be the ope-
rator of P defined by the conditions

{${3}=y- if 22y,
bffy=n, if & 7.

Ona hag clesrly =<4 wand from this it
follows, by condition (5) and C3,

vix) =g ple)) L pld(e)) = 2ly).

Consequently, eondition CZ2 holds and the
proof ig complate,

3. It in nlsd easy to zee that the ope-
rutor o of the partially ordered set f* in a
slosuré operator, if and only if the following
sondition i satsfied :

(4) =Loed it equivalent lo g L3e.

In fact, if o i8 & clornre operator, from
condition (2), it resulis that

o< 2 (b{x)) in equivalent to () £ 3(3(=))

for every o P, and 80 (4) holds.
Clonversely, one #ees that comdition (4)
tmplies condition (=)
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A Matematica

— Um Didlogo Socratico (*)

Alfred  Rényi
Budapeste
SOCRATES: Meu caro Hipocrates, pro- selho, pois a discussdo n&o me sai da lem-
curas alguém ? branca.
HIPOCRATES : Agorando, Socrates, poisja S: Pelos vistos, meu caro Hipocrates,

encontrei guem procurava; eras tu. Procurei-
-te em muitos lugares. No agora disseram-me
que te tinham visto a passear ao longo das
margens do rio llisso. Aqui vim ter con-
tigo.

S: Bem, diz entdo porque vieste. E j&
que estas aqui, também quero perguntar-te
algo acerca da nossa discussdo com Prota-
goras. Ainda te lembras dela?

H : Como é possivel que me fagcas uma
tal pergunta? Desde entdo, ndo s passa um
unico dia que n&o pense nesse assunto. Vim
hoje ter contigo, para te pedir o teu con-

(*) Trabalho publicado pela revista Physics Today
em Dezembro de 1964, em lingua inglesa, atendendo
a varias sugestdes para que o «Didlogo Socrético»
fosse publicado, tornando-o portanto acessivel a todos
0s que ndo tiveram o privilégio de escutar o discurso
original do Professor RENYI, depois de um jantar que
=« efectuou durante a reunido conjunta da American
Physical Society e da Canadian Association of Phy-
sicists, realizada em Agosto de 1963 em Edmonton,
Alberta, Canada.

O Prof. ALFRKD RENYI é um matemaético, especia-
lista em Teoria das Probabilidades e aplicacdes a
varias ciéncias, nomeadamente a Fisica; é professor
de matematica na Universidade de Budapeste e
Director do Instituto de Investigacdo Matematica da
Academia das Ciéncias da Hungria. O Prof. RENYI
esteve em 1964, como professor-visitante naUniversi-
dade de Michigan, USA.

ambos queremos falar sobre a mesma ques-
tdo ; deste modo, os dois assuntos s&o um e
s6 um. Parece que o0s mateméticos naotém
razdo quando afirmam que dois nunca 0
igual a um.

H : Dir-se-ia, SOcrates, que possuis O
poder sobrenatural de adivinhar. De facto,
eu tencionava precisamente falar contigo
acerca da Matemética.

S: Meu caro Hipocrates, bem sabes que
ndo sou matematico. Porque né&o pdes
tuas questdes ao famoso Teodoro ?

H: Deixas-me perplexo, Soécrates; és
capaz de responder as minhas perguntas
ainda antes de eu as ter formulado. Vim ter
contigo para saber a tua opinido sobre s
achavas bem que me tornasse auno de
Teodoro. Ja uma vez vim ter contigo com
a intencdo de me tornar aluno de Protéago-
ras; dessa vez fomos juntos ter com ele
e tu dirigiste a discussdo de tal maneira
que se tornou claro que Protdgoras nem
mesmo sabia o que ensinava. De modo que
mudei de opinido e resolvi n&o o seguir.
Essa discussdo ajudou-me a compreender o
que ndo devia fazer, mas ndo me indicou
o que devia fazer. E coisa que me faz
pasmar. Depois disso, tenho estado em vérios
banquetes e tido conversas com outros da
minha idade e 6 verdade que passei momen-
tos agradaveis ; mas s6 isso ndo me satisfaz.
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Desprrada-me & rensacio de que son igno-
rante a de gue o men conhecimento & incerto.
Ihrants & discuseio com Protigoras, certifi-
quei-me de gue ¢ men conhecimento schra
cortne mogdies familinres, como a virtndo, o
justin & & coragem, esta lopge de ser satis-
futdrio. Mo obatanle, parece que, nesis pat-
ticolar, fix progresscs, pois pagsel 4 ver
clorameate 4 minha propria ignorincia.

& oatiafez-ma, mencaro Hipderates, que
compresndas tho bem. En préprio, moitss
vezae digo qué, a0 sei que nade sei. A dife-
rengs eptre mim & o8 oslros b gop e Dem
poquer imagine snbhar o qoa nn realidade
TED B

[T: [Iaso mostra elavaments & fus snbado-
rin. Mag nio me satisfax, Tenbo wm forle
desnjo de aleangsr nm eonhecimento exucto
g pilido, @ fsem ale ndo poderel ser falic;
maA, a0 mesmo tempo, hesito na espicia da
conbacimento fque devo tentar ndquirir.
Tediteto disse-me, i poveo tempa, Qoo esin
espdoie de conhecrmento sé existe na Alete-
mitica & gngerin-me qua eo deveria sprender
Matemétics com Teodorn; sou mesire guoo,
pegundo elo prépric me diese, & quom mais
pabe de ndmeron e goomotrin, om  Ateoas.
Agora, nio edton Jisposto a cometer O [esmo
orro que fix da petrs vez, guanda tinha ressl-
vido ser disclpulo de Protigorvas. Por fsso,
diz-me; men eape Berates, era oarfo que
encontrarel esss egnbecimento exacto jus
procuro, e apreadsr Matemdtica eom Teo-
ifora ?

H1 Ba queres aprender Matemition, tu,
fillio do Apoladoro, cortamente nadade melbor
terdn o fozer do gqoo ir tor com Teodoro;
MED Amigo ¢ & quom muite estimo. May tons
do ser tn n dosidic se queres ou oio estudarc
Mutematien. Xinguim metlior do. gua tu saba
do que preciss.

H: Porque ta recugas a suxiline-me, Bé-
eratss ? Porvontorn, te ofendi; sam o saber ?

8: Compreendeate-ma mal, mew jévem
amigd tnio eston zangado contige, Simples-

meabs, teos de ser o 4 responder & Gma
queetio para & qual, pela minha parte, 1o
perenn, de modo algem dar qualquer TRaposta.
troam tem que docidic ogon quer fazer, Aomos
nde; Ao meo olespes sf gslorh, §6T Gomo.a
parteira, vao seja sjudar a tea decizio &
n&BEar.

H: Meo bom Sdcrates, por favor, nlo
me recuses & toa ajods, e e agora tans
Y&EAT, VEMoR comegsr (mediataments,

8: Assim Reja, 52 ARSIM O QUETER ; VATON
sentar-nos & sombra daguela érvore e
gomogar, Mas primeiro diz-me: estés dis-
posto a discutir da maneira que en prefiro?
Far-te-si perguntas 8 to responder-me-as,
E sabes que duma tal convorsa nio tiraris
mator proveito do que ver mais oitidaments
o qoa ji sahes, ¢ fazer florescer o eonheci-
mento ¢ujas somentes. {4 eatio na toa alma,
Espero que pie fages como o rel Dario que
maton o chofe das Euas minas porgue els
apenss tinha copseguido tirar delas cobre,
a0 PRSEG QUA O Tei pensava que continham
suro, Espern qué nild eequecns qom em mi-
peire apsnas pode eneontrar no ming o qoe
I6 enta.

[H: Juro gue te ndc you cepsurar. Mas,
par I'-!':EIIAH-, COINBCEIOE quﬂ.ndn antes a esca-
var oi mipa,

S: Esti bem. Enfio diz-me li: sabes
o e & o Matemitics ¥ Suponho que sabea o
qua &, visto ser agoile que queres estudar.

H; Pareca-me goe gualguer cérisngs saba
iggn, A Matematiea & uma des cilocins, afd
mesmas uEs das mais puras.

S: HNio teo pedi gque tecossss elogion n
Mataniétice, mod sirn qod mé falasees sobra s
sun naturesa. Se, por exemplo, ed be fivedsse
perguniado que arte ere & dos médicos, ter-
me-ian respondido gue esta arte e ocopa da
safida @ daz doenges o procurs curar o mal
a preservar & sgide, Tenbo oo nio reazio®

H: Olaral

5: Eotie responde: a arte dos médicos
otupa-g0 de gualquer coisn que exiite, cu
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po ! S8 nio houresss modicos, haveria
dosneas 7

H: Certamente; até mesmo muitas mais
do que hd agorn.

8: Vejamos cutra sspdeie do arto ; sejam,
por exemply, o8 astrduomos. Coogordas
cumigo, qeando aflrmo que o8 setedoomos
astudam os movimentas das estralas?

H: Sem davida.

85: E seea te perguntar 8o a astronamin
a8 ocopa de qualquer colsn gue exisle, (o
reapondes ¥

H: A minha resposta § aficmativa.

31 B baveris estrelus no munde g8 nSo
existisgem o8 astrdnomos?

H: Certaments que sim. E se ¥eus na sua
edlers destraisse toda & homanidade, as estre-
lus pinds continuariam a brilbar no cén durante
n noite, Mas qual é a razio porgue me fnlss
de astrooomnis, em ver de me falares de
Mutamitica ?

3: Néo estejss impsciente, men bhom
Vamos considerar maeix algnmas
artods, pors e'El:lpuil pn.ln-nuuu comparar aon
a Matesmatica, Qomo chamas {o as homei
qua conhess os geres que viveln nas florestan
a oo fonde dos mares?

RIHIEG,

H: Chamar-lhe-ia em eisntista goe estuda
ar Bares vivor da natoreza.

5: E aecreditas gue pase homem estads
cofsns que existem 7

H: 8Sim; acredito.

3: K #e em te disser quoo todss oszos
Artas @8 orupom dis l'!-;_lill:l.' g wais b, autis
de aporda ?

H: Complataments!

8: Entho diz-me, mou jovem amigo, gl
&0 objecto do Matométicn, quais sfio as colaus
que o8 matemiticos estudam ¥

H: Fiz & moesma perguntn s Tedteto o
ele respondes-me que a Matemitica estada
o8 ndmaros & o formas geométricns.

8: Bom, a respostn é clarn, man savies
cupaz de dizer que essss poisas existem 7

13

H: Ceortamente que sim} eomo serin possi-
vel falar delzs se olo existizsem ¥

3: Entio diz:ma: se ofio loovesse mate-
matiros haverin parventora nimeros primos !

H: De facto, nfio sel o que hai-de res-
ponder. Parcce clare quo se of matemiticos
raciocinam acercs dos npimeros primos o
porque eles sxistom, pels menos ns nosss
conscidneia, mos @8 oRe hoovesse oistemati-
cus em parte slguma existivinm nameros
[HEIEO4,

21 Porocede qos somos levados o afirmar
gup ox mutematicon eatodam colERR (U DI
pxiatom P

H: 3im, pareco-me qus emos de sdoitir,

a3 : Investigusnoe o qoestio sobre ontro
powto da vista. Bepara ! eseresi o nemara
39 nosts thbun encorsds. Podes vi-lo®

H: Sim, passn.

&; E podos tocar-lby com o tia mBo?

H: Certaments.

S Masaptio isso & possivel; nio olstunts
08 numerds nio teram existdoeia ¥

H: 0O Bosrntias, PATACE {08 qUAFAN Pas-
ear-fg- mma rasteira. Voo deseahsr, no mesme
tibos epoerada, om draghe com sobe anbecan.
Poderk deduzir-se qoe um tal dragio exisie?
Munca encoolrel niogudm que tivesse visto
o dragio ¢ estoun convencide do que o=
draglng mem seusr existain, W mH0 fef nos
eontos. Ao saponhamos qoe eston sogunado
a qua de [acte, slgures, para além dnn
eiplanss de Héreoles, existern draghas viven
pinda asaim, ‘epse Tacto nade termo a ver com
o mau desenkbo.

8: T ums verdada o qua dizes, Hiphara.
ted, o ou concordo ploopmentn eontigo. Mas
||_|;|umrﬁ. ium olizer 4 1 smbsrn falemos asorea
|[-:_'u |:|i|.|.1|-|3:t‘|:|!l & ald o8 I.Il.lﬂ-l;lnll.l:t.ll! EHGIHTB[',
mes g Assim, nle existem ng realy

H: Certamenta,

§: Nio tiremos cooaloalles precipiin-
das. Facamos antes om novo ensalo, Terai
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an ragho, quande afrmo que & possivel
eontar on carneiros qoe estio aqui nedle
prada on eontar oa barcos no porte do Pirea ¥

I: Sim, claro que & possivel.

B: B sera que o8 carneiros & os bavcos
existam ?

H: (larna.

R: Mas entlo, =a o8 carneiros existem,
0 seo nimere tombdém deve ser qualguer
eolsa que exista,

H: Ta esaths a divertic-te & minba custa,
Hocrates. O matemiticos piio contam car-
neiros. Esss tarefa compets aod pastores.

8: Queres eptlo dizer gus oa matemk
ticos estodam, nio o nimero e earneiros
ou e barcos, oo de ouwtrss coisas, mas
08 nimeros em e mesmod @ (ue portaoto
#0 poupam de eoisak qoe 8xis{am Apenss em
Bnad mantng,

H: Him, era isgo mesmo © qo8 eu jueria
dizar.

8: Disseste-ma gua, de scorde com =
opiniio de Tadtete, on matemhticos estudam
o8 nlmerps e formas geométricas. Como
& quoe explicas o gue sio formss ¥ Se o per-
puntiszn s a8 formas geoméiricas oxisiam,
que responderiang ¥

H: Certaments gue existem. Podemos,
por ezamplo, ver a forma de um bele
veea @ genti-la até com as mios,

8: Contade, sinda ki uema dificoldade.
g olhores pars um vasg, o que vES: 0 VLEO
Bm & oo o sus forma?

H: Ambas ag ocisas,

H: Sarh iseo o mesmo qne olbar psra nm
gordeiro ¢ vi-sa simoltinsamente o cordeirs
o o pilo?

H: A comparagio parsce-me bem  os-
eolhida.

&: DBom, en popso que esia comparagio
é tho coxa somo Hofalsto. Podes tosquisr o
pilo do eordeirn & depais disso vés sapare-
daments o evrdeiro toequindo e o pMo; pode-

ris, de forma samelbante, separar & forma do
vasa do proprio vaso?

H: Cartamenta gue nio, e duvido qus
algadm afirmo quo o possa fazar.

8: E, nlo obstante, ainds acreditus qoe
podes ver uma forma geométrica.

H: Comego s davidar.

H: Além disao; g8 os matematicod ioi-
ciassem op seus estudos pelss formas dow
vaz0s, nio terfamos que lhes chamar oleiros ¥

H: Csrinmente.

5: L se oz matematicos se dedicassem a
petadar o8 formas dos vascs, Ofio sarin por-
voniurs Toodors o melhor oleire? Tenho
ouvido muite geote elogii-lo, mas sinds nis-
gutm me disse quo ole percebe qualguer coisa
do. elaria, Davide meamo gque ele seja capas
do fazer dmo paoola. Acnso o8 motomalicos
g8 Oooupam com as formias dag estitnas od
dos adiflcios?

H: S6 o fizessem eorinm escoltores e
arguitectos,

d: Dom, meo amigo, chagimos & sonelu-
gio de que on matemitizor qoande aslodam
u gaumntriu. nio sadEo interesandos na Tormn
ila uhljenh:lu exialonleas, tals @mmo VAROS, (OBs
sl em formas quos apenss existem wg seu
pensamento. Estis de acordo?

I: ‘'I'enbo de esncordar.,

&t Dapois do estabelecormoe qoe o8 ma-
temdticod se ocopam de coisns que oio exis-
tem po redl, mes apepas oo pénsamento,
investiguemos & alicmacio de Tediete, que
b pooeo mencionnste, de qoe o conbacimento
matematico & o0 mais corta & o Qoo nos
inepirs muior confinngs, comparado som o
conhocimonto fornecide por quelquer outro
ratne da cidacia, Poderds dizer-me ee Tedteio
ta den algons exemplos pars corroborar &
gun afirmacda?

H: 8im, ela dizse-ms, por exemplo, qoe
ninguém pode determinar exactamenta a dis-
tincia de Atenas o Esparta, Claro qoe ague-
las qoa ja percorreram o caminho enire s
duas cidades poderiam chegar n nm acordo
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quanto an ndmers de dins qoe demoravam,
mnas o distineia exacta, esse nio pode ser
doterminnds. Por ouiro ledo, atilizando o
teoremn de Pitdgoras pode determinar-se o
eomprimento da disgonal de um quadrado.
Tadteto também me disse que & impossivel in-
dicar exaciaments o ntmero dos habitantes da
Grécia. Mesmo gue slmoém pudesse contar
todos od habitantes, nunes shegaria s @m
nomers exacts; derante a contagem coria-
mwente morroriam slguns velhos o nasceriam
algumas criangas, de medo oo o ohmere 1o-
tal que sleancesss seria, tho sd, aprozimada-
mente correcte. Mo se F-EIE'I.II:I‘tII"E!- o oy
matematics qual o nomero de nrestas de um
dodecasdro regular, ele dir-te-a que o dode-
eaadro 6 limitado por 12 faces, cads uma com
Darestas, o que faz om total de 605 mas como
cods aresta & comum a 2 fuces, & portanto
foi contnda dons vesss, 88 arestes de om
dodérnpdro wiip smm oamero des :'il'll i et
reguliade esta forn da I.ll.l:l:l.].LjIlE." dizeusain,

E.‘ .|!|.[|:|-ﬂ.1. Les den mais ﬁ.lgu.r.‘l.u E:t.’EI'I'.'IE.l]!:IH?

I1: DBastapies, embors plo me pusss re-
cordsar de todos eles. Diisse-me ainds qoe
nin e possivel enconirar doas coisas exacia-
mente igoais: nio ba deis ovoe igonis;
e ald mesmo a8 calonae do templo de
P'oseidon sfio lipeiramente diferantes amas
das gutras. Mas pode assepurur-té {us ns
duoas diagonsis de om rectinguale sio preci-
paments igosis, Aldm disso, citod.me sinds
Haraclito, que afirmon gua todo =6 frans.
forma contloupmente o gque o conhecimento
J:'iE‘tl-l'!'l-ll:l apenas i [mu.uhrul ralativamonta
Aguelss coisas qus naccs mudam,  coma, por
expmple, 4 pldmerd que &4 sempre par od
Impar, & linha recta oo o eircalo.

8: Basta. Estes expmplos convencom-me
do que, na Matamatien, so pods aleangar um
eonlwciments qus esti fors de quaisquer
dividas, a0 passo que nas outras cifncias
on uo dis-a-dia tal resoltade & impos-
sivel, Tentomoa resumir os resultados da
nosss investigacio acerca ds naturezs da

-
L3

Mutemitica. Eatarel so certo quando digo
que chegimos & conclnsdio de que oa sstudos
ijue o objecte da Matsmitica 8¢ processam
sobre coisas que nie existem, mas goe 4
possival descobrir toda a verdade acerca
dolas?

H: Bim, ¢ essa a conclusio que astabe-
lscomos.

8: Mas, por amor de Feus, men earo
Hipéerates, diz-me ge nio & wma csoisa mis-
teriota poder snber.se mais acerca de coisss
que nig existom do qoo daguelas que, de
fasto, exiztem.

H: Se phes a gquestdo desse modo, & de
facto nm mistério. Eston econvencido de que
hi goalguer erro nos noesos argumentos.

8: Nio, pols procedemos na nosss deda-
¢lo com o maior enidade o controlimon os
NUSE0E ATEUMENTOS, paEso o posse. Nio &
pussivel goe, na nossa dedugiio, aatejs enval-
vido arro algum. Mas sscuts @ parece-me gua
me lambrai agora de qualguer eoisn que nos
poda ajndar a decifrar este enigma,

H: Diz-mo depressa, pois estou verdade-
raments confuso.

& :  Esta monhi setave so no strio da cass
do segundo arconte, quando a malher de om
carpinteire da aldein de Pite foi acosada
de tor afraioade e depois assassicado o
marido, com & ajods do amante. A muolher
proteston e jorgu por Ariemiss e Afrodife
gue estava inocents, qoe nunea tinha amado
ningném sendo a sen marido & qoe o marido
forn asgnssinade pelos piratss. Maitoe dos
presentos foram chomados como tostomunhay;
uns disseram qus a malher era oulpada,
puliis qus ela satarva ingeents. Era LI:.I],luu-
slvel descobrir -aquile que pa realidade se
pAsEATra.

H: Estis do novo o trocar de mim?
Primeiro, langas & confusdo complein no
men aspirite, 8 agors, em vez de meajudares
n descobrir & verdade, ainda ma contas essas
liistiring !

3: Nao fe arrelies, men amigo, pois
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tenho efrias rezbes parn falnr deste mulber,
enju calpabilidads ora impossivel determiner.
Mas vins coisa & corte: esta malher exizm.
Vica comn oz meas olhos & podes perguntar
& qualquer dos goe J& estiveram, pois entre
on  prossotes encontravam-sa moitos oida-
digs reapoitivels qua, deraote a soa vida,
nunes mentiram. Podes perguntar a qual-
yuer doles,

H: Para mim, o téy testemunho & sofi-
gionte, meu carp HBdcrates. Tomomes sowmo
terto o facto dessa mulher existir. Mas gue
tem iss0 & ver com o Matomatica ?

B1 Mais do gue imnginns, Mes sntes,
diz-ime ;. conheces o bistoria de Agamémoon
g da Clitempestrs ?

H: Todos conbecem ossn histdrin, Asaiati
até, oo teatro, & exibicio da trilogin de
Bsquiln, no ano passado.

5: Buolio, contn-me a histdpa por podcas
palavras,

H: Enqointo Agemémooa, relds Argos,
eombatin am Trdin, sus malber Chtemnasira
someten ndulidrio com ﬁ]giﬁw, primo e sea
maride. Qansdo, depois da queda de Trila,
Agnmémnon regrasson ; entdo, o malheér e o
amants ASEASRINATAI-N0,

H: Dizme Hipderates: ¢ sbsolutaments
gerta a ealpa de Chitemnasica ?

H: Nio percebo porque me fazes teis
perguntus. Nio pode haver dividas searca da
hintdrie. Ji Homers conton qos, geando
Dligsos visiton o muonde dos mortos, sncon-
tron Agnmibmnon, que lhe conton ele proprie
o st beiste desting.

8: Mas estds certo de que Clitsmoesira
# Agamémnon, bem come Wwdos 08 cutros
parsonagens da histdrin existivam realments ¥

H: Talvez =o en fosse dizer aqueilo gue
penes am piblico me volassem so osfraciamo
pordm, & micha opinide & de que hoje, apls
tantos sécolos, @ impossivel provar so as
histdrine que Homero narron sfio vardadeirss
ou falama. Mas isto nbo & o ponto mais impor-
tupte: guendo te disse gue Clitemnesira era

culpeda nfio mb quiz referir & Clitsmoestra
ranl, MMaien [quor uma tel possos feoha de
fueto vivido oo nia), mos sim & Clitemoestre
da noess tradicio homérien, fato 4, o Clitem-
pestra da trilogia de anu.iln.

5;: Posso ontfe dizer que scercs da Chi-
temnpsira real pads snbomos; até mesmo
a sua existéooie o incecrty, mas relativamanis
a UClitemuesira que ¢ uma das personagens da
trilogin de Esquoily, temos & certeza da que
alx ara enipada do assasslnio de Agamémnon,
porque & isso o que Lsquilo nos couta, Nio
gorA mssim P

I: Bim, decerta. Mua porque insistes
em todo izso?

B: J& vais ver. Deiza-ma agora reunic o
rosultado das nossns dessobortas : o reapeito
dn muihor ssosual o sanguiniria que fol hoje
juigada sm Atenns, & priclicaments impos-
sivel descobrir so & colpada on nfa, wo
przag que relstivaments s Clitemnesics,
personagem que [z parte de uma pega de
tertro, o que provivelments nubca exisiio,
o sus calpa pio aparece davides, Concordas?

H: Agors parpco-nie que comogd u com-
procader o quo guores dizer: Mas julge pre
ferivel oo sejas tu & tirar as conclusden.

8 A conclusio & & soguinbs: bemos am
gonhecimentd muito mais seguro acerca de
PESS0AS ud eXigtem apenas ns nossa imagi-
nagio, como por exemplo os personagena de
uma pegs de teatro, do qoe do possoas que
ronlments nxintom, So sfirmomos qoe Clitam-
nasten arn calpada, inan resolta da maneiea
LTS an:ﬂ]a & imaginow & depois & apre-
senton na sod poga. Helativamente b Mate-
miticn o siteacho 6 oxsciamento & mosma:
podemes for o cerfeza de gue ap disgopais
do s roctingulo sio lgoals porque leso &
nma consequineia da definigho de Tectingolo,
tul como € apresentads pelos matemiticos,

H: CQuerss com isso dizer, Séerates, que
o rasaliado paradoxal & gos chegimos &, de
factn, verdadeico, oo #ejs, o conhecimeato
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qua e pode ohegar & ter acerca de coigas
gque nko existem — como, por exemplo, a8 qoa
#iio 0 objecto da Matamatica — é moito mais
soguro, am face de qua pode alcangar-sa rels-
livamente- a objsctos resis da Natureza, Pare.
eo.me descortinar também a° raziic diaso:
as nogles por nos oriadas sio, pala sua pro-
pria natorezn, integralments conhecidas, o
& possival elegar n aprosoder-se toda & vor-
dade aceres delas, porque sio exacinments
eomo a8 (magindmos, uma vez que oie pos.
susm goaljuér oatre saporte de realidade
fora da nowsa imaginacio. Contado, vs abje.
ctos qua existem no moado real nio sio idéo-
ticos ds representacdes que deles temon, pois
estas pho eempre neompletas & aproximadss
e, portanto;, o nosso conhseiments acercs
das coisas resis nem  pode ser completo
nom absolotoments cwurto,

3: [Eassa ¢ & verdwle, meu jdvem ami-
g, B tu conseroiste epuncis-la melhor do
e ed.

H: O mérito perteace-te, S0crates, poia
fosta tn que me guiaste até eo perceber tais
razbes. Ja compresndo nio sd gquwa Tedtato
finha toda & rezio quando me dizis goe ma
e quarin obier um conberiments certo, terie
da estodar Matomatice. Até meosmo se me
tornon clarissimo o motive porqne tode
isso ¢ verdode, Mas so me conduziste até
agal com tapts pacidnes ndo me abandonas
sinds, porque ome das minkas ddvidas, pre-
cizamente a mais importants, ainda eatd por
saclarepsar,

2: Ope ddvids & essa?

H: &Gerates, por favor, lembra-ta que
vim aqui para te padir o tan conselho sobirs se
dovoria on nio estndar Mafemitica. Ajudes-
to-mé s comproender que s Matamditics, & ad
ela, me pode dur aquela espécie dé conheci-
weate abaolato que ambiciono. Mas, para que
serve aflnal esse conhiecimento? Com efsito,
s8 elgném sdquire conhecimantos acerca de
mundo resl, ainds gue esses conhecimentos
uko sejam sompletaments sxactos @ sejam até

incompletos, s&o, apesar diszo, de grande
valor nlo a6 para o priprio como psra s
comupidads, Mesmo conheeimentos rolativos
& ooisas lopginquas, comd as estrelas, eio
necessdrios, por exemplo, pora A navegagio
durants & noite. Mar, qual serd o atilidade
do conhecimente de eoisur que nio oxistem,
como & o case do Motemitiee ? Ainda mesmo
quo sste conhecimento seju complato & fora
de qiaisquer dividas, para que servird nm
eanhecimento de ceisas que na realidade
nio exiatem ¥

31 Moo bom amigo, eston earto que
eonhiéces o resposta, mes queres cartifiear-te
53 o0 noERl ou nig,

H: Por Hércules! Nio sel encoutrsr res-
posia parn estn perguntn, Por favor, suxi-
la-me,

B Vamos tentar. Cheramos & conelnsio
e qos na nogles da Matemétics sfo criadas
pala proprio matematico. Diz-me: seri que
o matematics eaeolho esiee noghice do maneirs
completamente arbitraria, a sen bel-praser?

H: Como te dises, sinds pio soi muoito
de Mstomdticn. Mas pareco-me quo o mato-
matice tem plena liberdade para escolber os
objectos que fazem parts do sen estudo
mental, tal como o poets & livre para escolber
&8 imagens dos sens versos. K, enguanto o
posta descreve as sngs figorss com a8 earac-
torlsticns possoais que mais lbe agradom, o
maiomético pode dotar as opoghes qus cle
pripriv ¢riou com a8 proprivdades que de-
sEjur.

2: Bo =g MHsse verdnde, baveris tanias
Matpmiticns quantos os matematicon. Cowo
explicas que 0s matemiticos astndem todos
ns meamsas noghes g problemas ¥ Como expli-
end qna matematicos, vivendo longe uns dos
cutros @ sem quaisguor contactos, doszobram,
indepondentements uns dos outron, us mesmos
verdades? E nanca me cosstoo gquoe dois
poolas BSCTEVERESINL O INSBIMU poBILA,

H: Eo também nunce ouvi tal aoisa, mas
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lambro-ma de Tedteto me ter contado gue
tinha descobarto om tfeorama intaressante
sobre distincias incomensuraveis; mostron,
am spzuida, o resultado a0 sen mestre, Teo-
doro, que lhe mostron wma carta de Arquitas,
onde o mesmo tooroms cstava reproduzido,
quues toxtunlmente.

&1 Napoesia isso seria impossivel. Agora
nots fque ee esconde squi nm problema.
Mss vamop continnar: como explicas que o8
mateméticos de difersntes palses possam nor-
malmente chepar & scordo acorcs da ver-
dade, a0 passo que, por exemplo, no que
diz reapeito & palitica, nfo »é o8 persas e os
espartanos tdm ideins completaments dife-
rontes dos nosszs, sm Alspas, como oéa
priprios, o8 atenienses, muitss vezes, niop
nos eniendemes ¥

H: A essn quesiio posso su responder:
am zssuntos de politien, todos o8 cidaddos
eatiio pessoslments interessados 8 o interes-
BRES F-B!HIJ-'l-i-l da code um E:l-l.l.'l1 frﬂquantemeute_.
contraditérios. Eota ¢ o ragio pels qual
muitas vozon nde ¢ posslvel chegar a um
grordo. FPor oufro lado, o matemitico &
guinde dnicamente pelo sen dessjo de des-
cebrir a verdads.

2: Quores dizer que os matematicos ten-
tnm  deseabrir & verdsds, qus & complets-
ments indapendents das suss propriss pes-
mone Y

H: Bim!

83: Bom, mas, desse modo, estamos enga-
nudos quando penzamos qos os matemiticos
egaolbim os temas do sen estodo segundo
a som vontade pessosl. Parece quoe osees
taman gobrp oa quais incidem os estodos
dos matematicos t8m ums existinein inde-
pendenie das suns priprins possons. Temos
que solucionar eoste Dove enigma.

I1: Dasts vez ndo vajo por onds comegar.

5! Be ainda tons pacilnein, vamos amboz
tentor. Diz-me: qual & o diferencs entre
o marinheire gque eocentrs wme ha des-
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eonhecidn & o pintor que descobre nma cor
que- antes dels ninpoém osara ?

H: Parece-me gos so tol marinheiro se
poda shamar descobridor, enguante o pintoe
4 nm ioventor. O marinhairs descobes wia
ithn que, antes dele, ji existia mas era
desconbecida ; quanto aoe pintor; este inventa
ama ouva cor gue antas disso nunca tioha
axistido,

§: Nioguém responderin malbor do que
tn, Mas diz-me: o matemitico que chaga ao
eonheciments duma nova verdade descobre-a
ou inventa-a ¥ Podemos eleesifici-lo como wm
descobridor, como o marinheire, oo rers ale
um ioventor, como o pintor 7

H: Parecs-me goe o matemitico & mais
parecido com o descobridor: ala proceda
somo o navegsdor arrojado  que navegs
ne osesnc desconhecide do pensamento e
oxplorn ns suas costas, ithos e corrontes.

&t Muito bam, eston completaments de
acordo eontigo. Mo eolanto, eo diris aiods
que o matematico &, em certa medids, tam-
bém om isventor, especialmenie gqusndo in-
veota opovos coonceifos. Mas, o descobri-
dor fem de possmir tnmbdm goalgner coiss
do inviestor. Be, por exemple; o novegador
quoér i a lageres onde nonhum ouiro navegn-
dor fol eapar-de chégar antes dela, tep, para
igEp, que coosicoir um barco mellor de quoe
08 barcos wmsados por ouirgs navegadores,
()8 concsitor novos quoe o metematicos in-
veptam sfio como o8 barcos novos gue dea-
cobrem mais para diants no oceano imenso do
pansamenta.

H: Meu earo Sécrates, ajodaste-ms a
enconirar & resposts para nma pergunts quo
po me sfigureva the diffcil. O fim priocipal
do matemitice & explorar o8 segredos o mis-
térios dooeeand do pensamaento bumanoe. Eatos
existem, independentements do homem que &
matematico, embora nko da humanidads em
conjunto. () matomitico tem uma cartn inde-
pendénciu no loventar de nmoves conceltos,
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que uiiliza como instrnmentos, @ parece-ma
que a poderd orientar como mellor entendar.
Mas §i nBo tem liberdade absglots oo inveo-
cio destes noves conceitos, pois estes tdm
de sor ntes para o sen tralalho: O navegs-
dor, s guisor, podn constrair qualquor sapd-
eie do barco, mas & svidonts que nio vei
epmelsr o lovcurs de constrair om barcg qus
possa ser deatruldoe pelo primeire ewporal.
Agors, todo me parece claro,

o S agora consegues ver fodo elarg,
fentn da novo encontrar wme respoeta para a
perguntn : qual 4 o ohjecto da Matemition ?

H: Chegimos & conelusiio da gue, ao lado
do mondo em que Vivemos, 8Xisle wm oETro.
muondo, o munda do panssments homano,
& qus o matemitico d como wm navegador
destemide qoe explora ssse outre mundo, sem
sucumbir s preocupagles, periges e aven-
furas gue o aguirdam.

d: Meu amigoe, o ten srder juvenil quase
me lsnge por ferra; lumento perédm ter da
tn dizer qoe, no teu entosizsmo, esqoecaste
alguns. pontos qoe deverlsmos focar doraote
& DUEER COLVETEA.

H: GQnas?

8: Nio te quero desmornlizar, mas pare-
ee-ma qoo ainds nio rospondests & porgonts
maid i pockagte, oo sejal qual 4o utilidede
de explornr o eeesng morayilbose do penss-
manty hamang ¥

H: Mea caro Socratea: como Ssmpre,
maig nma vex tena razio, Mas nfio poderius,
desta ver, por da parta o ten método e dar-ma
a resposts imedistuments ?

Bt Mio men amigo, aindd gue o podessa
fazer, nko o furia, & procederia assim para
fan bem, O copherimenio gua se ndgquire
som traballic ¢ gquase sempre ino#l. Ape-
nas chegamos a compreender aguilo qus,
guaido myite; cop alpum auxblio externg,
fomos nds pedprics o aprender, tal como a
planta quoe g0 pods ofilizar & dgoa qoe exirsi
do solo atravds das prdprias raizes.

H:; ﬂ;ﬁlimu, condinnemos oofie com A

nogsa investigacilo veande o mesmo métoda,
mus sjnda-me, so menos noma das guestdes,

8: Voltemos atris, st& & altora om
que nos encontrivamos quando estihelseamos
que o8 metematicos nio ee ocopam com o
namera da earnoiros, de barcos oo de qual-
quar polra eoiss concrofa, MO COM OB Ddmes
ros ¢m §i mesmos. Nio te parece, pordm, que
desoobertas follas pelos molomiticos & Tes-
peito dos nimeros paroa ¢ também valide
PaTa 08 nimeros de colsas cujs exiztdncia &
antintica? Por exemyplo: o8 matomiticos eata-
balpceram que dezassets ¢ nm ndmero primo,
Nin fera isto como consequioein qua’ s dnick
maneira de distribair dezassete earnsiros por
pm earto nimero de pessoas, de tal mansira
que sejs igunl o ndmero de enrneiros gue
cabe o coda ums, & dar os decszsale carnoiros
n dezusiete pessoas, O0 BEjS, WM caroeiro s
endn pesson ¥

H: Isso d verdade,

d: Bom, e relativaments & geomatria?
Niio podera o mesmo racioeinio ser aplicadeo
i constracio de casas. mo fsbrico de vasos
o oo determidecio da quantidade da cerents
e mm navio pode fransportar ¥

H: Jim, poda & & apliesds, embora me
PATEgE {ua, para oF line prﬁ.!i-:!nu da ﬂimp]m.
ariifice, nao & necessirie muits Matemnticn,
An regras mais simples, que ji eram eopha.
cidas pelos servidores dos farads oo antigo
Egipto, basiam para (unse todos esses fins
o s novies descobertas, de que Tediaioe
me fulon com tente entwsiasmo, nio s&o oea-
dos nom. Beqoer i pecessirial na vids
corrantn,

B: Talves ainda o niko sejam, mas virio
corinments & sar usadas no fatero,

H: HMas np mim, intorossa-me ¢ preseste.

£: Bo io quores torpar matemitizo, toris
de compreender que traballirds, na maior
parts dus vewes, para o futaro, Mas regrosse;
mod & guesiEo mais importante: vimas que
o eonbecimento de om ootro munde, 0 mondo
do psnssmento, iflo &, de coigns gua niu
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existom, no seatido corrente da palavra,
pode ser usado na vids de todos os diss,
pars responder a perguntas do mondo real.
Nia & parprosndente ¥

H: Mals do que isgo; tem de ser assim
af euts om vardadéiro milozre !

B: Talvez nio seja tho misterioss como
parace &, 4# abrirmos s concha desta quos-
1o, vumos encontrar dentro dela wms pérola
virdadeivra,

H; For faver, mea caro SOCriales, BHO
me fasles fantos enipmas, eome [ag &
nitunisn.

8: Diz-me entio: ss alpwim Tosss viajar
am palses satrangeires maite nfastados e 13
tivesss visto muitas coisas e adqmridoe junta
de outres uma experifnecin nove, o dapois
rogrossasss 4 sua cidade o utilicasse essa
pxperidncin pars, sahiosmente, acunsslbar os
geud soncidudiion, nobas que =eris 1980 Qma
eoisn surproandenta ?

H: Nom por ieso.

8: Alnds mesmo que os polass qoa gste
viajunta tivesso visitado fesssem moito longe
a fossam habitados por povos completamante
diferentes, falands oniras lingoas @ adorando
outros denses.

H; Nom mesms oeste caso, pois b moit
lo comum satre poves diforontos.

§: Apira diz-me: caso so reconhecesse
qui o mondo do Matemilics, nfio obstants
as aunun caracteristican propries, &, de eerto
modo, semelbante yo nosso mundo real, ainda
eongiderarins mirnculoso o Teeto da Mate-
mitica poder ser splicads ap estudo do
muonda real ?

i Noasp canp, nio. a3 odo vejo qunl-
quor somolhenga eéntre o mundoe real & o
maadi :rll.u.E]:.lﬁri-;.r dn Matomities,

S: Vs aquale penhasco on ouira mar-
gemy do- rio, aldm, code o ric traosbords o
forms wm isgo?

H: 8im, vajo.

8: E vim a imagoem da rocha reflactida
on agus?

H: Cartaments goe sim.

831 Entio diz-me: (ual é a diferenpa
entre & rocha e & sga imagem ¥

H: A rocha & om pedago resistente com-
posto de nma matéria rija. E aquecida pelo
Sol. Ba lhe tocares, sentirds que & dspera.
A imagem reflactida na agna ofio se pode
tocar; se lhe puzer a miic em cima, apalpo
aponns o fgus frie. 19 om facto que o ima-
gom reflectids nfo existe ns realidade, &
pm lesio o onds msis.

S: H nio haveri neds de comum suire
g roche & & gun imsgem reflactida ?

H: 8im, de eorte modo, hi: a imagem
reflaciida reproduz fielmente o rocha; atd os
pormenoTes  mais insignificontes. gio hem
vizlvais nn imagam refleptida, Mas qus tsmos
nos o ver eom tedo dsto? Queres dizer que o
mundo da Matemitica & ums fmagem refles-
tida do mundo real ne aspelbo do nosso pen-
spipnento ¥

& Tu o disseste & muito bam.

H: Mas como é isso possivel ¥

S: Vamos recapitulsr como se desenvol-
¥oi 08 conceitos sbstractos da Matemitica.
Dissemos qoe o matematico se ocopa de
piameros poros & nko. de odmeros resul-
Lan by ih. E,!I:IJ:I.tﬂ.E-BITI. -ﬂu ubja:tan ;rqu:lEn.- Maw
parcee-to gua n,]gqlﬂu:u fua nunen tenbin oon-
tado objectos reais possa apreader o nogho
absiracta de nimers? Quando oma eriaoga
aprende & gontsr, egota primeiro pedras-e
pauginlps; 8d: guando: ja sabs que doas
pedras mais trés padrea faxsm, no total, cinco
pedras & que o mesmo & vilido para pous
ou moadas, & gue percebs quoe dois 8 trés
B0 cinco. A mitoEgAn #, nn oS0s essdncin, u
mesms com s geomeirin, A erisnga apronds
a nogio do sufera airsvis do exporifnciss
roalizadas epm  objeetos radondon, como ab
bolas, O ser humano deseavelven de maneica
samallante todas =8 nogdes fondamentais da
Matematica, stas w—oghes cristalizaram-se
a partir dos conhagimentos do mondo real
@, deste modo, nRo & sarpreendents, antes
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masmo natoral que apresentsm slguns vin-
culos da sua origem, tal como ak crinngas
pio pardcidis com os pais. E, axactaments
om0 &8 Ccriancal, que qoando crascem e
tormam o ampsro dos peis, do  mesmo
modo, qualgoer ramo da Matemitics, desds
que esteja snficientements desenvolvido, tor-
na-ge meis tards uwm instramento Gl para
exploragho do mundo real.

H: Agora & que compresndo perfeits-
menté comoe & gue o gonhecimenin dag
coisaE que nip existem, o fagem parte do
muendo da Matematica, pode ser usado na
vida diiria. Prestaste-me nm grande servigo
em me ajoderes s compreender isso.

5: Invejo-te, men earo Hipderates, por-
gque  sinds teoho ddvidss scerce de uma
eotes, sobre a qoal gostaria de conhecer
toda n verdade. Mas talvez tn me po=ess
suxilinr.

I: Filo-is com prazer; mas lamanio
varificar goo ostés de oovoe & rir-ie de mim,
Hilo me savergonhes; pedindo-me ajoda, mes
diz-mé francaments qual &, desta vez, a qoes-
Liio o oéd asguec.

B: Beras to & descobri-la, se tentares
rennir o8 reanliados da posaan discussin.

H: Bom, qusndo se tornou claro qoe a
Mntematica & capaz de dar om conbecimento
corta sobre um owiro mondo, diferents do
munda em qoa vivemos, ndo g8 resclven &
quostio da atilidade desse econheciments.
Apora deseobrimos que o mundo ds Mate-
mitica nio & pads mais do gue .o reflexe do
munde real no nosse penemnente 8 dagui s
conclul que todes as descobertas no mundo
dn Matemdities nos dio algoma informogio
sobre o muondoe real. Eston completzmenta
petisfeito com st resposta.

&: I pa en te disser gque a resposta
niio: ésti complata? Digo-to, ndo porgoe ta
quaira atropalbar, mas porque eston certo
de que, mais cedo gu mair tarde, acabsrias
tu prbprio por levanisr ests questio & ia
aborrecering eomige por nio te ter chamado

i stencio para o facto. E depoin virias per-
gpuptar-me: «Diz-me, Bocrates; faz seniido
pstudar a imagem reflactide, quando podemos
satndar o priprio objecta ?s.

H: Dom, tens inteirs razio, pois esta
porgunta & dbvin. Tw de nm feiticeiro, Sdcrn-
tea, ¢ com algumas palavras podes eonfun-
dir qualquoer posson, Além disso, ¢e capuz de
fazer ruir Ldo nm ediffeio menial consiraido
eom 0 maior emidade s6 com uma pergunti-
nha ingeente, Claro que ea diria que se
podemos olbar pars o objects originsl, nio
faz sentido olbar pars a imagem reflectida.
Mss parace-mé qne o nosso modelo Tulha
nesta ponte. Hi, de cortezs, uma resposto
para isto, mas nem seqner a vislumbro,

51 An toss wnepeites &io efrtns o 0 para.
doxosurgin porgue nos agarromos domasindg
ao modelo da imagem refloctide. i medelo
B COmo Ul arco: quando so estios demasindo
acabn por se partir. Deixemos este @ eacolha-
maos am outre moedelo. Cerfaments sabes gue
o8 viajanies o merinkoicos tram muitas van-
tagens do nso dos mapas.

H; Eun préprio tenho experifncia disso,
Gueres dizer quoe o Matematics forpecs uma
imagem do moodo real?

8: To o disseste. Ev agora capaz de res-
poodar & pergunin: qual & a vantapem qoo
hi em olbar pors o mapi, em vez de olhor
pRATA B pEISARAm ¥

Hi Iage & eloreo: ssanido o majn Il-u-ﬂn-
o eohaiderar gruu-rlu distineins t]u.l: Iﬂl
poderiam ser cchertas visjanda derante mui-
Las BemEnas o0 meses. ) maps 0Eg 008 mos-
tra todos o8 pOTMOD 0TS, AN APEILS 45 colsas
mais importantes o ¢ exsclamonts osen a
razho por que & 4til oo caso de tencioosr-
mas ezt oma. gTandos ¥iagan,

&: Muito bem ; no eotanto, bi sinda mais

alguma ¢0iss qUa AZOTA M8 OCOTTEN.

H: Qualé?

851 HA ainda onira roziio para que ssja
Gtil o estodo da imogem maotematics do oni-
voran, oe o8 matematicos descobrem algnms
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propriedade do clreulo, isso logo oos di sl-
guma informagio sobre qualquer ohjecto de
forma cireular. Dests modo, o métodos da
Matemitica permite-ncs tratar, a0 mesmo
temps, de coisas diversss.

H: Que me dizes aca sxemplos segoin-
bg: e .1'|,|':',‘||{:-|J| ollin para uma cidade do
gimoe de nma montanha vizinha conssgue
ter wma ¥isio melhor e mais eompreensivel
do que se percorrer todas as suss torias rua-
ginhas, Do mesmo modo, o gensral gos,
do topo dume eoline, ohserva s movimentos
do exéreito inimigo tem oma imagem mais
nitida da situagfio do que o soldado gos na
primeira linha apenas vE goem g8 encobtra
oa son fremte,

d: [om, agorn ultrapaskaste-me na {ovin-
gas de novos modelis, mas como Ofe QUGTO
figar para tris, deixa-me xinds juntsr uma
pariboly, Hecentsmente vi um quadro pin-
tado por Aristéfon, o filhe de Agladfon,
& 0 pintor prevenie-mwe: «8e te aproximas
aspim tanto do qoadroe, Sderates, npenan veras
nmes manahas eoloridas, mas nio conseguiras
WarF & Ellllu]hr Im:iﬂ'l.

H: Claro guo ole tinha taziio, o fo tnobém,
gqunode nis deizoste erminar i nossa dis-
engpio antes de termos chegado ao cerne
da questio. Mas parece-me quos ji & aliura
de pogressarpios & cidade, pois j& as Bom-
bras da noite estio a calr ¢ en tenho fome e
sode. Maon se ainds tens alguma paciéncia,
gosterin de te perguntar mais uma coisa,
onuanto eaminlamns.

B: Muite bem, vamos andando & tn podes
Tarer & tua pergunta.

H: A nossn conversa deixon-me comple-
tamente convencido de que tenho de comegar
a oetadar Mutemitica e eston-te muoito grato
por tores contribofdo para feso, Mas diz-me:
porgua nie te dedicas 4 Matematica ¥
A avalinr palo ten profunde conhesimento
do Naturees real e da importineis da Mate-
mation, eston certo goe ultrapasssriss todos

op oufros matemiticos heldeicos, caso te
aoncentrasses nests dominio, Se o quisessas,
teria mma grande alegria em te segnir, como
ten discipole, em Matemitiea.

§: MNio, men caro Hipderates, iseo niko
me diz raspeito. Teodoro sabe muito mais
de Matemitica do que enm & nio encan-
traris nenhom mestrs melthor do que ele.
QJuante & toa pergunota, porgue niio sow
matemitico, von iodicar-te o8 razdes, Nio
ocalio  gue: tenho nma  grande conside-
raglio pala Matemdtica. Penso mesmo gua
nie, oa helenos, am nenhuma outra arte fize-
mos progreseod mais imporisntes do que na
Matematica, & apense vemos no inlcio. 5o nos
nio exterminisspmos em guerras mesquinbag
aloangarismos resnltados marsvilhosos, como
desgobridores & invedtores, Perguontaste-me
porque @ qme an nio qeeria fazer parte da-
queles que desenvolvem ests cifnein marn-
vilbosa. Do facto, ov tambdm son umn espdcie
de matemitico, apenzs de wm ginero difo-
rente, Uma voz ionterior (talves ae lhe possa
chamar uwm oriculo), que Sempre osscato
com atengio, pergonton-ma hi moitos anos:
atdual & a origem dos progressos notiveis
foitos pelos matemdticos na fue nobre
cidnciafs E respondi entd®o: aJulgo que a
origem dos bons éxitos dos matemdticos
astd no mitods que osam: o nivel avancado
dn sns ldgies, & mna eompetiglo wne eom
os oulros, S8 O Menor compromisas relati-
vamsnis & verdoade; o sen hibito de comegar
serupre pelos primeiros princlpios, definindo
gractaments fodes a5 ooches usadas e evi-
tando a8 anto-coniradicheds, A minho vos
interigr responden: c<Muito bom, SHerates,
mas porque pensss gue este método de
pensar @ arfomentar &0 pods ser nsado
para estudar nimeros & formes geomeé-
trices ¥ Porque & qué nio fentas convencer
os feus concidadiios n usar o mesmo rigor
l4gico noatros eampos, por exemplo na filo-
pofin ® no politien, ne discussfio dos prohle-
mas da vida piblica e privada de todos os
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dinsPs E deadsa emse din, & o que sempra
ienho tentade fazer. Na nossa discussan oom
Prothgoras;, como decerto te lembras,
demoosirel que gquem se julga sibio, 4,
muitas vezes, tolo & igRorante e a05 §AUE
argnmentos faltam alicerces sdlidos pois qoe,
a0 eontririo dos matemiticos, nsam nogies
que nio siko convenientemonte definidas & que
nio perceberam eompletaments. No desen.
volvimento desta actividade, qoase todos
s forporam mens inimigos. Este facto

nfie & sorpreendente pois son como que nm
crition, sempre atenfo & chamar o atengho
aos que 880 indolenies & peasar o usam ocio-
saments termos ohscaros. E as pessoas niio
gostam daqueles qae constantements [hes
lembram os erros que nio podem ou
nio querem corrigiv. Chegsrd o dis em que
cairfo sobre mim parn me axterminarem,
Mas até pase dia, continmarel & seguir o cha-
mamento dessa vor interier. Entretsato, o
irdn tor eom Teodors o mogui-lo-aa |
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A Estatistica, Moliére e Henry Adams’

Williem Kruskal
Chicapo

Im dos perigoa profissionais ao qual nds,
on estatisiicon, estamos expostos vislombra-se
no desorrer de um aconteciments social, por
expmplo, um jantar oleganto. Suponhomos
guo Bqoel sentado junto de wma jévem oncan-
tadore com quem fravel copbecimente posss
reaniio, goe ela se volta para mim, ¢omw dm

= (b prosente artigo fol origindriamente poblicado
em lingua inglesa pala Hevista The Cemferniol Hee
wiew, Yal X, N1, pp. 79-96, de 1965, Trata-se de
uma liglo apresentadn deptzo do- Smbits de aPro-
Eramn de Professores-Yigitantes ds l':ntpl.iulin:u_, 5]
19a8-Bd e, finaueisde pela Fundsgie Nasicnal para b
Cifneia: dos Eedados Unidos da Amdrics [Hational
Srignga Faundatien) & patesissle peda COPER,
A propasagie dests ke ol Ananeiads sm parts por
om Bubsidio parn Fins de Investigacio (Besearch
Grapt Mo, NEF-0OP 60 da Divisiie de Engeaharia e
da Ciznaias Matemdtiess ¢ Fisieas da pefocida Fun-
dagho Wacional parn a Cifneia,

Mota do Trmdotor : & (COPSS (Commities of Pre-
sbdents of Statistical Soelaties), da qual fazém parte
o Preidentes ¢ Heorstdios dae priveipeis sseoscia-
cags proffsalosnis de Estatistics dos Extades Unidos
— nomoadaments & Amosinglis Ameriennn de Eetn-
tistien { A morican Statistienl Association), o Inetituto
da Estatisties Matemiiica (The lmititnte of Mathe-
matical Statiatice) o a Bocisdads de Biometria, Bagliio
Oriestal da- Amirics Jo Nerts [Biomotrio Socjaly,
Enstern North Americin Region) = tem, entro ontros
mingoes, a8 da coardenar o trabalbo destae sociadailas
de Katatiatios & & elpbaragio ansal de «FPregrama de
Profesaeroe-Vigltantes e Witatlaticas, paireclusde
pels COPBS,

sorriso atraente e, & goiza de qoem pretende
iniciar wma econverss que deatrna a barrairs
de gilo awnda existenie entre nds, ma por-
gunta: cAgora dignme: qoel 4 & suoa
profiseio P»

Ora, & forgoso gne lhe diga & verdade:
demodo que lhe respondo que son sstatistion.
Ioso, no enfanto, ¢ normalments & rofna do
gus poderia vir o ser uma bela conversa,
pois em 367 don capos v surrise da j0vem
desaparece, soquanto ele so volis pars o men
crivals, sentado do oniro lade dela & oa,
abandonade @ ferido na miohs dignidade in:
compreendida, ndo tenho ontra solociio do que
atacar o frango assado que jaz L minha frente.

Chotros ha guoe, embora pertencendo ao
mundo da Estatlatica, descobriram métodos
mais efectives, embora menos verdadeivos,
do [adear este problema. Assim, hi algons
eolegas estatlsticos que, quande se lhes per-
guots o gqne [szem, respondem gue %o
matemiticos ; isto & npanasd om comego do
conyerss wm pouce mollhor do que o antarior,
mas fom ¢ merit de nfie ser umae mentics das-
carsdn. Qutros sinds evadem-se cobardomonte
i qoastio @ respendem: « Nio me ccupo de
pada com intoresse. Falg-me antes de sis.
A primeire parte desta deelaraclio & wvma
mentirs maniferts & hode vou tentar axplicas
algoma coisa do qoe & 8 Estatistica, por que
noa, os estatlsticos, & consideramos uma cidn-
cig fascinsnta & a razio pela qoal muoitos
muis esiatizsticos convepisntemente treinndos
sie do oecposidade promonte.
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Aquele contratempo do jantsr aeims refe-
rido nanea sueade acs mens conhecidos, qoa
sio postas, fisicos, exploradores em Afries on
vendedores de earros meadop. O qoe & qoe
huverd acerca da palavra =Esiatlsticas que,
eom tants frequéneia, provecas um sildneio
desmedido ?

A algumas pessoss esta palavra fax lam-
brar oma eepédcie de feiticeiros-alquimistas,
sentados em bapcos enormes, com oma colo-
ragio esverdeada nos olhos, passando toda
B vids & adicionar ecolopas interminiveis
de mimeros. Como bi guem possa inte-
regear-ga por tal petividade ?

Outros, imaginam o estaiistico como. om
fanition de fastos que se exprimem por
nlmeros, um dop tais gue, sem pestinejar,
¢ papny do dizer imediataments s extensho
do rio Amszonas, s populagho de Viens de
Anstria am 1892, o nhmero médio de criangas
oums familia americans, artedendsdo até ao
centdaimo, ete.

Ainds pars outros, o esiatlstico & o gos
analien as cotacBes da bolsa on estods
balanceies ou contas do ganhos e perdas, no
intuito do olaborar conclusdes que provavel-
mente oRo serio tomados e oomaideragio
por um em cada cinguonis capitalistas.

Claro qua La pessons de cada nm destes
tipog; 6o eidaddos bastants dtsis eujo tra-
balho estd, da facto, moitas vezes relacionado
com problemas estatisticos. Mas o que & certo
g fqoe normelmente wde sip estatisticos Do
sentida em goe vamos afqoi nesr o termo.

[ar definigfies sxaciss & concisss de nmn
eerta dissiplinn & tarefs eada vez main difleil:
do ana mansirs Hipice ou se trafe do afoeris-
medy que podem divertr, mas pio ddo infor-
magia alguma (), ou sio verdadeires relatos

i E:l:-:rnp]n;u: 1) A Estatisties d a arts de desli-
rar em fermod preciscs o goe ndooae sabei ) Um
mababipticn 4 aquale que doma seposiclio fujustifeada
chega o wnk eanslusio sorrpeia alrayda do nm medels
mateindtice Figorokn.

da reneralidades vegas. Mas temos de tentar
nma: a Hetatigtica, pelo menos como a con-
pideramog, & o estedo e a np].i::an.;lu, baseadons
em: informacdes, de métodos, com wvista s
sleancar conelostes acerca do mundo real, &
partir de obeervaglies inoertas. Esta definigio
¢ muito ampls & o sen contedido terd de ser
limitado de virins maneires,mas, pars come-
car, serd o suficiente. MNeets definigic as
palavras-chave sio cmétodoss & sincertass,
Na Estatistica ocupamo-nos de métodos, das
gnas earmcieristicss, de como os escoller no
caso do poder haver alternativae, de concaitos
de optimizagfio. Na nossa profiesio também
estsmon ligndos & incerieza dos dados oheer-
voadon, o fal inceciezn & selionto. Por esin
razio, wdilos dos esfodos esiatisticos moder-
pos 880 feltos em termos de modelos proba-
billsticps para obier of dados, isto &, esto-
damps métgdos de chegar & goncluosdes
baseados numa variedads de mposicas aceres
da mensira como o8 dados podiam ter side
sbeervados, no decorrer de um meesnismo
eawinl,

A Batntlstioa tebdrica & ¢ astodo shstrocta
de (sis métodes; o Estatlatica aplicads &
up]i:m;iu dos metodos, Teite & lux da leoria

Muitos s2 recordam ceriaments dum perso-
nagem fsmosg de uma das pecas de MoLiEeE,
om fal Monsieur Jounoars. Pois bem. este
Monsieur JOUsDAIS acreditava plenaments na
eultura, mas era tio ingénuo & ignorante gue
u8 gnas tontativas para se edocsr a s prapria
pram caricates, nindn qona tocadss por mma
eoria hamanidede. UUma dss paries: mais
intereguantos do pega do Moriime &, na
nossa apiniio, aqoela em quoe o nossc Mon-
gigar Jounpas descobre, com sktisfagio
incalenlivel, que durante toda a vida falow
EMMPTE 8M [COsd.

Do meamo modo, cada um de oo ssteve,
desde gue nascen ocupado durants todw o
vide com a Estatlstice, na medida em guo
eada um de née procoron aleancar aonclosdes,
haseando-se em observagies empirieas. Con.
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tado, hi difersncas importaotes entre as
infarénecins estatlsticss qoe faremos deranta
A nopsa vidn e as goe sio feitas pelos pro-
fissionnia dn Estntistica, Sio esfas quo vamos
tontar descrever duranie ssis conversa. Tal
vez o diferepgs mals importante resids oo
nsp, faito pelos estatisticos profissionais, de
mitodos explicitos; que forem nanlisados ted.
ricamonte ¢ enjns propriedades sio conhe-
cidas.

A linggerem oo falamos dorante fode a
noses wida & trabalhada III;'!,lE!F:i[I-nl]!‘L'IlEIH'.ﬂ
por povelistas, pootns o motores; & snslissds
profissionalments por linguistns & gromaticos.
Do mesme modo, o peosamento sstatistice
qoe usames durante a nossa vida & praticado
profispionalmente pelos estatisticos praticos.
Estes, consoante a sug actividade sspecifica,
podem chamar-se paicometristas, analistas da
safide piblica, econometristas, ete., enquanto
gqua & analise & o desenvolvimento da Hata-
tistiea slo aprofundados pelos estatlaficos
tedricos, Todas estas peesoss tém wmn fun-
pio imporinote, e, pelo menos no caeo da
Estatlativa; o een pimero nio &, nem da
perte, soaficieats.

I1

A nosse conversa vai ser estrotorads a
purtir de doiv exemplos, o primeiro represan-
tnodo oma siboecio oxperimental gendrics o
o segundo seeren do om indqudrite ostatistico
para fios oficiain, Em ambos os ensos apons
taremos algoman mapneiras de mosirar gua
o8 dados slo incertos & diremos algo acerea
dos métodos de chegar & concluades a partir
destes dados incertos.

BSuponhemos, no nosso primeiro axemplo,
goe depois de reelizar uma experifnein,
compardmos dois tratamentos médicos 8 que
o8 resolindon o resumem no quudro eoguinte:

Treatamenta 1
Tratitrente &

Tagn dé cura: T0%,
Taxa de cora: DO/,

A conclegfio imediata & quoe o fratamento
2 % bastante mellior do. gue o tratamento
1. Mas qual o grau de confinnga gne
podemos airibnir o estn afirmeclio ? Cluais as
gapioien de iocertezn quo eovolvem s taxss
de cura 8 (quoo eapdcies do inferdncins podem
per feitas. com segurance 't Talvez o freba-
meato 2, (Eé parees ser muito melbor do
que o tratamento 1, possan, de facte, o mesmn
taxa fundamental de curn; oo talve: nio.

Pars comecar, ¢ claro gue @s proprias
taxas dé eorn sio insdegondss pars ome
comparagio. Além disso, & nocessirio snbor,
pelo manos; os atmeres de docabos, on sejn,
s chamada diensio das amostras. Tolrez
tenham sido dez, em cada caso, os doentos
so8 quais forem ministrados 08 fratnmentos ;
daqueles aos quais foi aplicado o tratamento
1, T duraram-ge, enquunte, no cago do tra-
tamento 2, o ndmero de doentes corndos foi
de 9. Pode tambdm swesdor gne o nimero
da ﬂl!rﬂﬂtﬁﬂ nag qldail. i npl:irn:].n -myln. om
doa tratamentos tivesse sido do 100 ou de
1000 Omy talves o iratnments 1 tenha sido
splicado & 1000 doenbes ¢ o trafsmenio 2 n
100; Ko entanto, para sarmos eepeciflocs, sa-
ponbamos quoe era de 20, para eada case, o
nfimero da doentes aoa quais foi apiicads cuda
um dos tratamentos. Deste modo, o8 resul-
tados numéricos da exparitncia podem expri-
mir-ge na tabala sppnints :

Mimora doa Ko

emrpdos  pnrador Total
Tratamentoe 1 14 i 20
Tratamento 2 148 2 20

De passagem, notemos qua o esquamn
spresentade neste exemplo & aplicivel &
muoitos puoiros fendmepos diferantes dests
dag tazas de curs por iratamentos médi-
cos, Podinmon, do mesmo modo, trabalbar
com tnxan de permingeio relativas o doae
qualidadea de sementos, ow oconsiderar o
ofimero da setudantes aprovades nnm axume,
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gom o Intoito de comparar as taxas de apro.
vagio relatives o rapazes e raparigas. No
enfanto, mers conveniaatn penser concrete-
mente om termos da sifuncio mddies.

O petatistico classifics os orros o s fontes
de varinbilidade em duas espécies. BEm pri-
maeiro lugar, h& os arrod sistemitices ou
de exceniricidade; ostes sio factores gue
niio dependem essencinlménts da dimensio
da amosirs mes introduzem wmao distorsio
dog resultados conforme o ndmers de doen-
tes & de 20, 200 on 2000 por tratamenio.
Em segondo lugar ha a eonsiderar os erros
aleatfrios om casuais, onjos efeitos podem
gar redozidon; tomando smosires maoiores,
tornando sesim médios os efeiton dn varinbilic
dade devide ao aceao.

Cuain slo 08 erros sinlemiticos possivois
no caso do nosso exemple médico gendrico ?
Uma espécie importunte de erros sistematicos
rosnlis das defnigder adoptades. Qual sers,
por exemplo, o sentido a atribuir i palavra
wcorndos ¥ Aqoi o problema mais imporiante
depende do opicio snbiective da pesson quo
examing o dosnts 8 o eonsidern, on nko, como
eurado. Suponhamon, pare concratizar, que
o trotsmento 1 6 coonfifulde peln pplicagho
do nm medicsmenis eonvenciosal a elassico,
coquanio o Tratamente & & constifuide por
um ovutre melicamento, recents, € pru-
posto pelo eientisia que execuin & experidn
cia, Supoohnmos ninds qoe & o cientista o
proprio & decidir #e ¢ doente estd earado on
nfe. Uma primeira saosa de excentricidsde
deriva: dn teaddocia muite homaos de consi-
darnr um ¢aso margios] como curndo g6 Tor
do grupo & gue & aplicado o tratamento 2,
& eognn nio eoredo &8s fir do do tratnments 1.
Tal prifies paroce disparatads quando des-
erita em fermos fio simples, mas o facto &
qué ¢ muoite corrents, Bsts problemn reves-
te-ge de dificoldades especiais em casos par-
ticulares, por exemplo na aviliagho da te-
rapia peicoldgica. Uma segondn causn de
exoeniricideds ocorre quando o experimenta

dor tomn & cobscidncin da possibilidede da
nfio poder econtrolar o sen entosissmo pelo
pan proprio ireinmento o netun em sentido
contrario, on sajo, proeade A clossificaciio
dos resultados, pennlizande o sen préprio
tratomonto, Em qualjuer dos casos os resul-
tados qoe s8¢ obidm apreceniam-so distoraidos,

0 apfeo melo qoe conhecemos de evitar
eite problemas das excentricidedes davidas an
classificacies & o da ecleasiffeagdo eoanal :
trata-se de arranjsr ng coisas de modo que o
classifiendor nfio tenha qualgoer possibilidade
de saber qmal o tratamento que foi aplieads
a eads um dos dopntes. Muoitas vezes igso &
diffeil, mas gempre absalutamente essencial
para & validade cienfifica da experitocia,

Um erre sistemético relacionade ¢ o da
aeleepdo para tratamente. Como & que os
querents doentes forom distribaidos pelos
dois tratamentos ¥ Mais uma ve: & claro o
facto de o experimeniador — ainds que incons-
gientements — poder ficilmente introduoxir
axceniricidades nos resnltades, seleccionando
para o tratamento qee subjectivamenta fave-
race of doenies maid sandivelds, mals novos,
maia optimistas, ate. Foram-nos refaridos casos
pm gos o eelecgiio para o tratamento era
faita por uma enfermeira ou eecrethria, admi-
tindo-pe que & -sss eecolba era feita de ma-
peira imparcial, mus come ela, de facto,
sabia quol o teatnmente favorecido pelo sew
chofe, seleccionsva, nessss condighos o8
doentes om melbor estade de swide. Do
mesmo modoe; no owire easo da classifieagito,
a pelecedo dos dosntes para tratamento pode
ger prajodicada em sentido inveres, no intuiio
da aliminar exceniricidadea no pentide auhjac-
tivamente favarecido eriands exeaniricidades
am diresgdo oposta.

0 dinico método conbocido pars eliminsr
soto problema & o da ercollia casun!, on
pujn, o eeleccio dos pocionies de modo que
nla aeja completaments indepsndente do
conhecimente do tratoments n aplicar. For
metivos qua, por falta de lempo, nile podemos
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sprofundar aqoi, a melhor maneira de eon-
saguir umaselecoio adequada & asar i maca-
pinmo aleatdrio somelbhants ao dae lancar oms
moeds oo ar oo do ticar cortas de wm barallio.

Ouatra fonta do erros sistsmiticos & a ex-
eluso da dosales que paregam coustituir caso
iparts. Este problama & particalarments in-
sidioso porgee qoando os registos cientificos
nd0 contdm nanhoma mengio da om cedo fora
do nmormal, o leitor ndo tem qoalgoer possis
bilidade de compenszar a omissio.

A lterstura médien esti clheéio de novod
tratamectos apontades inicialments como des-
cobertns maravilliozas; mais tarde, verifi-
cou-g8 (ua muitos dales aio proporcionavem
ums cura efsativa, estando a8 rozBes do fra-
easso relacionadas mnitas vezos (na elossfica-
gio  inicial) com cansns da excentricidade
conno 28 que formm apeontadas atois.

Ha multns outrss fontés de ecros aistemi-
ticos. Foderia, por exemplo; apontar-se qus
o5 tratsmentos diferem apenas ma difereoca
médies eopsiderada, Sa o8 dois tratamentos
sio aplicados em dois hospitais diferentes
podem existic outros aspectos do regime
hospitaler — muito diferentss das divergio-
ging da rotaments — a levar em coneiders-
glo por afectirem os resultados. Mas temos
do rosistic & tentagio do procorar der mma
listi completa dos erros sistomiticos. Passe-
mas, por isse, sos erros aleatdrion.

Duma maneira garal, as consas de axeeniri-
eidude ndo depeadam do mtmero de doentes
apresentam-sa quer se trate ds 23U gu 200M
doentas por tonlnmento, ¢ nEo gio eliminadas
pelo faeto de so tomarem o8 valores médios no
enso da dimensiic da smostra ser grande,
Narealidade, os axperimentadores 520, muitas
vezed, anganados por um seatimento de cer-
fexn arradoe quando anslisam exparidnciss
muito grandes, davide exastaments no namaers
olovado de provas s efectasr. Op arron alon-
thrion, pela contrarie, depondem, em grande
patte, do mimero do experiducies efectandes.

s errow alestirios surgem edpeciulments,

W

de duns maoneiras embors a primeira seja
provivelmente menos frequents, no caso con-
erete do nosso exemplo com os tratementos
médivos, Fm primeiro lugar, tomos os orros
devidog a8 mediglies o soe esloulos efoctun-
dos. .- podem ser simplesmente lapsos ocorri-
dos oo momente do desidir s6 o proients osli
gurado ou ndo on sarerros decaricter burocra-
tico on de calenlo, que suTgem na iranemissio
da informagio obtidaatravda dos ragiatos & nas
compatacies. B fiell esquecer estes porme-
oored, mas o8 esiatisticos sabem bem qoe d
necassirio tomd-los sempre em consideracio.
Ainds niio b moito, foi tornado piblico per
om grupo de médicos eminentas o facto de ser
perigoso, para mulhares de eertas idades, o neo
muito generalizads do wm medisaments {Ena-
vid). Natoralmonte, este anincio canson qaase
am fumults ¢ foi com wm sentimenio miste de
vozame o allvio que os médicos annneiaram
pouca depois que a prevengio linha sido feita
eom base num erro provenients de nm gimples
sngang nog chleulos,

Em segundo. loger, vamos considerar os
errod de amoptragem,. Suponliamos que esti-
vamos suflcientsmants satisleiton com o facio
dow erros sistemiticon, de medigio & de
edloufo serem despreziveis nos deis trata-
meatos. No entanto, sa puddssemos repatir
a experidncia, ofio obterlumos provivelmonte
of mesmos resulisdos. Em ves de 14
o 13 desotes eurades, cespaclivamente, po-
dismos obter 138 9, oo 16 e 16, ou ats
mosma 17T 8 13, sendo o resoliado nesis
altimo caso completamente opostoe a0 da
diferengs apareats inicial. Como & qua pode-
mos considersar o erro. do amostrs, ou, antes,
para wesr nma expressio mais exacts, o flu-
tnacio da amostra?

Um métodn importanta da snaliss estntis-
tica bnesis-se no eileulo dos probabilidedos
da obter varios resnltados, espacinlmente ne
hipitess da qua afio hd de facts diferengs
alguma entre os tratamentos. Relembromos
yue o¢ resaltudos obpsrvoados fornm



!
Cerados Nis rucndon
Tratamento 1 14 f
Tratamento 2 18 2

Usando a thenien estatistica corrents pode-
mos enleplar a probabilidads de observar
pate resulindo se, de facto, os dois frats-
mantne nio diferissem na inxa de cura. O
valor numdrieo dests probabilidade § de carca
de 1 porn 10, ow, mms exnstaments, de
0,0058,

i 1.r.||':||:"||;| m::l.ntl].la.:l.!.u Fudﬂ:u:ﬂd ealentar i
probabilidades doa outres cesultados possl-
vels, ainda pa hipétese de que os tratamen-
tos tvessam o mesma taxa foodameatal de
vora. Podismos ter -chservado oma tsbels
ligairamente diferente, a segointe, por
axemplo :

Curador  NHe soradoa
Tratamento 1 13 T
Tratumenio 2 12 |

As taxas de cura, neste easo, siio da 607, &
94", respectivaments, Na hipitess do as
taxzas fopdamentais do cora seram igasis,
oetn tnbola seria observada, pooco mais ou
monos, ume ves em cids D0 ca=os; mais
gruactamente, » probabilidede & de 00303,

3 métods geral que estamos & descrever
sarve pari bosear e inferdncias estatizlicas
e enlénled de probabilidades damn varis-
dada do tabolas powslveis abservadas, basaa-
das numn variedade de hipdteses ageren dos
verdadeiras taxus fandnmentais de cura.
Estag tnxas verdadsirns, smbora desconhs-
cidas, podem imaginar-#a pomo sando as que
abferfamos sa aplichssemos os tratamentos s
um namers estroordiniriamente grands de
downtes, por exemplo om milhfio, sempre

ony mesmas circunstiooiss dn experidacia
ronl,
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E tradicional e muitas vezes qfil conesn-
irar o ateocio oa hipdlese acima mencionada
de que o8 dois tratamentos tdm axsctamente
as mesnias Gixan do cors. Tmaginemos sgora
gue era porsivel alinkar lade s ledo todse
as labelas qua fosss possivel observar, de
mado qua as tabelas-do lado divéibe mosirns-
sam ng diferengan miximas obaerviveis eolre
as taxas de cors, enquanio as tabelas do
lado esquerdo ©lo mostraseem  difersnga
algume ou =4 diferengas mmito pequenas
antre ag taxas de cora. Deste modo, na
extramidade do lado esquerdo terfamos tabe-
lms como:

B 12 IT- 8
8 12 17T 8

0 2
0 30

ete, Ma extremidade do leds dirsito teclnmos
OB 0805 eXtTEMmOE

O 20 00
2 0 & 20

Imaginomos sntus tabelas posalveis alinhadas
& representomos csds uma delas por um
pequeng cironlo :

difersnyaa tabala difuren;as
P uEn s abiservada T grandss
L]
T e R o . T e [l R R At | P

A tabela qoe observamos serid reprasentads
por nm destes eirculos. Suponhamos
que & o qos esta indieado por omn sets,
(A andlise complats deste thpice ineluiria
wma Jeserieiio precisn deste alinhamento dos
resnliados posaiveis observiveis o esclarace.
rin virios pontos que g4 podemos mencionar
muits por alto nesta nosss expesigie con.
domeads; p. ox,, & distinglo eatre nm teats
condicionado por fodos o8 valoros marginais
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p om ieste condicionada
mAargaL ),

Um métedo importants da Estatletica & o
sepuints: caleulemos a probabilidada do
phssrvar o que resimente observhmos ou
pEfnd TR fxiremos; 0F casos euja probabi-
lidade total & calenlads estio indicados oo
diagrama por nm colchete inferior. Caleule-
mos entlo esta probabilidade, na hipdtese
de que oz dois tratamentos possuem de fasto
a mesms taxa fundamentsal de cors. Mo czso
de esta probabilidade esr peguens, entio da
dons ama: 1) oo, oa hipGtese de as taxss de
curs serom igusis; observimos am resnltado
muite surpreendonte; ou, Z) o hipdtese o
fulsa. Por ongro lado; so o probabilidado
euleulads & de valer médio od grands, eniio
pheervamos um resultado que & compativel
eom & Lipitese de pio existiv diferenca.
Desta modo, uma probabilidade  eslealada
pequena fez por em divida a hipdtese de
nio haver diferenga, enguantd uma pro-
babililade moderada on grande nio lanca
dividos gobro a I:'|]_|4,'|1ﬂuu-

No nosEs  fosd |_h|].|:'li1.'|l|n.|:‘I R LR N & ol KA Tat |
para & probabilidade de ocbsarvar o tabeln
que realmente observames, ou wms ouien
eoiTeapondente a am caso mais extremo, na
hipitese de nio haver diferenga (ulvel de
signifednecis da amosire com o stesta exactos
de duns abas de Fisper 8 pimétrico) nm
falor que & aproximadaments da 247100 on,
mais expetamente, de 02352, Cuer isto dizer
qué om 24 dp cada 100 repeticties da expe-
ridngin,  sncopfrarinmos oma diferongs das
iaxad e cora igoal & que eneontrAmon da
facto, oo nma difsrénea maior, embora as
taxag fundaientais de surs Esjam iguais.

Ora, um resultado gae ssb ama detormi-
nads hipdtese pode acontecer 24 em cada
1% vezss, nllu pode coosiderar-se como
dosacreditando sbriamente essa mesmn hipo-
lage, o deste modo conclulmog Gue A8 NOREES
imZan de cora observadas, de 0, @ S0,
pediam muito bem representar o8 resaltados

i pOT UM

de nms amostragem easnpal efectoada no
grapo dos pacientes iratados por dois trata-
montos qoe tdm efeitos igoais. Teto niie quer
evidentomenta dizer gue os dois tratumontos
sejam iguulments afectivos, mus apenas s
s equiveléocia & completamests compativel
comn o smosirs observida,

Suponhamos o segoir qoe a8 dowd amos-
tras ja pEo sio de dimensio U, mas anbes
de. dimenzig 40, enquanfo a8 texns obeerves
das do ecors pormanecem as mesmas. s
resultudos obaervades serinm enfio :

Curafos Niseusados Totaia
Tratomenta 1 ad 10 40
Tratamento 2 a6 4 &1

Sa procedermos a cilealos somelhontes nos
antariores achamos que =8 o8 tratamentos
realmente nio diferissem pa taxa de curs
entio & probabilidade de observar um sl
desvie, on ootco ainds maior, nas toxes
obsarvedas de cura varin dos sotoriores 24
pm cada 1000 casps para apenss corca de
hoem 100, CQuer dizer: os resalindos obasr-
vados sfio bastantes surpreendenies o sarisin
frequentemente tomades come nma bon avi-
démcin de gue op tratamentos sEs realments
diforeates,

Contineando desis modo, =& 48 smosiras
fespem anmentadss pars 100 cads; on sejs,
G weres a dimenzlo original, & o as taxas
pbaarvadas de cora cootinnassem a% mescias,
a probabilidade decizive desceris & menos da
1 am cada 1003 casos 8 estatia praficamonts
fora da questio Lsver realments uma dife-
renca entre os dois icofamentos.

Rup:ra--u rOmi o int-nrpratm;in s FeRmaa
tazns obsorvadas de sors mada ripidaments
i modida que vamos passando de amostras
do dimensico 20 para 40 o depois para 100,
8e considersssamon cuostras de dimeosiio
alnda mafor, u probubilidede decisdria conti-
noaria sinda a decregcer.

Uma ares imporiante da Estallstica & a
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ques ajuds a plencar on & delincar as expe
riéocias &, no cootexio pressale; a toaior
parte do delineamento cafes de exvcuiar o
experiinaia, porie decidir & dimensio de
amostra, Deromon considersr 20; 40 pu 100
pacientes purs cada tratamento® (9 ocostos
mopetirios podem dessmpenbar om papel
importanta em tal decislo; aldém disse o
aslatlstico poda dar uma contriboicho, oal-
aulanda qual a probabilidade de qoe nma
diforenca resl entre on tratzmentos, da oma
dads magnitude, se svidencis, dands origem
a wma pequens probabilidade de sorpress,
baseads nos vesultados a serem cheservados
dursnte & sxperifinaii.

Vimos com um exemplo simples como
surgem diferentes espécies de erros & como
fanciona um método de alenngar conclosbes,
Mzl fizemos wma introdoghe & sndlise com-
pleta do método e nfo discatimos saquer
ootros métodos da anilise estatistica que
podiam ter sido nsados.

111

00 segunda exemplo gqoe vamos discutir
nurge nom dominie completoments diferents

o dan estatistices oficinis. Pars intrudug-iu-:

vamos fager wma citacko da classica sato-
biugrafls americana, The Education of fenry
Adams (A Edocagio de Heary Adams).
Llepois de a lermoe, faremos alguman conpi-
daragies de -sardcter descritive sugeridas
pala  tranecrigio e 84 depols nos rTamos
oCOpar com o nosso segunde exemplo.
Heéory Adams, & ceria altars da suaintec:
minivel & frivals busea parn nma verdade
iltimn, desidin qos o daverin dessobrie esto-
dando estatisticns, mas oststisticas no ean.
tidao p'l.urp.l. dia eolonss de admeros. Falando
do ni préprio na terceirn pessos, Adome diz:

Buponde que o alternative relativamonts &
arle 63 o acltmdtiea, snbrenhouae prefu=da.
mente nas entatisticns, imaginande que a wda-
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capio feria ai o goa base mais Esgura; 4 @
satudo: proven gera mads fdad] qud ofs alpmma
vez lisvin tentmlo. Al o (overno se oforedia
TaTa pru-rlu::i:' esinbaticas em ndmero ilimitade,
colunzs 38 ukmeros ssm fim, médias lnsandd-
voig, spenas palo praser da perguntar. No
Dppartementa da Extatisticn [om Washington:
District of Calumbiz], Werlbingten Ford for-
mecis qualqpoer matenal que 8- curiosidode
paili=ae imaginar, preoncheado pa vastas in-
sanas du ignorikneis, & mitodos para splivar a
argamaces do facte. Dir-so-1a por sm momsesto
qui G Fanhava toreand & que 83 mddiss gua
g calenlprnm eram prajectadas ne fatarocoma
ea fossem Jeie, “Talvez & pacte main embaragesa
do satade reslda na abiiods dos estatiiticos,
qor oo mestravim sonbumn conflsags entu-
ridintica nos pens praprios pdmarns. Eles doviam
fer aleangade & certexza, mps falavam domo o
nwiron homons (oo ashiam meoos. O método
nilp posnlisin om orenga, Na verdade, dede o
aomento Ao masea (de wolame ¢ velocidads),
parecin tragor soves elomentos & por dltime,
um escolar, presuwmide smoaritmdtien e igno-
rants da dlgebra, caln nom saperaticiess tecror
dy spmplexoe oom o desimorooir des Meobe
(The Edueofion of Heney ddoms, Cap, 2

Estn pacsazem lem rarice sspacion oo
bom merecems ser discotidos. Primeiro, coo-
sideremos & frase-chave «igoorants da dl-
gobroy, Adams constats que of nimeros ad
por & fazem normalments poooo sentido.
Tém qoe ser trabalhados & coadenssdos —
ou noms palavra: analissdos. Mas n sni-
lise & inevilavel em termos de eonceitos
sbalroctos 8 o= conceitos abstracios aceros
don nimeros slo normalmente expressos
matamiticaments. 0 penssments estndaficn
reqadr um certo gran de talento mataméatico,
bem como da troing, dopéndeads o moninnte
apropriado da eapdcie de estatisticons quo sp
dasejam fazar, E secensisio nlgo do Mate-
mitica pars o Koiatlatiea; maw por outro
lade, pode fazer-se nm belo trabulho estatls-
tico, tanto tedriec como aplinado, fam qua
seja mecessirio nm Dontoramento em Mate.
mitica.

Um segonde aspecto iotarsssnnte da narra-



tiva do Honey Adamas & a sua queiza de que
o8 astatlaticos nao wostrayan nenlinms eeoo-
fianga entusifisticss, & de que o sen método
niie sresaltava em crengas. s veres guve-se
dizer que os estatlsticos, do ponto de vista
profissional, sfo cinicos e destrotivos. [Tma
variants d a goeixa de que a Estatlstica &
slibtil para o anilise rotineira dos dodos,
mas que 5 constrocio deo teoriss cientifi-
cas tvm pouco & locrar com & Eststistica,
Pareea-me que estos quaixas reflactam alguma
eoimn de verdedoivo; mas gue sio tamhbdm
saricaturan Ha on eatatinticos
tendem & ser profissiopalments  cloicos &
porque muiing vezes véem os resultados de
optimisma indavide, de cradolidade clantifies
g de grengs imfantl em nimeros aseritos nom
pedago da papel. Quanto & eonatruciio
de teorias grandiosas acerca da Naturezn,
a Estatfstica propriamentaintrepretada desem-
penhs wm papel real & positive pesia acti-
vidada.

Vamon sonsiderar agora nm exemplo espo-
olfion da estatistioon ofleinin, HA l].EI]I,'I'. RO OB,
da solaboragio eom um colega — um moono-
mists — interessdmao-nos pela fudicu dus
Pregos de Coasumoe do Depzriameato de
Estatistien do Trabalho {(Borean of Labor
Sintistics), wm respeitivel organismo  do
governo federal (IJ. 8. A.). Eate Indice é um
nfimero ofcial do governo, publicado peribdi-
tamenta com o scompanhamento de puhlici-
dade da imprensa, Esta nlimoro-indice & ax-
rngin eom nm impressionants nival de certezn
aparaats, ¢ nds, o8 consumidores, aplandimas
ou lameatemon conformo ele desrescd on ne-
ments una dicimos da ponto. s aeas efdites
scondmicon aBo cousileraveis, afraves dos
contratos de traballio que lhe estio ligados &
através das decistes da negdcica qoa nels s
Iaseinm. Além disso, ¢ indice e as suas com-
ponentes detalhadas — por cidade on regise,
on por espécie de bens econdmicos — afo
usados éxtensivaments por economistes pars
ums gronde variadade do analises,

Erosesiran,

B

(Quanda comegimos & eetudar o [ndice doa
Pragos de Qonsnme, tante o nosso colegs
eome nds préprios estivamgs lotersssados
eepecislments na estrotora dos sems erTes ;
qosizs s aspécies de arros que o afectam e
qual & espécie de justezs que o lndica pos-
eui ¥ Dropressa verificimos que oma das gua-
lidados dos sstatisticos goveroamentais tinha
mudade desde os tempos de Hexky Anaus.
by eatatisticos de Washington qoe elé conhe-
col kA nns setenta anos podem fer mostrado
nmu faltp do confinnca, mas os goe actuslments
mpergvem acerca da Indice doa Precos dn
Consumo montram um montante de confanga
sorpreendants. O material eserito que encon-
trimoa exprimia grandas confianca ns preclsio
do Indice o dizia que os erros eram geral-
menfs pequencs e deaprezdveis. Seris fasoi-
nante especular sobre asta alteraciio no enlto
dus estatisticas ofiizis — poderiamoes imagi-
nar por example, que o anmento nn gonfinnea
era derivado da uma sensitividads crascents
do governo para ss relaghes piblicas & &
imagem aprosentada — mas deixemos ectn
invostigecko oo cuidade dos socidlogos e dos
cultoros da cifincin politica.

Com surpresn nossa achimos goe hovia
ponca avidinoia neeres de seirutorn dol 8Fmos
do Indice. Estadimos a evidéncia que pade.
m{d encontrar & publichmos nm artigo sohre
o nasunte(d). Este artigo foi apenas om pa-
gqueno contriboto nom movimento geral em
torno de investizactes olteriores scerca. da
pstrotura dos erros do [ndice e consta-nos
que o Departamento do Estatistics do Tra-
laltia PML-D-:[:: petmalimonts & aptodos deota-
lhados wobre o' erros, como alide & o wog
derer,

0 quo & que enlendemos por estratura don
grron? Tentemos dar vma ideis desse esira-

M Weksiaw H. Esconas osd Lesyen G, Tacaus,
«Food Prices and the Borean of Labor Statietions,
J. Pupriness; Univ, of Chicage, 35 (1960} 268-079
comeniuly por Bwus Urioge o vplicas, 2800
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turn, congiderando apenas o prego dos pro-
dotos alimentares, qoe ceostituem alids nma
aomponante importante do [ndice, A COmp0-
nente constitnida pelo prego doa produtos
alimentares & am s prdpria um sob:ndice
eonatitoldo pelos pregos de moitos alimentoa
papecificos. Soponhamos que estavamos inte-
resaados no prego por quilo de nm sorte bem
definido deo corme de vwacs do ums corts
qualidade vondidn om Chicago nom determi:
nado din, Sem divida que nesse dia ha oa
gidade de Ohicags milkares de talhos, ofere-
condo a corne do corte 8 qualidade que
selecelonAmes a virios pregos. Claro que
nem todos estes talbhos podem ser levados
am eonta parn efeitos de observaglo a, saja
roma for, tam de ae procader & oma amoatra.
A pritiea ocorrente & trabalhar eom oma
amosira mais cu mencs fizads dos estabels-
cimentos de géneros alimentloios; de modo
qus o Departumente de Estatistica do To-
balbe sovie roproseotantes seos aod gareniss
de coada um dos estabelecimentos incluldos
na amostrn, qoo g6 sncarregam de porgantar
ag gorenta respectivo o preco corrents da
carns (bem comoe, evidootements, dos sens
pragos para muoitos oairos alimentos). Em
Chisago, am 1960, foram padidos oa precos
om todan an grondes cadeiss de estabalasi-
menton & om cerea de Y90 retalhietas de
géonios alimeaticios, Todo este processo de
smostragem asti sujeife A uma voariedade do
grroe. muitos sem davide nlgome despreziveis,
mas putros talre grandes,

No caso dos doie tratamentos médieos lai
conveniante clussifienr o8 erros om sisten-
ticos @ aleatbrios. Vamos considerar agora
primaira mwm erre sietemitico possivel, nm
arro do axeentricidada, ou seja, nm erro qos
tonde n prossoguir numa direepho ponso mais
on menos-com o mesms inteneidade, 8 que &
relutivaments jnssnslyel & dimensio da amos-
tro. I o caso de alpuns estabelecimentos nfio
eatarem dispostos a cooporar com o Depsr-
taments - de - Estatistien do Trabalho, na ome-
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dida em que s recosam sistembticaments
fornecer as suas listas do pregus aocs repro-
sentantes de Dapartamento. (Claro gue os
representantes podiam simplesmenta deslo-
car-ge 8 ootro estabelecimento o anotar os
pragos, mas esta operagiio réquer muito mais
tempo de que tirsr simplesmente o ndmoros
da wma lista). Pode maito bem ser qoe estes
nstubalecimentos menos cooporantes tendam
pera ponsuir om padrae de preagos & oma
variagao dos prego diferantes dos estsbals-
simentos eujos gerentes tim nm esplrito mais
abertp, Se, por exemplo, 26 iraia de estabe-
lasimentos gue wsam processod primitivos, oo
muis recentes, on sinda de eatabelecimentos
am dreas mais pobres, d@ possival gue sejam
menoa coaperantes. Deste modo podem gor-
fir excentricidadss ou erros sistemiiicos
resultantes da diferengn eotre oe sstabolaci-
mentes qUe S0UPErAm o OF Ue DA CO0ParAn .
Clore que podemos pooser em maitan oofras
foutes de excentricidades; uma das looghes
do estatlgtico ¢ estar gempre alerta pars elas
& #ngerir progromas exporimontais espociais
pura svallar as soas grandazes, O satetistico
pedia, por exemple, planenr um programe
espesial para observar algups precos am
estabelecimentos que niin estivessem dispos-
tos & colaborar, com o fim de somparar oe
movimentos destes pragos com os mOviman-
tos don pregos dos estabelecimentos soopa-
rantss.

E o gus § quo feremos seorcs dos érros
tleatérion no exemplo presents ¥ Como ante-
riorments, pudemos suhdividi-los em erros
de madipio o do calealo  om erros de amps-
tragem propriaments ditos. Qs orros aleatd-
rios de madigie podem imaginar-ge fieilmants
no axemplo presente; o parenta de um dos
astabelpeimentos pode simplesments citar am
progo errade, o empregado de Departamento
do Eststisficn do Trabalho pode afle ter
ouvide o prege correctamente oo pode suga-
nar-ie an esereve-lo, FPode haver erros buro-
criticos no processamento posterior destes
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nimeres. Tais erros parecem i primeira vista
ridieulos, mus sfio mais frequentes do qoe s
pode pensar, especialments noma operagin
grande & comploxn. Mpitos de nds tamos
sontas de depbsitos & ordem nos hancos e
guantas vezss sneedea que tomos dificnldados
em ajustar as nossas contas com o0 extracto
mensal eaviado pelo baoce, apeoss devido a
um simples lapso aritmétice! Acontecerd (sfo
umn ver em cada cinco, em des, oo vints ?
Possivelments, pelo menos, o Glmo enso.
Agors imaginemos o que pode sucéder num
processo complexo goe requer milbares de
fages de cardcter burceratico o aritmético.

Voltomes sgora & segunda eebdivisiio dos
arros sleatbrios: os erros do smostrigem
pripeinments  ditos, Suponhamos qoe era
possival registar exnctaments eada oma dus
vondus da espéels purticular de carns da
vica qoa seleccipnimos durante o dia espe-
cifico em que procedemos & operagiio. Entlo
podiamos conhecer sem erro o prego mddio
vordadeiro daquele dis. Se apeoas procede-
mog i recolha de amosfras dos pregos e cal-
calamos uma média para a amostra, obbamos
o geral um pimero difersote da médin ver-
dodeira. Mag gqual sera o walor provavel
desta diferengs? Um ecfotimo, deis, cinco?
Hi algumne diferengss, consoaate o caso,
Este & o erro do smostragem.

Pars on nossos fine o aspeeto mais impor.
tante do erro do amostragem & provivelments
o que resolta das amestragens de ostabals-
cimentes alimentares. Suponbamos gqae os
rogistos do Departamento de Estutlstica do
Trabalio tinham dessparecido inesparada-
menté & qua se toronva necessirio seloccio-
DAT uma fove amostra, ignorando os resol-
tados da anterior, mas weando 08 mesmos
métodos, Os estabelecimentos incloidos na
tova smostea seriam duma maneira goral
diferentes dos qua estavam na amostra ante-
rior & deste modo os seus pregos —e o prago
médio ‘da smostrs — sariam diferentes. Mais
qual o wveler dests diferanga? Como & gue

&3

podemos discutir esta espécie de erros dn
amostrazem relafives aos estsbelecimanios?

Suponhamos que sabemos ¢ preco médio
de cada amostra possival que poderiamos
ter escolbide. Boponbamos que esfes pregos
médion varisvam entre 77 o BP9 séotimos,
eom n maiorin doa progos médios nas proxi-
midndos dos 85 cléolimos, com ums diferencs
de dois esutlmos pars mals ou para meoos,
A distribuigio dos pregos mostraris & varea-
bilidgde do prego médio de amoalra para amo-
fra o ¢essa distriboicio poderiamos esleolar
a probabilidade de que o médin de ama
amuostra individoal, escolbids so scano, apre-
sentzese um desvio de valor verdadeiro da
ordam de om efntimo, dols cdetimos, ate.

Infalizments nio hi nenhuma maneira pri-
tica de obter o pregs médio de cads amostra
possivel, & doste modo achar & variabilidads
do progo médio de amosira pars amostrae.
B aqui que eotra um dos ramos fundamen-
tais dn Estatistica, Se o mitodo usado para
a amostragom & o de escoller o8 estabaleoi-
mentos pegundo & chamadn - mmostra caswal,
isto 4, fager com qué om estabelosiments
entre oo nho na amosire segunds um deber-
minndo mecanismo aleatdrio conbecido, pode-
mos normalments dizer que a variabilidade
da média dos precos de amostics para amos-
tra serin obtida olhando apeans parn o varia-
bilidade dos pregoe de uns estabelspimentos
parn. o8 ootros dentro da smostes ssealfida
de facto. O conceito de amostra carnal & da
importiocia fupdamental o =erin deasjivel so
noa pudéssemos ocupor dele dorante maeis
TR .

A nogio basica de passar da variabilidada
obrervdvel dentro da amostra para a variahbi-
lidade entre as wvirias amostres gue sdo e
pode obeerpar pode aprecisr-se fheilmonte.
Exnctaments como podemos satimar o progo
medio de todos os estabelecimentos a partir
do médin duma amosira convenisntemants
ascolhide, também podemos estimar & varin.
bilidade dos pregos entre todos os sstabele.
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cimanfos a partir da variahilidnde dox pregos
do one setabolesimentes para o8 ontros dontro
de uma smostra conveniootemeonts eacollida.
Uma vez qua mstejamos do possn de uma
eatimativa da variabililade de sstabsleci-
mento para estabelocimento, podemos modi-
fici-la, tomando em considericfio o Hoza0
intareees na variabilideds enire as médiae
ik nmostias,

Asgim, s¢ prosomirmol qog o O0SSL SM08-
tra foi eacolbidn por métodos I'it"':ll.'llhil.[lt[ﬂ‘ﬂﬂ-l
podemos getimar s varishilidads de prego
meédio de amostra parz amoestra o deste modd
fnger aflrmaches acerea da probabilidsde de
gqoe-a médin do notsa amosirs apresente om
desvio, relitivamente. & média verdadeira
geral, de uma eerta amplitnda.

Por ootre lado, sa o8 gstabelecimontos sio
galeccionadeos pelos chamados sspocialistas-
-uvaliadores, ou pedindo voluntirios, ou por
quslgoer outro médtode niie probabilisties nio
1) pqdu o pn.ptir de ostraotoea nleros da
Amosics Ihr-u-el.im}r m veriabilidade de aovostro
para smostra. Fodemos ainda notar que os
sstubalosimentos que snfram pas smostres do
Indies dos Pregos ds Consemo ndo sfio saco-
ibidos pegonde o processo do amostra easnal
{ou, pelo menos, nio o eram eam 1960, e
auta fecto torna as discosstes acerca do erro
da smostragam considerivelments msis com-
plizadsaa.

E, deate modo, aqui temos da nova exem-
ploe dw duss grandes classea de erros: siste-
miiticos o aleatdrios. Ha algumas eapicies de
orros que oio sfio Meeis de elassificar dests
modo., Em ingoérites qog incloem pacguntas
sobra a idade, sorgem fendmencs muito intoe-
ressanis, Senhoras maig (dodsas fendem &
deeressor as snan idades, enguante que jdvans
bastante novas tendem o anmontar as Huss.
Ootra espicie de erro (ue BREO ¢l esiriin-
mente dentro das possae ribricis & om ereg
alaatdrio quo afoets grapos intoiros de obeer-
vaghos, Babsens que enracleristicas pessosnis
dos satrevistadgres podam inflognciar as Tos-
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pontas em certaz amostras faitas por ingqud-
rito, de modo que todas ns rospostas obtidas
por-infermédio ds am doterminado estesvis-
tador fcario sajeilos & meima iofiudncis, Tal
arro pode ter ums components sistematioa,
juntamenie com oma components alsatbris,
deriveda do fucto do a eseolha dos entrevia-
tadores gor feita por nm progesso aleatirio.
(} efgito da componente alestdria decrascerd,
nio & medida qoe o ndmero total da ohaar-
vaphas oreses, mas antes com o aumentos do
oimers de sotrevidiadores, _

Daste modo completimos a nossa discussio
acerga do Indiea dos Progos de Consuma,
com Bofase especial on estrutura dos ecros
gue o influeociam & em gquesthes do método
patatistico, especialments o uso do mddiag
dos resuliados obiidoa por amostragem para
estimar médine vordadoirns o a eafimagiio da
variabilidade eotre s amosiras. com base nm
nmgitra casanl,

Y

Heats espago limitado de tempa nio pudemos
descrever o trabalbo dos estatlsticos tedricos,
que comparam métodos alternativos de infe-
réneia 8m termos abstractos e que inventam
novos métodos. Contods, quass todos on
eatatisticad tedricos @6 socorrem doma moti-
vaghio & intereses  associados permanente-
manie eom problemes da Estatistion aplicads,
Uma das fontea da beloza da Estatisticn osta
pi varisdade quass ilimitads de investigichos
que por son (ntermédio 88 podem realizar.
Apenas para mencionar algnmas, tiradas da
nogsa propria expariéneia pegeoal, indisamos
BE Zeruintes:

Adteragdes meteorsldgicay badondas sa fadi-
mentagio dad ouvens,

Estabelesimanty da autorls des dispatados
Federalint Papers (Evfedos Fodivilintaa),

Modelos da liveos usodos noms hisliotecs
uiiveraltiria.
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Uas des ralos K oo ralameote e dlesras,
Ensnioa do hipdteem apewren da roristiooin L
fractura do mabirias frigeis

FEgpparamos ter tragado alguns aspectos do
peosaments ¢ do trabalho dos estatlsticos.
Embora, de certo modo, todos nds nos ocu-
pemos com o Estatisties, a pratica da Esta-
Hetica como nme profissio reqoer om astodo
diseiplinads, do mesmo modo qoo o praties
profissional do Direito ou da Medicipa. A
Estatistica de que; tal como Mopnienr Jouw-
pals temos andado a falar durants tods

ES

g vida, ¢ |ustameate como ny discassbos
juridicas on médieas gue fazemos como
laigos: muitas vezod, embora imperfeitaa,
sio da algem mérito; mes sempro que
surge qoalqner problema real, tamos de nos
socorrer dos especialistas. Como nota Hexey
Apaus, o8 profissionsis da Hatatistica sdo
muitns vezes profundamente cdpticon, tal
comn o8 especialistas do Direits o da Medi-
einn, mos 4 o copticismo qno, ssparamos, nos
ira conduvzir ath 4 verdade, pela anilisa dos
erros o pole. estudo gooptitative dos métodos

de infertncia,
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Falar do impacto da Hatatistien no mondo
modereg e do medo eomo elaestd profunds-
mente integrada no eveloir da cvilizagdo
induosirisl des nossoa diss & j& tarefs pooeo
eonvidativa, Mns, sinda, em pequeno toqoe
de broxaria; lenfar prever & sos evologio,
progoosticar do sen futoro, & decertn bem
mais complexo, Se a predigio ¢ un toms esta-
tistico, todo o estudicso dests sector sabe
bein que m son confinoca, & segucanca do
prever, sa faves & medids gqus s aveocn no
fotaro, & modida que o fetero devim passado.

Com esta reasalva, poderfamon lalves trans-
formar a gquestdo: Cluais sfic o8 projectos
proximes da Bstatlstics ¥ sm: Qoais silo-ns
linham de forpa actosls do sen desenvolvis
ments T Quais o o8 problemss em aberto ?

Mas, mesmo awgim, 8 nod voltirmos
para o paesado, quantas foram 8 linhas da
evologfio percehidas: claraments pelos con-
temporinecs? Cnsniss veses foram certas
diracehos inicialmente rejeitadas? B facil,
furnds o modo da avolueio jo foi pressnts
e & pmsndo, sncontrar qoo o goo sseadon
stinha de socedors, que coprion deseovolvi-
monion estavam atd implisites em trabalhos
anterioress, etc. Hatas andlises «a-postacioris,

bem dtels de-restol, sio fheels; diflell & sim
¢ -prever oo presente. A histdrin ‘situa-ss
numa dinléctics entra acobes peRsoais @ ten-
daneias socioldgicas, sendo as primeirns cada
¥eZ mais prementes quanto msis 88 entra o
histéria de om ramo coliural, embora o im-
pileo sogio-teenoldgico mantenhs sempra a
sun pressio. A mosirar ests pressio, uma sé
pofa: & tEe consabida existioeis do sfpocan
gravidas do inveogdor, em quoe o mesma
desogberts urge slmoliineamaubs em vArios
investigadores; a recordar & acgdo pesioal,
nme g0 pergunta : Sam Caston, de quantos
angs 89 teria eirasado. a feoris dos eonjon-
tos ¥ (o teris, por providencialismo on ine-
vitabilidade histdrica, de aconteesr eom Clax-
rors naguela época ¥ B e qoestlio trapsmoda-
-8, da. nove ) (uais sfio, tho-5d, o8 principais
problomes om aberto?; j& gque o impasto,
ong linhns do forca, de investigadores pre-
sented ou passadon & descoohecido. Neste
movimente brownisno tandencisl do penser,
impelide pels pressis histdrico-teenaldgics,
vamod pois tentar diagnosticar alpomas vids
niy percorridag ou posico parcorridas ainda,
algoma caminboa por abrir.

E; de novo, uma dificaldads s nos antolha :
Quem eonhace todo wm ramo do saber pars
dalp fazer nma perspectiva fotal ? A ques-
tio, dndo que ha, nDecaessiriamente, sscalba
possonl, tornm-so om : Qaais B parocem ssr
us principeis problemas em aborto? B a
esta parguntn, tio restrita, que vamos foo-
tar dar resposta. A suxilid-la, vamos secvic-
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-nos, lambém, di potavel estode de P Avcer
sLen tendances actuelles da la recherche
selentifignes, TNESCO (1951) no que tocs a
evolagko possival das Probabilidades & Esta-
tistica 8 do heterodoxo e desafiador enzaip
da Joux W. Tuxer «The futare of data
anelveias, Ann. Math, Stat., wol. 33, 1062,
Mas, recordemo-lo de novo, asta pacolhs tem
sampre algo de aleatdrio (e nflo o teria em
Estatistizal) pois o movimento, que depois
sors snaforelissimos, devers toamscdmder,
pela sun dinfmics interns, os projoctos aqui
indicados.

No principio do séenlo eram guase 80 pa-
lavras, descrigies. A Estotistica ¢ entfo,
shmente, a mera compilagio de dados, a
sos disposicio em tsbalss, uns tantor edl-
onlos da médies a ostras estatisticas zim-
pleg... @ poueco main] a decisfo estatletica
&re; tantes vozas |, foita de modo intaitive,
vendo ga o valor coleolado a partir ds amos-
tra. sstnva prizimo oo distants daguels gue
tedricaments s¢ eiporava; um ech, minda,
poeontra<s8  num teatediste dap Probabili-
lidades [J, Usrexsey, «lotrodoction fo Ma-
thematical Probabilitys; 1837) &0 avaliar a
heteropeneidade, verificande 88 o coolicionte
de divergéncia ara priximo oun distante da
nnidade. A fixapio dn varinhilidade estava
ninda bem longs !

Mai & -sitosgdo comeqs brove s mudar.
Frsusn, Novaaxsy o Wann, opbs o esforgo
de Kany Prinzos o eSrTopssTs langam de
fuedementos da Estailstion moderna, & pri-
gors dos métodos dptimes da inferéocis, o
sstudo do eomportamento indative, rigori-
zande n comparagio iotoitiva e vaga.
E dnade 1912 (o0 primeiro trabalho de Fraesa),
n Hattistica ¢ explosfio, pazsando do estadio
da deserigio verbal so nivel da dissipline
matemition. Por 1900 a eitnacio pode dos-
CEAVOr-B6 Oomo pegne: do ostatiutios asts.
tica — fato &, dos procossos eul (o8 o GcEAD
intervém, dignmos, sempro do mesmo modo,

som evolugiio — pode saporse (o podera P1,
quande s procuram projectos de fatoro)
que estio langadas as fraves-mestros fonds-
mentais; esti formuladn & teoris da estima-
gilo, do teste de hipdteses, da discriminacie,
ete. ¢, acima de tmde, nm método geral de
inferfnoin (oo decisfo) estatlatica. O texto,
ginda wviva, de H. Onamén («Mathematical
Mathods of Statistices, 1045) di uma exce-
lente perspectiva do dominic em canas que o
tempo, de eerto!, alargon o aprofundon.
fividentements qus, traves-mestras lnngades,
ih moite ainds s faser, dm edifleic o com-
pletar. E, adentro desse esquoma; se vam
fraballiande desde entio. Ao mesmo tempo,
vem-#8 desenvolvendo o teoria dos processos
petocisticos, com primérdios no estudo da
evolopRo scondmica, a fotora Estatisties di-
niimica, qoe ainds tem imenso a formuolar.
E esta, em duas breves linhae, a sitnagio do
dia de hoje, npée meio edenlo de vida intensa.

E apgora, em breve parfotesis, uma nols
aobre o imposto da Metematica do Acaso no
sector dop aplicagtes. FIsHeR, como es saba,
ara estatletico na Estagio Agririn Experi-
mantal de Bothamstead ; dal que oz métedos
ie apilise eatatistica no dominio agro-pocuk-
rio tenham sofrido desde logo forte impulso,
permitindo & melhoria da produtividads, o
numents. da eficdsis, o estods euidads &
matidico das condighes de produgiio, sto. As
splicaches industriois surgem cerca da dédcads
do 3: ss cartas de conirdle o o5 méto-
dos, sucossivamonts alargados, do contrdle
dalotes (satos tio ligados ag desenvolvimento
dos testos da hipitesss) sdo, talves, o pri-
meiros contributos da Fstatlstica ao sperfei-
goamento tecnolégico da sociedads indoatrial,
em o & estabilidede de prodocio, o sen
padronizar, desempanham papel relevante;
dopois, n anlise sequencinl, dessnvoivida
duraste o I gusrea In'q.n.d.iu.l' n fppria de
seguranga (raliability), os testes de duragio
(life tests), ete. sio novos e importaotes ins-




GCAZETA DE MATEMATICA

tramentos colocados no dispor da tecnologia
indostrial, B & lista poderia prosseguir; o
muoltiplicar de artigos, & mesmo de novas
revigtan !, sobre este mector, & um indies
afpctive da sua importincia, No dominio das
apliengies médicas, o estado da eficdcia dos
firmacos, da qualidnde dos tratamentos, a
dateegio do sanaas possiveis da doenga, ste.
mao slpomas das virias orientagbes. A Econo-
metria 8 & Teoria das Comunicacios, a Socio-
logia @ o Biometris, ete. eis; ainda, algunsdos
diversos sactores em que ¢ impacto metodold-
gico & analitico da Estatistica se for sentir.

E, agora, on projectos ! Ah !, era tio fieil,
qual Bansho!, sscapar alravés da porta
cfmoda da que, traves-mestras laneadas, #e
onin¥s aponne ta fasa dox pegoenos pro-
blamas. das salugdes losaks, adequadas a cada
queatio elentifiza, nm poveo desretar o morte
lents da Estatlstica, sma smorte tdrmicas,
com sumeato de produgio (e entropial), coma
enning » Termodinimien. Al & vis de sal-
YaQAO #ra simples- .- mas DRo parece juatd.
Estéa-se ainda longe, bem longe, de fase do
bordado no tecide dms relagdes, este ainda
por tecar sompletaments.

Muitos problemas de tipo experimental
nacessitam ainda da sologho especifica.
Topam-se a cada ioetants, E, tantas vezos,
ha para 8lea, tho-sd, solngio mproximadn o
innficionts, tantos veses dificil de meoejar,
embora soluglio. Dl que povos métodos de
ataque sajum necessiries. O que estd forma-
lado & um migtems, tma teoria, wma aborda-
gom teoréticn do comportsmento indutivo,
dasse ealto para o dessonhecido. Aquie ali,
BUCEem  poocas ienistivas esparsns de om
nove fundamento da inferdacia,

Direcclies como, por examplo; o fmoda-
mantar ds docisio ostatistion em tarmos da
distdnein (oo separnpic) antre og dados & as
hipdtoses estutlsticas em jogo sio possiveis
& (dm side, nm pouco, tentadas. Avaliaghea
de eficitneis em termos ootros quo & compa-

ragio Jda varifiocis sfo vidveis o, de cerio,
uielz ; & iptrodecEo geral das fancdes de
perda (por WarLp) liberton um poneo a Esta-
tistica deste oo, smbora moites vins este-
jam inexploradas: o estude da eficidneia dos
testes tém sido, sbmente, feito nesses termon.

Dontro ladoe, toda a aplicagio da Hstatis-
fica estd heseada no presuposto de que dade
maodalo & duma deseriglo teordiics saficionte
do fendmeno aleatdrio em satudo. B se sasaim
pflo for, s ¢ modelo ndo for sdequado P
Pouees trebalbos existem npoests sector do
eitudo da adeguaglo on prova dos modelos.

Aqui, m disldeticn § complaxa: a nm lado
08 modelos disponiveis nio eio moitos; a
wsutro & aplieagio irpefloctids de’ modelos
inndequados pode levar o grandes riscos na
decisio em eoncrete; o prova dos modalos
bem como o weo de direscdes alfernativan do
decisfio daverlo nio #d fondar mais larga-
ments a sua validade como também alargnr
o Gmbito dae aplicages.

Uma outra via, conexa com esta, & a do
desenvolvimento dos mdiodos mdo-poramé-
fricod, ji npora om expansio |args, qoe per-
mitem,; em tantos easos, a nocessaria libaris-
cig dos modelos estreifos, gue, mailas vozes,
podem lavar & conclusfies errdness. Faltam
também métodos de analize da keferogensidade
dag amoatros que tho grandements podem
viginr um eatndo estatistizo, quando falsa-
monte pressupostas. Conexo com as possibi-
lidudes de sm nove fondamento da inferdncis
¢ o adequagiie dos modalos estd, fambém, o
estndo da robrates da irferdincin, ein expecial
do problema complexo das misfures, qoe
podam levar & inversiio de resaltados clis-
sicos [preferineis pio da média mas da
mediana no caso des digtribuiches normais,
como o mostrs om trabalbo de Toerr) qguando
doit modelos (um sontaminado & outro nio)
podem gar ambos deserighio ignalmento ofi-
cignta do. problems emplrico em couss, Eis
pois algnos, mos sd alyuss, des problemans
em aberto no deminio da Estatlstics estdtica.
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F: pars o8 processos estocasticos? Destas,
ol main largamanis asfndedos s50 o8 procas-
08 oslagionorion o of markovinoos, extenelon
naturain da independéncin guo tontps vozos
aparace na statistos estafics ) deve porém
ohearvar-se que ha alnda multo a encontrar
pos modslos markovisnos, de tal medo que
AUGER o aponta comg um dod grandsa pro-
blemna, embora de entio para oi algo ee
tenhn foito. Mas processos maricovianos (qua
fondamentam wm dsfterminiemo esiatlstico) @
aftacionirios =80 apenns alpms, emborn
importantes, dos mmios que oma- fedalosns
el Jrrivtsnas exfoodsficos tarn Gl outudar
probabiflsticamenta, am primsirs otopa. Esth
ainds om infeio n sefatistion dos procesics
extocdsticos com o8 seus probismas ji clissi-
cos-de estimagho (ou extracgho de sinal), de

teate de hipéteses (on detecgfio de sinal), dia-
eriminag®o, efe, estudados alguns apenas
Para 0f procosscd de estrutura menos tom-
ploxa. Fondamentada quo foi & fecria da
predigds do pooto de vista probabillstico
(WIENER-ROIMOGOROFF) (& sob poncas pors-
pectivas), & feoria eatafisticn da predicdo pode
dizer-se ndio existir: o que hi, tho-ad, slo
arremadon haseados na taoria probabilistio,
Aproximacies.

s al estal Apde esta corts volts agui
ficam indicadss algemar, nio ax!, direcpdes
possivess do ovolair prizimo guo me parece
notural para o Eatalisticn, O tempo so engar-
rerara de mosirar quao pooro ae dises o
grante ze falligy,
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Investigacées recenles acerca da influéncia do
nicleo nos movimentos da terra(”)

R, Q. Yicanfe

Lisbos

Daspjarin indicar sumirinmente oE movi-
mentos principais da Terra qoe parecerm ser
afectados pels sxisténcia do nicleo, antee de
falor acerca das investigagtes recentes sohro
oete ssEnnio.

Tém wido estudados o8 segoinies movi-
mentos :

1Y os movimentos de precessio o putsgio
- trudigionalmonte ostadadon om nntro-

nomis em relacio com & fooria da
rofagfio do Terra, copaidersds como
um corpy sdlido o rigido, sob a'negfio
dag forgus gravitacionais do Sol @
da Lia

2 us marde terrosires — tratando daes
mards da parte adlida da Terra, consi-
dernds como nm corpo elistico sob a
infludnein dos corpos exteriores {Sal
& Lios)

3} ns osailaghes livees da Terra — procn-
rando-ae investigar ¢ comportamento
da Terrs sob - a inflodncia das forcas
elisticas, #sendo: sste movimento tam-
bim dependente das forgas gravita-
clonais

4) o campo geomagnético secolar — ssta-
dando-se as possiveis explicagios das

['] 'f'ru'l'u;:iu da conferdnoin prunl.tuu:iﬂ.ﬁ].l na abarth
Belaneed Bolldisge o sMzesachuastts Tnetitute of
Tehnelogys B, L A em Maio do 1965,

variachas observadas no campo magznd-
tico secnlar da Terra. Bophe-se geral-
mente qne s origem do magpetismo
torrestro d dovide A oxisténcia do nazloo

Esta descricio concisa mostra imodiats.
menfs qoe estes movioentos Wm sido este-
dados de uma maneirs completamente inde-
pendents uns Jdog omiros: o primeiro em
astropomin ¢ o# restanies em difersnten
ramos de geofisics.

fistes movimentos foram secrifos por esta
ordem por duas razies;: 1,° foram estudados
higtoricaments oa ordem indieadn; 2.* rofe.
rem-so 8 movimenton do complezidads eres-
i,

Todos estes fendmanos dependem am maior
ou menor grao da existiocis do nicleo ter-
restre, Devemos no estanto notar qoe ssta
dependéncia g6 foi possivel estsbelecer racen-
temente, gragas acs progressos feitos am
geofisica durante as dltimas déeadas.

A Terra foi considerads ecomo um corpo
galido & rigido para o estado da preceasio o
notacio, mas oo caso das oscilaghes livres a
das mards terrestros femos do considerar um
corpo elistieo eonstituido por wm enviloere
e nm niclen; o detudo daites movimontos &
feito a partir das oquacdes conhecidaw da
elasticidade e da hidrodindmics. O satudo do
campo geomaguético principal snvolve a con-
pideragio do electromagnetismao e, portanto,
# sinda mais complicado.
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Von procurar indicsr alguns resuoltados
mais importantes obtidos no estodo destes
movimankod &; 20 mesmo tempo, mostrar &s
rolagies existentes eatve entes diforantos
mavimentes. Porese-me que esta & nma das
tenddocias dis investigaglos recontos pcorcs
dedtes problemas.

O epoteo de massa da Terra considera-se
pomo &4 origem O des diferentes sistemos de
pixoa ocoordenados utilizados oa teorin do
movimensto da Terrs, Um sistema de eizos
rectangulares CXYE, fixo no espago, consi-
dera-se de tal meneira que O0ZF & dirigide
pata o polo norte da ecliptica & 00X para o
aquindeio (referido o nma época determinada).
Também se define um ootro sistema de eixos
rectangulares O3z, de mansira qae coincide
#0m 08 eixos principais de indreis da Torra
8, portanto, solidarios com m terra. O péixo
Oz densmins-ga o eixo de figura o corros-
pondes ao maior moments do indreia.

An equaglos dindmican do movimeata
podem exprimir-ne pela equagiio veciorial

dH =
1 ISP
(1) P

meatrando que & variagho do vootor i
mwoments da guantidade de movimentos, em
torng do cedtro de mosss ¢ ignal a0 voctor

7 momento resultants das forges exterioras.
A projeegio dests equagio vectorial no pis-
temn de sixos O'xy: corcesponds i conhe:
cidas equoeles de Evimn do movimento de
nm corpo rigido em torno do sen centro de
mansn

A ::n + (0= Byingmg =L
Bug + (4 — (juguy = M
g+ (B — Aoy g = N
sendo (A, 0, € os momenton de indreis

principais, (L, M, ¥} o momentos daw forgas
exteriores em tornd dos eizes Oxye ¢

{4, 0, 05) 8 volocidades angulares, segundo
edtos oixop, do movimento dos dois sistemas
do eixon indicados. Como ge sabe, podemos
OXPAmIT (o, 4y, 4g] em fongio dos ingulos
do Evren (8,3,4).

0 movimonto da Terrn, om rolagio 20
ponta O, & representade; em goalquer ins-
tanta, pels rotacio inetsntines w Bo longo
de um eizo passando pelo centro de masss @
qua se denomine o eixo de rotagio (a inter-
gaegiio do eixe de rotagio com a superflcie
da Toerra corresponds nos ptului goograficos).

0 pixo, ao longo da vector /7 do momento
dn gosnbidade de movimeato, denomins-ge
pixo invariavel nos estodos de dindmica dos
eorpos rigidos om rotagho.

As forges exteroas que temos de coneide-
rur oo estude do movimente de roteclo de
Terra s devidad a0 Bol o b Lus, mas os
seui ofeitos sio relativaments poqoenos, de
modo que o moevimeoto real ds Terra pode
sor congiderado somo um movimento de rots-
oi0 perturbado pelas forgas exteriores. Tma
consequineia importante deste resultade 6 o
facts de que s deformagio provocada pela
ward bterrestre bem pequens inflgfocis na
forma do elipsdide de indreia, para qualquer
hipdtese plansivel aceres da constitaicio do
interior tarreatTa.

Para determizarmos o movimento de rota-
gio, consideramos que ndo exetem [uvrpss

exteriores, isto &, =10 na equagiio (1) @
portanta A = const., e aste resoliado signi-
fica que o moments da goantidade de movi-

mente ¢ constante & o vector A 4 fixo no
eEPACD.

An equagbes do movimento dfio a possibi-
lidade de determinsr s &ngnlos que o= eixos
agime mencionsdos formom enfre ei. Isto &
muite Gtil pars nos dor uma idéia ds ordem
do grandezs destes movimontos puramente
dinfimices ¢, o meamo tempe, mostrum ji &
complexidade dos movimentos que thm
Ingar no nualen.
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(s ehleulos mostram qua ¢ ingolo = entre
o eixo do moments da quantidade de movi-
mante @ o sixo de rotacko & eeroa ds 0V,001,
isto &, Doem & superficie da Terra. Este in-
gule & tho pequenc que o vector w colncide
priticaminie com o vector H.

A grdem de magnitade do dngulo 3 entre
o# pixos de rotagio o de figura & 073 oun
sajam, 10 metros & gaperfleie da Terra; este
resultado significa qee os polos geogrificos
extio afastados earen da 10 meiros des ]!ll:I].-DB
correapondentos no aixo de Bgera. Este mo-
vimento pode ser shments detectado por maia
da observagies de alta precisfic, mostrande
a variagio da latitude nstrondmica de gual-
guer logar sitnado na terra.

Ag gquagles do movimento mosiram aindsa
gque o eixo instantineo de rotagho descreve
agm aone de revologio em torne do eixa de
figura nom periodo de cerca de 10 messs,
denominnde periodo livee oo outacio emlo-
riaox livra, Se considerarmos & Terra como
um corpo elistics, as deformagdes provoeadns
pelas forgas centrifugas sioao longo destasixo,

(s ealzules foitos o parfic do muites obsor-
vaghed de latitude mostram que o peciode da
pulzcdo livee & cerca de 14 meses; iato &; ba
wma dlvergéncia de cerea de 4 meses enira o
valor caleolado tebricaments e o valor obtida
B partir das ghesrvaghes.

Temos de considerar sgora sz forcae exte-
riores, iito &, a equapdo (1) sendo OF==0 e
tenlo em atenglo a pequena infladncia dao
Sol & da Loa. A integracio daz equagtes da
movimento & mais difleil & obtém-sa nma pri-
meira aproximagiio considersndo shmonte o
L." termo do 2" mombro das oquagfen (1),
obtendo-ss a8 denomiondss equaghes de

Porsaos;
L ety WS WD,
di Casent 4
g0 o N R i)

di Cneend J6

sondo # =, = consl. & {7 o potencial gra-
vitaeicnal das forcas exteriores (para & de-
dogRo deatas squaghes ver, por exemplo,
Yicexre 1061).

E convenients considerar s posigtes e
morimentas oo espago dos eixos atris men-
cionados pars o caso em que ==0 e gue
corresponde ao movimento resl da Terrn.
{} movimento enleriano sinds se executa mas
a equacho (1) mostra que o eixo do vestor
T, nfio & fixo no espago. Eata sqoagio mos-

tra que o movimento da /7, em relaglio ao
glatema de coordenadas fixe OX T2, de-
penda das posigies do Sol o da Lon, sendo
ests movimento designade com o ooma do
moriments lunil-solne, O movimento dog sixos
do figura e rotag¢io pode ser considerado
como resultante dos movimentos destes elxos

om torno da i 8, em Eeguidn, o movimento

do I no BEPAGD.

Tms das teorine ankbiges da nutegio mais
interessanten & devide a Porscases (19107 qus
considers dm wicleo flnido rodesde por am
envoleers rigide. Poiscaps utilizon o prinel-
pio de goe as componentes da velocidade do
liquide sfio fungdes lineares das coordenadas,
& 0 problema relstive a om elipsdide poda
reduzir-se o eas0 de um lignido contido numa
snperficie eaférica ge transformermos a8 coor-
depadas & =3 velocidades correspondentes
por meio da deformagfies homogéneas (desta
maneirs teremod de considerasr elmenta su-
perficies asfiriens o som havor alteragio dus
condighes fronteiras).

Designamos por (A, C) of momentos da
indrein pringipais da Terra (eonsiderads eomo
om esferdide de somi-eizos a & o), por
{4, Cb) oz do envélocro & por (4y,C)) os
do niclen, Sopondo que o centro de massa @
08 eixos principaiz de indrcia do eavélucro
coincidem com os do nicleo, e que o ndcleo
tam worticidade oniforme, podemos assrever
as componanton da veloeidade (u,v, o) da
seguinte munsira :




a
=g sy + g =Ty
i
vEnE——pEtrr—p2
m_i —i - — &
—py ==+ Py — 4

sendo (.7, 7} #8 componentos da rotugio
do nieleo ¢ (p,q,r) roforom-se a wma ro-
tagio uniforme de todo o dorpo.

Az pguaglies dinfimicas & ps egoacies de
HerunonTs #m relagio aos eixos mdvais
mostram que r == consl. = w, considerando
L=4keoact, M=4kgens! como o niomen-
tos das forpar exteriores.

Esta teoriz simplificads condoz 38 seguin-
tes oonelusbes importantes:

A) 8o as forgas periorbadoras leni-sola-
ros fossem invariiveis no espago
(0= —m] & existéocia do om ndcloo
ligoide ndo terin infludnein
He a8 forgas perturbadores luni-solares
TATIATEM 10 8spRed (d = — a4 n

sondo - pequeng) o nicleo liguido
ol

alisrn o8 movimgolos terrestres,

H) A nutaglio ealeriana tem um perfodo

mais cortoe do que oo ¢aso de uwm
corpo solide e rigido.
A pxplicagio do slongamento do pe-
rlodo da nntag@o enlerians pode ab-
mente abter-g8 considerando & elasti-
cidede da Terra & & existineis do
nicles lganido,

Menciontmos susintaments o problema das
nntaghes terresives 6 os deslocamentos dos
diversos gixos que sho importanies considerar
ng tesria do movimento da Terrs. Se coosi-
derarmos & conatifnipko da Terra, tal como
pabemos: setunlments, podemos imaginar oe
mavimenton complaxos qua spsrotem 0o
nhcles Hguido em virtade dos deslocomanics
o espago dos eixos mencignados,
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Cutro aspocto das secles do Sol e da Laa
aohre a Tarea rafore-se &8 mards do atracgio,
provoeadss pelue forgas luni-solaros, ns guuis,
deformando n Terra, dio origem ha mards da
parta gblida da Terra.

Aposar de que as marés terrestres depen-
demn daz acctes do Sl 8 da Lua, tal como
acopieca com a reoria da notacdo, o facto &
fjue as investizacies feitas no passado acarca
destes dois problemas foram sempre consi-
doradas saparsdaments,

Componentes diferontes da mard terrestre
produzer as notagles qoe scabimos de men-
cionar, correspondsade as notaches forpadas
as marts dinroes.

Asr investigngOeon relativas &8 mards da parte
sdlida dun Torre introdozom os denominados
namaros caracteristions dns mards torrostros:
kb a1, Devemos fazéi notar que estes
phmeres foram Jerivades censiderendo-ee
uma teoria estdtics, aplicads a um modelo
wolido & efistico da Terra, com simetrin sali.
rica, @ 0 potencial pertarbador de mard
uma foncho esférica harmdnies de 2.7 ordem.

A teoria da maré terreaire tem de entrar
em consideracio com o8 factos de gue a Thrma
gitd nem estado de tens?o inicial @ tem gra-
vidada. Temoe a posgibilidade de considerar
uma teoria eetitica em virtads dos perlodos
dag  oscilagles liveos de: tips mard serem
muito curtos ¢m comporagio com qusisguer
periodos das mards.

Anequactes do movimento, utilizando coor-
denadas rocianguiares, consiituem nm sistama
de 0 eqoagdas do fipo

e i &] d_Ir 1 4 X, o d A

P_'l—l

o8 T @ iy dz

onde (% ,0,w) sio ns componentes do des-
locaments do ponto material o partic da posi-
gio inieisl, o a densidade, 7 o potecesl
das forpas notuando na tarra, o o estade do
tensio (existents no ponto (x,y,2] no ins-
tante ) pode ser especificade pelas @ com.
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ponentes ds tensio X;, X, . - (desigoande
estas componentes a composigio das tensles
inieial & adicignal).

A polagio dar equaies do movimento,
epnsiderando a Terra constituida por om
enviloero & am nicles liguids, junfaments
eom o eguagio de Posssox

wx=4n}‘(r.’d—ﬂ+ma)
dr

sendo A o potencial adiciope]l devido aps
corpos exteriores (Sol e Lan) o as varingbos
adicionais de densidade, § a constente de
gravitspfio, U7 o deslocamonto radial, A o
dilataglo clbiea, + n distiinels contadn o
portir da origem & g a densidade no estado
inigial, permite determinar on velores de
h,k a | para o caso eatdtico, & oa valores
obtidos por Tasxvcn: (1860} apresentam con-
cordineis com as oheervachos,

A solugio do problema das marés terrea-
trea permitin tornar mais facl o tratamento
eonjunto dos problemas das notaghes e das
mards terrestros.

A toeorin deseovolvids por Bir Haeoin
JEFFREYE o por mim (1957) utilizon a sologEo
aatdlien pRrs O anviéluers, obtido por TAERD-
EI'F.I.I!: liJﬂFEiﬂ:nh.dn-l:u- AEELEL cuntfﬂu:ﬁ.vnlmuntu
os calenlos nwmédricoa. Adopldmos doin mo-
delos para o nicleo: 1." moedelo de particula
central : considers ¢ mldeleo eomo nm floldo
homogiéneo @ incompressivel, adicionsndo-ge
um pooto material no centro para dar nma
estimativa dos possiveis efeitos do ndcleo
interior; 2. modelo Roche: considera a
variagio de densidade provoeads fnicamenia
pela compreasibilidade. Estes modelos podem
pongiderar-ga gomo representando casos Hmi.
tea do posslvel eomportsments do ndsles, o
ns exprossdes adoptadas pars os deslosamen-
tos oo ndcleo suplem-se ropresentar os movi-
montos principais oo seu inferior.

Este teorin conduz & determinagiio oo sd
dos perlodon das diversas onfegles como

g Eo et o U

{15

também dos valores dos nimeros da mapd
torrestre &, & @ [ para as componentes prin-
cipais das mards diornas. Dests meneira foi
possivel, pala primeirs vez, tratar sonjunta-
ments o8 problemas das notacles o das mards
ferresines,

O estode das oscilagbes livres e forpadas
da Torra foi levedo o efeito por PERERIE o
colnboradores (195), quo considernram on
pericdos natorais determinndos pora oscila-
gied dog tipos radial, forsiotal @ esferoidul.
As equaghes do movimento, oxpressns om
coordenadas esféricas (r,3 yB), sendo as

componentes de deslocumente u represonta-
das por (., ue,ue), sio

i, aK
fu —*': =gl = =gt +
l::lulf 3 dﬂr!,
ST | o T + £
d?( dr) = af B
p dey !

d -+ g — D, — B 4
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+E'l.'i”h_,}

49 d K ]
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b R |

+'__ Er "'
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sendo gy a gravidade no estado infolal, &
as componentes da deformaglo & (I,p) a8
conatantes de Lame, Aldm dss oscilepbes
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forgadea, tnmbém estudaram ns marés ferres-
tres, calenlando on valores de A,k o I 8
gonsiderande oma teoria dindmica.

Aa teprias que dcabimos de mencipmar
forpecem uoma explicagio satisfatéria dos
movimentos da Terra correzpondentes & pra-
vogsio @ nutagio, 48 mards ferrestres o A
opsilagdas livres. Iofelizmente, cetss  teoriss
nio adoptaram o mosmo modelo para n cons-
tituigho da Terrs mas, npesar disso; o8 resul-
tados apresentam uma certa consordineia.

Desejaria chamar a atengio parn o facto
de gue, am todos estes problemas, nfo @
gonsiderads & camads fronfeira ecirs os
movimenfos de eavdlecro e do nacles vis-
eoso. Boxm e Lvrregros (1958) mostraram
fne a8 squartes do movimanto contim termos
dependentes ds viscosidade mas shmanta para
& camada fronteira.

Diovemos notsr gqus o3 vilores obtidos
para o8 nfimeros &, & e ! diferem cerca de
0/, entre =s trds teoring mencionadas. Em
virtude destag teoring adoptarem sistemas de
eoordenadas diferentes e o8 sistemas de eqoa-
ghea difersoeisis obtidos serem complicados,
considerou-se convenients tornar & calenlar
ar equnghes. difersncials & verificar que os
sistomss de equaghen deduzidos pelos diver-
non notoras eio oquivalentss. Kete trabalbo
de Investicagio fol recentemante eompletado
por Sir Hanorn JerFinys & por mim (1965),
tendo-se verifleado que as equagies do movi-
menio wtilizadas na teoria das outagbas; os
tearia da -maré terrestre e na teoris das osel
lsgnen livrea #80 equivalentes. Deste [weto
pode-sa tirar a conelosio da que as diferengas
de 07, encontrados oos velores da mare
terreates, ndo podem ser atribuidas ao posai-
val ssquecimenta de algins termos, das equa-
gles diferencinis do movimento, pelos antores
destss beorias,

Uma explicaglo possivel para as diferengas
engontradas pode resldir oa otilizaglo de
diferantos modales para oenviloero, mas oko
parece provivel que possam spressniar tais

GAZETA DE MATEMATICA

variagbes, Outras explicagBes possiveis sfo:
a) o emprego de téenieas diferentes de cdl-
enlo nomérico pars a integragio das egua-
ples do movimento ; b) diferenpas nos mode-
los adoptados para o nieles, porque sabemos,
pelos resaltados ohtidos para as notaghes, s
grande importineia do ndelen liguido espe-
ciplmente pars ag mards dinrnas,

Para terminsrmos estd snaline rosumida
scerce do influgocis do micles, devemos men-
cionar o deslocaments para oeste do campo
magnétieo secular, o qual é cavsado mnito
provivelmente pelos movimentos no interior
do nieles, conforma s conclosties cbtidas
recentemente o partir do modelo tedrico da
R. HipE, que mostram a existéneia de ondaa
propegando-se 00§80 intericr.

Dissemos qne ae fooring explicando ws nn-
taghan, ns mords terrestres & as oscllagBes
liveed lambiam adiaitem a sxistdocia da cortas
tipes de movimentos no [nterior do nideleo, o
parece-me que nm dos objectivos das futnras
investigaglies sobre estes problemas devera
ger o construgio de uma teorin que abranja
todos estes movimantos terrestros o, portanto,
explicando conjuntaments todes as obaerve-
pbes conhacidas destes fendmenos.
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I — GEMNERALITES SUR LA
PROGRAMMATION

L’ emploi des calculateurs électronigues ouvre
d immenses possibilités & Ta science o 4 Tn tech-
nigue: c'est pourquod il Séend chague jour et
no cessera de ddtendre.

Pour utiliser une lelle machine en wvoe de
résondre un probleme, il est nécessaire d'expr-
mer dans un langage npproprié, qui soit wiili-
sable par la machine, la solutice de ce pro-
bleme, esi-d-dire 1d suile des opfrations: @
effectuer sur les données. La solotion amsi
it constilue un eprogranres, Borire des
Programmes au sens gue nous venons de donner
i e moat est le travail de spéeialistes quion
NOMME des Eproprammenrs.

Ces spdeialistes doivent avoir une formation
lout & fait pacticulitre et ce & des niveaux tres
différents. On distinge on premier. nivean of
ke spécialiste est chargdé de la sorveillance ot de
In conduite de 1a calculatrice. Il peut dtre amend
8 écrire des programmes simples, Cest Popd.
PO LR - PR PR T,

Aun degxidme niveau, le spécialiste dent des
programmes plus compliguds, donne des diree-
flives dux opérateurs-programmenrs, cf aide
F'utzlisateur qui a besoin de la maching &' mettre
son probléme sons une forme admissible. Clest
li ke rile du programemenr & éiudes.

A un troisitme nivean, le spécialiste rencon-
tre des problémes 4 un aulre type. T es amend
a étudier de nouvelles méthodes de caleul, A

élaborer des langages de programmation plus
appropries & ces problimes, 11 doit aussi spéci-
Fier bes caractéristiques que devront posséder des
machines futures, afin de résoudre sisément de
nouvesux problémes, I dod ainsi collaborer
éroitement avec les constructeurs & la réaliza-
tiom de ces machines. Il est d’aillenrs &vident
(qu'd oo nivean une  spécialisition  Cimpose,
comme nous-le verrons. plus - lois. Ces gpéaia-
listes peuvent dtre qualifids d'ingénicurs en pro-
_uramm.ntiu:-n ikl |.‘|'£.:I.II.IE'H.1' et frurtesnerid e 'ir-
formadon; car les calewlairices dleclronigues ne
résolvent  pas. sculement des problémes de
caleal: elles sont susceptibles de atraflers des
questions beapcoup plus générales, transformant
gingl Painformations qui- leur et donnés en
«informations d'uke nature différente.

IT — LU'INSTITUT DE PROGRAMMATION
DE LA FACULTE DES SCIEMCES
DE PARIS

L'Institut & éé créé par le décret du 26 No-
vembre 1963, Son rile ot tripk:

former i tous les niveaux les spécialistes
nécessmres an fonctionnement d'un centre

e caloul,

— imitier a0 calcul élactronique les étodiants,
les. chercheurs, des inpénicurs des diffé-
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rentes  dwmciplines screntifues gl sont
ou peuvent devenir des unlisitears du
calcul électronigue,

— promouvedr . des: recherches tant dans le
domaine de Pofilisation des caleulatrices
exislantes que dans celui de la concéption
¢ de la réabsalion de alculalrces Twunes,

Afin de remplir ses différentes fonctions,
I'Institil de Programmation

— prépane ad Dipldene o opérmetir-progranms
meur de PUmiversité de. Parts;

—prépare au  Dipldme de  programeiedr
g erudey de Plinivereitd de Pard;

— prépure pu Dipldne d'expert en Traite-
ment de 'Informaiion;

— imitse les diudiants isus de Propédeati-
que aux echniques de la programmation
et de analyse numérigue dans -le cadre
du. certificat de wTechnologie de la Pro-
gramimartices, cerlifical qui Fail parie du
slkplome  d*Etudes Supérizures: Techn:-
ques (MEST.m, mention  programims-
tion, el de la alicence & Sciences Appli-
quissy (menlion programmation);

— dispense aux &udiants en analvse nume-
ogue (ceriifical de hicence) des éléments
de programmation e d'emploi des cal-
calatrices:

— Organise des coirs. de srecvolapen pour
les cherchenrs ¢l les ingtnieurs de 'Uni-
versie, du CNR.S, ou d'orpanismes pri-
viés, de fagon 8 leur permeltre d'écrive
FuR-mémes des programmes ot de commis-
niguer efficacement aver les spécinlistes;

— organdse des sérunaires ef des conférences
de spécmlivies franpuis ou &ranpers, des-
linés plos particuliérement aux chercheurs
dont 'intérét touche & & programmation
ou at trifement de Pinformation.

I — CONDITIONS DINSCRIPTION

Dipléme d opérateur-proarammeur

Les camdidats dorvent &lre titulaires dia bacca-
leuréal mathématiques ou technique miis des
dispenses peuvenl Elre acconlées aux éludiants
gui ont b nivesu du baccalaurdal

Liinscriptlon. définitive a leu & Uizspe d'un
examen probatoire organsg apres (quelques s2-
miines de cours,

Les caurs ont lien d octobre 4 marsde 'année
SUIvane

En plus de la réusste & Pexamen définiif,
un stage d'une durée de trois moks est néosssame
pour Fobdention du Diplame.

Il e recommands aux diéves de consacesr
toul lewr temps & la préparafion do dipbbme.

Diplime de programmeur d éludes

Les candidats doivent &tre titulaires do cer-
tificat d' Analyse numéngue; des dispenses peu-
vent &re accordéss aux éleves ayant le niveau
de la propédeutique =t des connaissances suffi-
santes des méthodes de Uanalvse numérique.

Llipseription & lien & lissoe d'un examen
profeafoire.

e cours dorent 4 octobre & mars de Tanpés
siivante,

En plus de la réussite & Uexamen définitif,
un stase d'une durde dé (rois mois est néces-
saire pour Pobiention du Dipldme.

Il el recommandd aux éléeves de consacrer
toul leur temps & la préparation do Dipiome.

Diplame dexperl en irailement
da linformaiion

Le nivean exigé et celol dela Licence de
mathématiques. Sont admis sans examen les
éleves qui possédent, soit upe lelle Lceace, soit
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le dipléme de sorie d'une Ecole d Ingénicurs,
soal la licence &5 Sciences économxques. Des
connaissiances rénérales en programmation au
means équiviléntes a celles qui permettent 4 ob-
tenir Je diplome de programmesr d’éudes sont
nécossaines

Lz durée des cours communs 4 tous les éle-
ves cst d’une annde; elle est suivie d'unc année
de spécialisation. (Les coors oft commencé ©n
févrigr 1965, Les suivants commenceront en ocs
tohire | 98D,

Cerfifical de technologie de [a
programmalian

Pouir 2'inscrire, il faot aveir réussi les épren-
vés de mathématiques du centificat MGP, oo
les éprauves de deux matidres du cerificat
MPC, ou les éprouves de quatre matidres du
certifical SPOCN.

La durde des cours est d'un semmestre,

L cerlificat @t déliveé aux dléves qui ont
réusst & Pexamen ef accompli un siage profes-
apnned d'une durée de geaf s,

Reeyclages

Do nombreuses sessions onl o chaque
année; lour durée st d'une semaing 4 temps
complet. Les particpants peuvent suivree. plu-
sicurs recyclages sucoessifs.

IV — DIPLOME D'OPERATEUR-
PROGRAMMEUR DE L'UNIVERSITE
DE PARIS

L'enscignement qui prépare 4 te diplome &

pour buf de Fformer des: techniciens capables

—de copduire des caleulatrces électroni-
ques,

— d'effectuer tonies les opérations mécano-
Eriphigques Ennexes,

—d'dcrire des programmes d"aprés des di-
rectives détaillées,

— d'effeciuer des calouls wicessiires & la
viérification d'un programme,

Cel enseignement est desling en principe aux
titulaires du baccalauréal, muis des dispenses
peavent Bire acconlées B des candidats gui
posstdent eilémenl le nivéaw do baccalaunéat
mathématigoes ou technigue,

Les candidats doiveént préndre une inscrip-
fion proviscire au Secrétanat de Ulnstifut de
Prozrammation; il passent aprés gueiquoss se-
maines-de cours, un examen probatoire desting
a vérifier leurs aptitudes et leur travail:

Aprés réussite, ils peuvent s'inscrire & la
Facoliég des Sciences of bénéficier ainsi des
avantages afférenis & la qualité dédiant.

['examen définitif & liou aprés un semestire
Les candidats qui ont obténu une aote d'au
mains I sur 20 regoivent. une atiesdation.

Le Dipléme doperoieur-proprammenr  de
i Lmrversité de Parde, créé-par Farrélé monsie-
ricl du 26 nowvembre 1963, n'est délived quianx
candidats dont la movenne & l'examen final est
au moins-&gale 4 12 sur 20 of qui, & Nissoe d'un
stage de trois mois, rédigent un repport de stage
approuve par le Direcdeur de Plnstitut de Pro-
EEAmOELLN,

PROGRAMME DES MATIERES ENSEIGMEES
.  Marhenmafigques

— Identités remarquables; foemules clogs-
ues d analvse combinatoire.

— Polyndmes a une warigbde: division sclon
les puissanocs crojssantes ou décrodssan-
tes: calenl do peed et du ppem; polynd-
mes & plusicurs variables, dérivation et
intégration.
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— Motion de fonction; fonction inwverss; Lrans-
cendantes usuclles.

— Notations matriciclles of opérations asso-
cades.
Problémes de numération, bases, notion da
cadrage; inferpolstion; méthodes de caloul

D Travaus Pratiques permeltent dappren-

dre & caleuler 4 Paide de machines de bureau
o de takles,

2, Programenalion

— Réduction d'un calcwl & des enchai-
nements  d'opérations  élémentaires: cm-
branchemenis, boucles, souUz-programimes.
Motion d’oroanioremme, Ecrture d'orga-
nigrammes simples illustrant le cours de
mathématigoes,

— Programmation  symbolique: pénéralitds,
éiode détaillée d’un lamgage particulier.

— Aperca sur les langages machines, notion
de remisire, adressape, mémoires aoxilai-
res.

— Traduction daos ke langage d’une maching
donnde d'ormanigrummeas ou de program-
mes symboliques,

Des Travars Pratigues permettent de melire
au point des programmes éorits o d'appréndre
i conduire oo ordigateyr: usage des différentes
unifte, relevd des anonuilisg, lectores des comp-
teurs ¢f voyants, analvse pas & pas, extraction
du conlenu des mémoires wtilisées par le pro-
AT,

1 Orpemisatton des smoclifnes

— Motions d'éléments el d'organe; principanx
orpanes d'une machine,

— Codes numérigques - el -alphanomériquees;
cockes d instructions; langrage mechine

— Mémoires: différents types, caractéristi-

fues meémolres anxiliaires; organe d'en-
Lrées el de =orlies.

4. Mécanographie

— Princips de fonctionnement des machines
i cartes perfordes classiques: perforatri-
ces, reproductiices, tricuses, tabulatrices,
lecleurs de caries, imprimantes.

— Machines & ruban perforé,

— Dérouleurs de bandes magnétiques.

— Probléme: de changement de supperd
' informaticn.

D Trovatix Pratigues permettont aux &u-
diants de se familiariser avec les éguipements
winels,

ORGAMISATION DES ETLIDES

Las coars commencent au début d’octobroe
el durent dewx trimestres. 11 est souhaitzble que
bes déleves pulssenl consicrer towl leur temps &
Cél enseipthenent,

L'emploi du temps hebdomadaire st le sui-
WLt

Programmation: Orpaniprimmes,

langape mochine I heune
Programmation: Langages sym-

bodigues 1 heurs
Meéthodes de caleul (premier trf-

fmesire} 1 heure 15
Mécanographie’ (deuxi®me G-

misire) 1 heure 16
Mathématicpues 1 heurs 15
Crganisation des machines 1 ‘heupe 15
Ezercices de programmation 2 heurss
Travaux . pratiques de program-

miation 3 heums
Travaus pratiques de mécanogra-

phia 2 heures
Interrogation écrize 1 heore 14
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L'examen prodatoine qui a lien aprés quel-
ques semaines de cours comporie 23 épreaves
suivantes:

. Coeffie

Hatera do 1'épreawe | Lmric e
Drganigrams 2 heures z
Malbmatiques 1 heure |
Technolagie 1 beure I

Les édudes sonl sanclionnées par un eXaEwen
final comportant les épreuves suivantes:

1)
! . | Coetii-
Haburn de L'épisiave | Durée | caent
CFrganigrasmime:
MathEmatigees 1 hiure 4
Algosithime I heuires L
Frogrammaticon
Langage mymbalique . 2 heupes M
Langags machine 1 hegre L

2) Sous réscive d odmissilNlce Capnes oS
Epreuves:

mature de L'éprdive | Durde | oah
lntercapation &= Teclmologie 1
Epreuve pratqoe de mdcano-
graphic 2 heures 1
Eprauve pratiqe de programe-
matian 2 hawras 1

En cas de rénmite (obtention d'une moyenne
a8y moins Sgale & 10 sur 200 1 et dElived une
allestation portant mention do résultat,

Le diplome n'es déliveé qu'aux candicats

—dont Ia moyenne & 'examen final est au
moing 12 sur 20 (mention AR},

— gpuni effectuent un stape d*une durée de trois
mois dans un centre de calcul, ao cours duguel
ils compldent leur formation pratique et rédi-
gent un rppor de Sape,

—dont le rapport de stape est approuyé par
le Dhrecteur de Fnstitut de Proprommation.

L'Institnt de Programmation s¢ charge dor-
ganiser les siages

V —DIPLOME DE FROGRAMMEUR
D'ETUDES DE LUMIVERSITE
DE PARIS

Lenseignement gii peéparc & ce diplime 2
pour but de former des spécialistes capables:

—d'appliquer des directives pénériles qui
leur sont foumies pour lz résslution d'un
prooléme,

—de triiter complétenent des problémes
numérkgues ou non de difficuliE movenne,

—de fourmir 4 hewr woor des directives dé-
taillées & des opfratours-programmeurs

Les camdidats doivent éire tiulaires du cer-
tificat d'anslyse numérique; des dispenses pea-
vent étreé accordéss nux éleves ayant le niveau
de la propédentique @l des connaisances suffi.
gantes des méthodes do Manalyvse numérique,

Les candidats doivent prendne une inscription
provisoire au secrélaral de 'Instmt de Pro-
crommation &1 passer aprés queljues semaines
do cours un examen desting & wérifier leurs
connaiEsences et leurs aptitudes.

En cas de réussite ils peovent alods 5 inscong
i la Facalié des Sciendes et béndlicier ainzi des
evantapes afféeents 4 lo qualisé d'étudiant,

Llexamen définitil a Tew au moi de mars,
En cas de réussilie fobtention de la movenne)
il est déliveé ane atlestation poTLant mention
it résulfar,

Le dipldme de Programmenr d'éiudes de
[ Uriversite o Parir, créé par MArrété Mings-
etriel du 26 novembre 1963, o'est délivré-qu’aus
candicdats doat la moyvenne & 'examen final est
au moins égale & 12 sur 20 (mention AB) et
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qui, @ I'issue d'un stage de trois mois, rédigent
un rapport de stage approwve parc- le Directeur
de lnstitut de Programmation.

PROGRAMME DES MATIERES EMSEIGMEES
1. Révision d'analyse mimérique:

— Interpolation, dérivation, intégration,

— Bésclution d'équations aledbriques.

— Systémes d'équations lindaires; problimes
de valeurs ef vecleurs propres.

— Equations différentielles.

2, Méthodes mathémarigues de la programma-
Hon;

— Algorithmez non numériques;  problames
combinatoires, tris rangements.

== Trailement des doanfes groupées: problis
mes de mantpulation de l'nformation.

— Dpérations. sur les stroctures: alotbre de
Boole; théorie des graphes.

3. Propranvpmation

Généralités:

— Alrorithnies e orpanigrammes,

— Elude approfondie d'un langage algorith-
migue,

— Programmntion d’algorithases numériques
el non numerigues

Langages de programmation:

— Langages séquenticls, non séquentiels, ou-
mirigues, symboliques.

— Adressage absolw, refatif, indexeé, mdirecl,
& une ou plusicurs adresses,

— Principes d utilisation des mémoires auxi-
lisires et de programmation: des enlnées-
-zorties,
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— Mise an point d'un progromme: diverses
méthodes d’analvse d'un prorramme,

— Etude d'un ensemble utilizani des baodes
ou des disques,

D Travaur Pratigues permettent Passimila-
ton de ces potions,

4. Orpanisarion des mechives

Géndralités sur les mochines:

—Les signaux  d'inflomation: mesure de
Pinformation, représentation et modes; gé-
néralités sur bes codes, codes démecleurs
d erreurs.

== Motion sur les éléments logigues; cxemple
d organiation déléments en voe de méali-
ser une apération donnée.

— Mlémnires suxiliaires et organes J"acoba;
notion de canal; exemples dorganisation.

DesTravany pravigues fllusirent cet enseigne-

ment,

5. Courz d oo

Les éleves doivent suivee ['un des guoatro

oours & leur choix:

1) Algibre de Booke et Applications: Eluda
des circuits & relais, des chaines de con-
tacts, des circuits réflexes.

21 Applications de ln Théorie des Graphes;
Etude des praphes planaires.

3) Langages de traitement de I'information
non pumérigoe: fode d'un langage par-
Eeuliee (LISE), applications,

&) Eléments de recherche opérationclie: Ges-
tion de stocks, problémes de mainte-
nance, proprammes linéaires, problémes
d'erdonnancement.
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ORGAMISATION DES ETUDES

Les cours comméncenl an début d'Octobre
et durent deux trimestres. 11 est souhaitable que
les étndinnts consacrent tout leur temps & oot

ensaignement.

L'emploi du temps hebdomadaire est le sui-
wvant:
Rérisions d"Analvse numérique | heuré %
Langapes de Programmation 3 heures

Méthodes mathémutiques 2 heuray
Organization des machines 1 beure 44
Exercices de programmation 1 heure 34
Traviux pratepess de  proeram-
mEdic 2 heures
Travaux pratiques de technoiogie 1 bheure
Interropation &crite I heore 14

Les cours & oplion consistent chacun en un
totnl de § séances de 2 heuwres.

L'examen probatoire & ligu aprés guelques
semiines de cours el comporte les épretves sui-

Vanies:
Mature  de Vdgrenve Curde Car
PR T
Kathématigiex L heizra 15 | 14
Pragranumakion L heure 15 L
1

1 haure

Organimtion ded mnochines

Lés éludes sont sanctionnés par un examen
final comportant les épreaves suivantes:

3]

Natuie s Iaprmg Eaupda [T
s
Programemdation {problémes oo |3 heare |

EHuES]
Proprmmmetion & algoriifmes

NI S s, T beres I 2y

2) Sous réserve o admisabilité aprés Ces
Eprenves:

| SonlliElnd
Interrogetion  sur  Porgansaiion  des)
machines M
Inlermogalion [muatlée 4 oplien) b
Analyse ou mise au polni d'un pros|
gramnia (3 b | t

En cas de réossie (obteptron d*une movenns
au moing égale & 10 sur 20) il sera déliveé une
atiestation portant mention du résultat.

Le Diplime nest déliveé gu'aux candidats;

—donl la mayenne @ Mexamen fibal 25 au
meyins 12 sur 20 (mention ACB.).

— gpinn effectwent wn staged’ one durée ds trods
mis dans un centre de calcul ou un labord-
toire, au cours duquel ils progromment un
probléme  pratajue el rédigent un rapport de
slaie,

— dont ¢ mpport de stage est approuve par je
Directeur de Minstitut.

L'Tnshiut de Programmation se charge d'or-

ganizer les snges

V1—CERTIFICAT DE TECHNOQLOGIE
DE LA FROGRAMMATION

L 'enseirnement conduisant 4 ¢e cerificat est
une i intion i

— I"Analyse numsique
—la mécanization des calculs
— I"otilization des matériels Electronigues

Co: cerlificat concerne plus’ particulizrement
les &udinnty désireux o'oblenir le  Diplde
d'drudes superfenres fechnigues, mention Pro-
grammation, ré par PAree mmisténel du 5
Mzl | 5hal.

_—._—J
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Pour obtenir ¢ diplome, kes candidats doivent
remplir les conditions suivantes:

—phtenir Iz certificat de Technologie de la
Prograrmmation

—ohtenir un cerificat d*éudes supéricures
chmizi dans la fale oi-deoans:

Analyse numénigoc
Calcnl Automaticpue:
Phyzique Mathématique Applicuée

— justifier d’su moins peul mois de prati-
que industriells ou de laboratoire.

Ce certificit entre dgalement dans la compao-
sition de la Licence &5 Sciencey anplfgudes,
mention programmition, créée pac PAreée mi-
nistériel du 16 Juillel 1962,

Les candidats au Certificat 'de technalogns de
In programmation doivent &re ttolaires de Fun
des certificats détudes supéricures préparatoi-
ros decla licence (ou d'on litre dauivalent) ou
avoir satisfait sux épreuves de mathématigues
du C.E5. de MGF oo sux épreuves de deux
mialigres do CES. de MPC ou aux Epreuses
te quatre matieres do C.E.5, de SPCN.

PROGRAMME DES MATIERES
EMSERGINEES

1. Norfons d'Analvse moméaigue

Approximatbion polynomialbe, inlerpolation.

— Bésolubion « &juations alméhrigoes.

— Diérivation et iniégration numerique; &gua-
tons différentielles,

— Résnlution de syslames [indaires: procédés
systématiques, procédés iératifs; inversion
de mutrices: problémes de valeors: et vee-
Liédirs propres.

2. Prograimimation

— Motion Jalgorithoe; variables simples on
indicdes; embranchements, bouckes; sous-
-PTOETAMNMES; OrEanigrammes.

— Description d"un langape symbodique; &cri-
ture en Algol d'alzorithmes tirés du ¢ours
d’' Analyse nomerkque.

— Giénéralités sur la programmation en lan-
mage machine: instroctions, représentation
des entiers ot des néels.

— Etude d'un langage machine particulier.

Des Fravaiix Pretigoes permelient b mise an
point des prOgrammes.

A Orponisalion des mackines

— Cénfralités sur les machines; différents
comstituants; cormpasanis, léments, opéra-
Leurs, orgnnes,

— Roprésentation physique de Pinformation,
codes numériques ¢ alpbanuemériques; ria-
lisation des ppdrations arithmétiques.

— Différents types de mémaoires; technigues
décriture et de lecture.

4. Cours a opiion

Tes fltves doavent suivee 'un des irois cours
suwvants & leur choix:

1} Cakeul analogique: caleul asalogique par
oourants continus: analogie rhéodlectn-
s reseauy d impédances,

2} Gestion des entreprises: coaceplion, or-
anisation, créabion of traitement des fi-
chiers, analyses de problémes classiques
de gestion: paye, facluration, oo, ...

3) Statistique élémentaire: rappels de calcal
des probabilités; carsciérstique  d'un
échantillon; notions sur ['estimation ¢t
bes tesls,
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ORGANISATION DES ETUDES

Les cours commencent fin févrer et durent
un semestre, L'emploi du temps hebdomadaire
eul e suavant:

Analyse numérique 2 heores
Langmpes de programmation 2 Thenres
Ohganisation des machines 1 heure
1 cours & option (5 séances) 2 heures
Exercices de mathématiques I heuns
Exprcices de programmation 1 heure
Travaux pratiques de programmation 2 heures
Travaux pratiques de technologe 1 beure

Les éudes sont sanctionnéez par mn &xamen
final comportant les fpreuves spivanies:

1)

Madurs do I'Spreove Thatdm QeI
cigng
Analyse numériqus 1 bewre 1 2

Programmaticon |3 B 14 2
2} Sous réserve d'admissbililé aprés ces
Epreuyes:

[mterrogation de technologie 2
Interropation sur unep matidére & oplion 2
Epreuve pratique de programmation (3 B} 4

VIl — DIPLOME D'EXPERT EN
TRAITEMENT DE LINFORMATION

Cet enscignement eatre dans e cadre class-
que deg-Efudas universitiires 11 débomde T do-
maine siriet de la programmation pour faire
partie du domaine plos vasie du strmitement de
Iinformations, 11 comporte toul dabord deusx
parties independantss permetiant aux Studizals
d'acquérir des conmassances solides et cohié-
rentes dans les deux domaines de linforma-

tion non numérique — on entend par I Pétude
de nombreus problémes qui n'onf pas un Carac-
tere numésigue — ef de Porganisation des mea-
chines. Yiennent ensuife des cours de spicia-
lization wisant & former gelon les cas:

a) des cherchours en annlyse numérigue,
doot ke rdle el de melire au poind de
nouveles méthodes et de constituer des
ensembles (ou  bibtiothégques) de pro-
grammcs utilisables par tous;

b)) des experts en traitement de l'informa-
fion Ao AUmSEEQUE gui contribient,
entre autres activibés, 4 Péhaboraton de
systémes de programmation;

) ‘des spécinlistes des problémes de gestion
el de’ recherches opérationelbes;

d) des spbcaalistes hawtcment qualifiés ca-
pables de participer & la création de
matériels nouveaux,

L'ensemble des  connaiszances  dispensées
constituera ainst une formation de hase pour
lea futurs cadres de direction des cenlres da
caloul ¢t des centres de création des machines
Fuiures.

Lz nivean requis 4 l'entrée est celui de b
Licence & Sciences, ou do diptime de sortic
d'une Ecole d'Tagénicurs ou de Ta Licence os
Sciences économigques. De solides connaissances
20 pl'frgra.l'htrlu.til.'ln, mia mr}im: éJ.llJ'rl.-':ﬁt-.r'.lﬁ fi cal=
les qui permettent d'obienir le diplome de pro-
grammmeur d"iudes sont dgnlément exigées

Pour fes candidals (ui ont & parfaise leors
conmaissanees, des colrs commementares de
mathématiques et de programmation sont ofga-
nisés chague année, Des dispenses sont accor-
dées oo vu des résultats d'un examen denirde.

PROGRAMME DES MATIERES EMSEIGMEES

Comme of 's vi c-dessos, les ftudes com-
portent d'abord un enseispement d’une durss
de deux semesfred common & fous le:s -
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diants. Tl se subdivise en deux parties indé-
pendantes donnant lieu 4 des examens distincls.
On npe poul suivee simulfanément les deux
pirties quen consacrant foul son leMps & Co8
eluclas.

1. Trafternent de Uinformation non numérigue

— Compléments de mathématiques dans le
domaine de ["algébre, de I'analvse; du cal-
cul des probabilités,

— Svstémes formels, analyse syntaxigue,

— Algébre de Boole,

— Langapes de programmalion adapiés sux
structures principales rénconlréds én infors
mation non numErkue.

— Alparithmes noa noménques: applications
aux problémes de traducbon d'an lan-
page dang un Autre.

2. Orrpanisation des machines élecirorigues

— Structurés  fondamentales des machines:
Représentation physique de information;
notions d'élément logique; regroupement
de ces-Eléments pour réaliser une Opéra-
fion simples, Systéme de mémoinns,

— Codes et langepes: Ropréeniation des in-
formations en mémaire ot sur les supports
externes, Forme des inbructions Systéames
diadressipes, Langapes-miwching  symboli-
ques. Apercu sur guelques machines ac-
tuellas.

— Logique globale des machines; Application
aux systémes de programmation, Gestion
des onités el de la mémoire par un pro-
EFAMAE monileur,

— Optimisation: Modéks stochestiques &
déterminisies. Méthodes d'optimisation.
Procesius optimaux. Exemples de synthése
des siratérics optimales, Applications.

Pour chacune: de ces deux parties, examen
comprend;

; Cond -
Iatura de FEpréurs e
Una  dprevve thdooggue, comprenant
oblignioiremend e guesiban do sanm i

Lita prewve pralue: ravail de bunean
détudez ou épreuve sur mackine

Uma épreuve oral

Aprés avolr & regus & ofs deux examens,
les étudiants pourront suivee les couns 4 option
sulvanls:

l:::lpl'[ﬂﬂ: EMIJ:HE'E MUTTHEr gL

Lo programme est eclui du Diplome d°Etu-
des Approfondies, menton sAnalyse mumér-
geen, ou du cedifical O Anadlyse nsumérbgue
approfondse, donl les étudiants devront suivee
les cours qui comprennent:

— Theorie de "approximation.

— Equations awx dérivées parliciles.

— Slatistiques el applications aux problomes
die sinhilité,

Les dtmdiants dévront de plus suivre un des
COUES: SUivants:

— Approximation des problémes sux limites
des équations aox dérivées partielles.

— Problémes  d'optimisation. Théore des
fonctions convexes

— Fonctions spéciales. Equations intéaro-dil-
férentiellos

Ophion technigues non numdrigues

Le programme seru le suivant:

— Théoric approfondie des alptbres de
Bioole,

— Grammueires formedles; théone des sutn-
midles,
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— Groupes de permutations et tris.

— Compléments d'algehre appliquée.

— Problémes combinatoires el méthode de
dénombrement.

Les étodiants devront de plus suivee Fun des
COUrs suivanis:

— Problémes  combinatoires el méthodes
d énumsration,

— Lomgque  mathematnque: Sémanfiqgue et
fonctions récursivis,

Option geskion el appdicalions économigues
Le programme sera ke suivanl:

— Structure de Finformation olilisés en pes-
tion, fichiars et méthode de tri.

- Recherche opérationnelle: prosrumniation
linénire et quadratique, algorthmes d'opti-
miisatiom,

— Procrammation dynamigquee; files d attente,
slncky
— Maodéles: leur simulation,

Oiption orgenisalion des machinas
Elecironigies

L& programme sera be suivant:

— Nofions sur la théorie de 1'information ot
sur ses-applications au traitement de Uin-
formation. Compiéments sur les oodes,

1oy

— Compléments sur bes-&léments des circuits
logiques: &léments de théorie pénémle,
methodes de caleul des marges de fonction.
nement, notions sor les technologies Futo-
res.

— Motions sur e caleul analogique; principe,
organes principaux, Exemples: conversions
analogique-numérigue ¢ numérigue-aniio-
Zique,

— Machines spécialistes, calenlateurs flexi-
bles. machines en temps réel, notions sur
les unalyseors différentiels nimérigues.

— Méthodes de pestion des calculatrices;
problimes de gestion en lemps céel.

— Conception "un matémel novvean & par-
tir de spécifications exiernes; chodx des
COmposknis

Pour ces quilre options, enscinement est
semestriel ot comporte Méquivalent de quatre
heures par semaine (1 ank, en plos, des séances

d'exercices of des travaux pratiques. Les cours

commenceront ¢n fivenes 106G
L'examen comporie:

une épreuve théonque durée 4 heures

une Epreuve pratigue durée 3 beures
une Epreuve de travaux

pratigues durée 3 beures
une éprenve omle deuy intermopations

NOTA - La premier cyele d'énseipnement
(parbie commune) a débuté en février 1965; 1e
prochain débulers en ocdobre 1566,
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ConclusGes e Recomendactes do Simpdsio
Internacional sobre o Ensino Escolar
da Matemética(®)

1. L& MATIERE A ENSEIGMER

1.1 Canditions de 'srganisaion d'un
enseignemenl moderne de la mathé-
mia g e

L1 Horaiess consaerds & fo mathdmatiyes

1.1 L'enssignement efficace de ls ma-
thimatigoe exige un temps suffisant. Les par-
Beipanta demaodent qu'uoe broochs aussi
fondamantala disposa, comme alle la fait ddja
dune la majoritd dea pavs, d'hornires allant
de 4 & G bedres par semsine, dans tootes
les classes gpéndralas d'enseiguement sscon-
daire, & 'exclusion des ¢lasses sciontifiques
on techoiques on il .doivent dtre ples éteados.

1.112 Dies- axpériences doivent ftre faites
pour détarminar, salon 'fige des élbves, la
nivesn dos elasses, los méithades emplovéas at
la typo d'deols, quelle est la répartition du
tempd eonsnerd & 'enseignoment qui permet
ln meilleurs assimilation tout en be surchar-
geant pas les alaves.

{*] Healizado g Buifapeat pala Cemiseia ¥acio-
ual Hiingara para o DSESOO0 & pela Ministdsio da
Calturs, gom o conoprse da - Asspciegio ds Matemiis
tren alloivas Jaross o speie da CEEST0, Setémbing
1523

1.12  Conditdong de teavad en oloess

1.1217 Les conditione humsines doivent
ftre réalisops pour que 'atmosphére des claz-
go8 de mathématique soit aussi stimnlanta que
possibla,

1. 122 Les affectifs resteront dans des li-
wites adéquates. L'effectil optimum se sitos
entre 10 et 20 éléves. Si, par soite de la pé-
nurie d'snseignement on poor d'aotres rai.
BonE, calte recommandaficon na pounvait Etrs
ohesrvée, Porganisation de sdances de tra-
vail par growpes resireints ost vivoment ro-
commandée,

1.1232 On étadiera les affefs du travail
individoalisd et par groupe permettant, & cha-
que élive, de progresser & son rythmoe propre
an sein do la collectivité do In clesse.

1 2 Matigre de l'enseignement.

Tromnn esmaus

1.2

1.211 An déhot des étndes. il importe
qne les notions da base da ln mathématigue
aaieat anseigndes 4 tons les enfants.

1.212 1l convient, dans toute lo mesire
dn posdible, qnelapramier enspignemeant aoit
fair, dane chague pnye, d'nprds on program-
mé u.niqqgl:, EILAE ul.'np-ﬁulmt' l'un:t]:rl,‘:ri:munln!:i-:ln
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aver de nouresnx programmes et lintro-
duction dventuelle ef progressive d'un noo-
vean Jrogrimms unique.

1.213 Sur ee trone commun, =e grefleront
dee développements ot des compléments spé-
cifiques.

1.22 BRisnlicls ocguis relalifs owx concepls
e haae,

1.221 Der expiriences nombrensea ont
montrd qu'il dteit possible 4otilizer la lan.
gage, les notions et lsa opérations ensemblis-
tes dlémantaires, les notions de relation ot
de fonetion dis 12 ape (ot mémo soparss
vant),

1i est souhaitsble d'ofiliser ces notions qoi
focilitent ootsmment "dode ultérioare des
éldmonts do topologie ot d'analyee.

1:222 Dhes expériences- oot mootrs aza-
lament gu'il est possible et souhaitable d'in-
troduire, dés 12 ans, les notions néceesairas
on favorshles & |a prédsentation rationnells da
[n atrucinre d'sspace vecioriel (éqnivalenee,
tranalation, vectaurs, notion de gronpe ) da
manidre & permetire 1'4dtude et l'otilization
dea espaces vectoriels dis T'dge do 15 ans.

1.23  Iavestigutions sur iz maltkres & gnegi-
#?tr.'r,

1.231 A odté d'on approfondizsement dea
recherchas relatives & 'enseignament des oo-
gemblas, des sapaces vecloriols et des notions
econoexes; il v o lien do pourssivre desexpd-
rionces sur les thimes péndranx suivants,
primontds duns ln contexts de |n mathdma-
l.iql.l.ﬂ mdidarn

éldments de topologie

phomatris dldmaentuire

notione - da nuli:ﬁqun ot din I:rl}hl'hilf!ﬁ,
calenl diffdroatiel st intégral

logigue mathématique.

1.232 Chacons de ces matibres fera
I'objet de recherches a plosisurs niveans
d'iiges of dans divers types d'ecoles de fogon
gue 'on puizsa trouver & quel moment ot par
guelles méthodes on pont lee introduire.

1.233 1l est important d'examiner, dans
guelle mesnre ln méihode axiomatique peot
ftra introduits comme instroment fondamantal
da 'investization seientifique.

1. 234 La polyvalance pratijos de la ma-
thématique. doit Sire mise en plein lumidre
pur san spplications conerites multiples. I1
ant da toots wilidd de eonstibteer, sveo Ia
wollnboration des spécinlistes, des recosils da
problémes relatife sux techoigues aciuelies
et aeiencea physigoes, hiologigues et sociales.

1.3 E=xpériences

1.3l

1.3 Un dventail d'expériences, & petite
ot b grande échele, peut assurer 'introdution
rapide d'améliorations dana les programmes.

Niceassld e Uerpérimentation,

1. 312 Les expdriences doivent porter sor
diveress matiaras affin da contribusr o laor
sdleetion objective ot loor dstribuotions dans
loz programmes.

1.32

1.321 1l est indispensable de metira sur
piml, dia lg premier enssignement, 4 tous les
niveanx et dana les divers types d'écoles, des
elasses axpérimentales-pilotes.

Classes erpirimeniales-piloles

11.322 L'organisstion de ces classes doit
étre réaligée deos de boones conditions
quant aux choix des maitres, i la valear das-
programmes ot des méthodes, sinsi go'sn
elimat péndral dans lognal o traveil oxpéri-
mental & Hoo.
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1.3%3 Une szpérience bien faibs fournira
toujours un résultat utile, qofil foit positif on
négatif. Dans co dernier cas; poar assarer
Pobjoctivitd scieatifique de Vexpérience, il
eonvisat de prémuanic eeux qui s eondoisent
aomire tont reproche. injostife,

1.324 Lo gort dos dléves eogegés dans
pxpirionce doit &re 'objer d"ane sollicitade
pur!lrulil':ru. Il flul. [lrh.".'n:ir [FIEr B0 ]43 pra=
gramme des anvées euivantes afin d'sssurer
la continuitéd de leurs émdes. D'antre part,
oo doit prendra en coniideration Pexistence
deg classes. pilotes dans la eheix des matibres
des examens ef, notamment, des examens
d'entrés aux écoles sopérisnres,

1.33 Compies vendus d spplifances

1.331  [kes comptes rendos obijectifs des
ex phrisnees pédagogiqued sont indispansables.

SHur lu base des rdsultets obtenes, on pent
déterminer des voiss & suivre, ot les arreurs
a dviter.

1.332 11 importe que dea docoments si-
gnificatifs goient publide & ce sojet et dis-
tribods anx Etats mombros.

2. PEDAGOGIE DE LA MATHEMATIQUE

2.1 Démerches relatives a 'apprentissage
mathématique

L'spprentissage de la mathémstiqes pour
gire-accompli doit conduirs I'éléve a alfectioer
diverses démarches mentales :

.Eu:l’.jﬂlil:'il:‘ dee slriolaces mn.lh.liluu:tiqunn

Prendra gonscience de lears proprictas
celationnelles

Exprimer ces propridiés par différents
moyens (sehimus, langunge srdinaire,
notutions symhboligoes, ste. )

Reconnaitee et dtabliv dos linisons logi-
ques entre ces relations

(Frganiser ces siructures dans un Adifice
dédueiif

Bénondre don problémes mathdmatiqnes

Utiliser los structares dans les applica-
tong comme  modles mathdmatiques
de slmations concrbies

Exereer limazinaticn créafricd dens o
domaine mathématique,

2.2 Conditions favorsbles & 'spprentis-
sage da la mathémaligue

Liexpdrisn ey den professants ot los roachar-
il uﬁtiﬂ'rrim-&ntnlim il 1Hi;|a,gu;;n£-u dtnbiin-
sant lea faite anivants

2.3 T'emsmgnomont doit faire appel &
Vintelligones osterells de éléve ob pon s
'hnrng-l:' i |-t:- uunﬂiliﬂ:nut 0 des ll:ﬂ]l.l'lil.ru.ljl ﬂ.-[:-
pure rootioes, vite gollides ef Jreu puucu[jlih]l;:n
d'adaptation on de fransfert.

2.22 Llsctivité personpelle -d'8léve est
indispenseble & 1'dpanovissement do ces dis-
positiong potentielles.

2.23 L'apprentizssge efficace eat favoriss
lorsgqua 'on présents & 1'8live des situativns
pédugogigues qui ol sout familidbres et qui
Inf permettent de los mothématiser en foisant
geR propres decouvertea ai en iravaillant i
son rythme persconel.

2. 94 Lassitoations 1i'u]lp:pniiuuu£r d'une
-|‘|:|5|::EE|Ji||.E| aiaal UCEs niges s la mathigm r|.1.||.|_:|E|
doivent atre. choizies i’ réparties de tells
sarte que léléive acquiére progressivement
ung penssa streaturds e oo d}'uumiuma men-
tal efficnes,

2.3 Molivation de I'spprentissage

2.31 UUna motivation aoffisanie ast nn des
motenrs dé Capprentiseage aetif,

2.32 Des recherches doivent 8tra entre-
prises pour trouvar, suivant les élives, leurn
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diapasitions et loar &go, quelles sont lea mo-
tivations qui poavent les sngager vrealmant
dans activitd mathédmatique :

esprit lodique

intériit aignizéd par le choix personnal

applications intéreasantes et multiples
do ln mathdmatiqua

combativitd soscités par les problémes

gutisfaction en cas de résssite person-
pelle d'un probléme

eaprit de compétition (concours at alym:
piadas)

prisa de eonscience do la pensée mathd-
matigus

drolution historiqoe de cette pensde

bagutd rationpelle de la mathématiqoe.

2.33 Des divers moyens de motivation,
tani intdricars gu'extdrisors & |a mathémati.
€)1, enmpufh:ni toma un esrartire affeetif.

2.3 1l v a liea d'étodiar la rila da
Unffeativitd dans 'spprentissage do ln mathe.
matique. On peat déjs remarguer goo duns
un enssignement on de Bonoos conditicos
affectives goot coalisdes et of I'éléve o la
joie do sn propre netivid mathemstique,
calle-el poat tRouver sa motivation en alla-
I

2.4 Voies e moyens d'apprentissage

Les voles de Uappreotissuge da la mathé-
matigne sont multiples:

aetivitd sar le conerst et activitd iguca-
tive & propes d'ong sitoation

4:|3:|_:||_|$|_';- dit maltrs

trnvail de résolution de problémes (in-
dividusl po par groupse)

travail personnel de recherche

fliBEARION

laotura do textes maothtmatiqones, films
muthdmntigaes

étude & Uside do machines & ensoignor
expasd par téldvision.

Il v & lise d'étadier les apports et les
dangers respectife de cos movens ef de re.
chercher comment, saivant lo niveau des
éloves, les mstifres en canss et les gircons-
taneas, il convient doé lss metirs en osuvre.

2.5 Lle développement de la pensée
mathamalique

2. 51 Problemes de la concgptualization

2. 81 L'expérience de lenseignement
montra qu'nne initintion mathdématigoe doif
prendre appui sar los notions dézagées des
paliI;.1m.‘r'l|:.||'|.||:I Bonersten 60 uhil'.‘l:‘u.l-tai]_ fﬂ.]‘niﬁﬁl&ﬂ:,
i 1"alovn, Cos situntions sont & prendre dins
In wie ¢t lo milisn oo dane dea metiriels fa-
briguds se pritant 4 des strocturations (ré-
plettes ot bloes, Alms, agnmess, ote.),

2. 512 Pour préciser, par lexporiooee
mentale, une notion & trupsmettre, il ¥ a lies
de présenter, en suffisance, des sitoations
varides fournissant des axemples et des con-
tro-axemplos.

2. 513 La construction de schémas repreé-
gentatifs de situations (dingrammes de VX,
graphes, tablosnx, ote.) offre on moyen
d'extraire los notions des sitoations initiales
et de les rendre perespiibles sons upe forme
moo varbale.

2.514 Les erveurs dos éléves rdvhlent les
défants d'intégration dé Jears idées mathe-
matiqaes, Une analyse de ces errears fonrnit
gonvent des indications sur le cheminement
dov 1'npprentissnges,

2. 515 Il v agrait liea &'dtadier les aspects
pavehologiquas de 1o dynomigne dés aonespts
(réndralismiion, spécinlivation, aonalyes, syn-
thewe, ate. ).
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2.52 Lles démonstrations dans P'anseig-
nemeank

Un affort tont particalior doit Stre poursoivi
pour élucider linitiation aox démonstrations
mathdmatigoes.,

s pocharches doivent Bire faites notam-
ment pour répondre aux questions suivantas:

2.5 Qomment mettre an dvidence le
rile actify opdratoire, de celui gui recherche,
trouve on exposs uns démonstration ainsl
que la passage do plan d'attaqee initial 4 1s
méthode apalytigoe ?

Commani présenter les démonstrations?
Diapns: la langos edhicolaira oo & Daide de
flms ouw da swites do sehimne sn cooleurs |.'_|'||i
goaligrent et soutionnoot les dapes do o
pensée an courd de [o déduction ?

Goels sont les avantages oo les inconvés
nivnts lids sux éléments pereeptifs mis- an
joun duns vos démonstration ?

Y o-til des thimes oi les premiéres dé-
monstrations se préisentent plus simplament,
dans uoe matibre mathématiguement claire ?

2 522 Uomment entrainer les dlives & la
démonstration ?

Y atil den esctoors ob ils puissent en
troover ssnln doa le déhat §

Commant amensr leg dlbvee ane ddmarchas
ir|.-:|ur,:ti1.'m ¥

Commant les initior 4 la méthode analyti-
gue et an cils de la syothise P

2,523 Comment faire saisir les relations
logiyqnes d'implication ot d'dgoivelenee of leor
rile dyonmigue dans les infironess ?

Commant approndre o ofiliser des qoangi-
Beateigrs 7

Clamment aborder lo rédaction & 'shanpde
et la ddmonstration par t'absards?

2,524 Par goels muoyens inftrodoive Ia
méthode - axiomatiqoe dans sa signification
midlarmn ¥

S — = e ———

2,53 Rile dea problimen

2:53]1 Lea problames ont uoe impartanes
capitale, quil s'agisse d'applications empiri-
quos. on de questions intérienres & la matlié-
matignd. La rdsolotion des problémes me: en
otuvre les démarches de ln pensée mathé
matiqoe (formulation, vérfication d'une sup-
position, noalyse, syothése, géndralisation,
spieinlization, ofe),

Liamplol des problbmes daps Pexpirienes
antérieere i la formation does stroctures est
fondamental.

2.532 PBonvent un probléme dompd aux
dlives dane le cadre teaditionne] o un carse-
tére formé: eo gu'on donne ot oo qu'on de-
mande est détorming, de plos, co probléme
ebl posd davs sne partie du conrs vl la meé
thods de résolution s'imposs d’elle-meme. 11
8'apit d'un por exereice d'application formel
aans appel & l'imagination créatrice, On peat
an dire autant des problémes smpiriques.

Poor favoriser le pouveir eréatenr des #lé-
ves — il convignt deleor donner plos sonvant
des sitpationa prohlématiqnes onvertes of ils
intepvienpant dans la formuolstion, dane la
détermination des données st des inconones
ot dans le choix de o mdthode de résalution.

I fandrait dtodier ls rols dyoamigue da
oed problémes dans |"apprentssape,

2.533 De plus, des investigations sur les
midthades henristigoes parmettraieat do rondrs
los dléves plos conscients des dimarebes pro-
diectives dans les pésolufions de problémes.

2.0 Moyens,

2,41

Matdrials et feuz,

Cartains mutériols of jaux soot conghy poue
presentar structoros mathdmatiqoes (rhglet.
tes, blocs, films, géopleps, modéles concrets,
Boftes da sonstroction &ie. ).
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Il frandrait faire 'inventaire dos ressone-
ees en va domsine et des recherches davrnint
fire antreprises en vae d'évsluer ln poricde
de ces matdriels. Notomment, des investiga-
tions devraisnt Btre faites afin de savoir si
pour étendra la champ dapplication d'nne
structure, il font varier les matériela qui ln
présantent. [Maotre part, il conviendrait d’a-
gaminer les stroctores que permet d'intro-
duire nn matérial donne.

2,62 Deoge et ride des solidmos,

2.62] Des sxpériences pédagogiques ont
montrd combien 1'usage da schémas (cercles
d'Evner, diagrammes de Vewxw, graphes;
tnbleanx sie.) permettrait de présenter nux
fltves, avee leur participstion active, d'uns
maniéra dlémentaire, des mothématiques rh-
putées difficilas.

2.622 1l % a lien d'8tudier la edla pay-
fhnlugiqm e o sehdmas st de leara E'Ii:lI'[ir
eolatitds (formas, eoulenrs, dimansions, ete.)
ainsi qoo lon Hena enire e sootlen parcaptif
el ln mignifieaiton concaploslle. Caite quastion
ot d'autnnt plus imporiants gue les graphes
qui servest 4 Uicitiation oot oo usage: eons-
tant én mathémafiqua tant pore qo'appligude.

2. 53 f.-'n::;rd g rils de le n__.:,rIJ|-'_'h|:||'4'n~:|:."i"4.rre

Four aceroltre lefficacitd de ] ensairoe-
mant, il sonviendrait d'entreprendre dos ro-
eherchas peychopédagogignes sar 1o rols et
'osape des symboles qui dédeignont les con-
gepts en msthdmwatiques {objets, ensambles,
relations, fonetivns, opdrations, ste), 1| serait
triz olle davoir notoemment des roponses
AUX (iastione Koivanbem :

2,631 GQuoel est le réle des symboles dans
lélaharation des concepts P Quands les intro-
duire dans aprendissage ¥

2.632 Thans quelle masure lea manipnla-
tions conerivtes d'objeia & role symboligos
penvent-elles nider & eomprendrs les trans-
formstions d'deriturs symbalignae, yoire dea
démionatrations ?

2.633 Quelle relation peveologiqee qui
lim 1o jon pefeapil deg n}'mhnlﬂa ot lag oont-
binnisone eorrespondantes des concepts qu'ils
disignent ¥

De ca point de vae, les eonventions habi-
tnelles, aves lears umiseions, ne préeentont-
glles pas d'obscarités pour lo débutant ?

2,634 Faut-il favoriser le maniement des
gymbolen en liaigon avee lene signification
an intredoire asses t6t la eonsidération for-
melle deg derituren symboliqgues et faire
peage dos analogies opdratoires ¥

2.635 Cet aspect formel set-il soscepti-
ble de faire saisir la stroctore symbolisde?

2.7 Coopération entre les meth&mestl-
ciens, les pédagogues et les psy-
chologuas.

271 Pour promeuvoir la pédagogie doe
ln mathémntiquoe, il est vivament recemmandé
d'apsorer une cosphralicn étraite entre les
mathématiciens, les enseignants, les padago-
grues of lew payeologees ayant woe réella
connaissapes des potions modernes de la
mathidmntique.

2.72 11 convient d'interesser dea prycho-
logaes anx problémes qua posent Papprentis-
gage de lo motlématiqne et de eon neage
actuel ot quesuggire | 'enspignement nonveun ¥

2.7/3 Lmes résuliats de leare recherchea
aurnient pour effet, non sealement de con-
firmer les enseignants dans certaina des juge-
ments issos de leor expérience sourante, mais,
snrtout, de leor faice apercevnir les aspects
psyehologiques insonpgonnés da leure moyens
et da leor techniqoes didsctiques. Dans In
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piriodn de prospection acteelle, ces derniers
résnltsts ne mangueront pas d'avoir one rd-
porcussion fuvorable aor l'snseigosmant.

2. 74 Dalim, des recherches fonrnicaient
des matdrisex, tant quantitatifs qoe qualita-
tifs, pouvant servir uu fondement scientiigue
de la pédagogie de la mathématique.

3. FORMATION ET PERFECTIOM-
NEMENT DES ENSEIGHANTS

3.1 Préperation methémaligue des ensei-
gnanis

3.1 Lu formation mathématigne des mal-
trea doit Stra imprégnée d'on esprit moderne
ot log mettro & méme do dominer las matibres
gqu'ils devront onscigner.

3. 13 Pour nzzarer nne base solide & tonte
édoestion, les enseignants dee clusses pri-
maires dovront Tecovoir us enseignement gui
spprofondira les matibres roprises dans la
programme modernisd d'epseignement secon.
daipe et gui los préparers b Vexercice de
lsur mission.

314 Les professenrs de mathématique
das denlaz. wesondaires racovront nne forma-
tion modarne spdetalizde (qu'il a'agisse d'one
proparation & deux pivenox ou & up nivesn
unigue],

Uette préparation eomportsra

3. 141 ono formation mathématique génd-
ralo portunt notsmment sur loa matiéres fon-
domecisles spivanies of leurs applications:

thécria des ensembles 8t logiquoa

algébra ahatraite

tapologie

gaométrie (pxposd axiomatiqoe, ntilisant
los gapacos voctoriels of dlantres no-
tipns, d'alghbro abstraite ¢t de topo-
lngie)

analyes
théorie des probabilités et statistiqne
liistoira de [a penséde mathiématique.

d. 42 Dew étndes dans une {denx) bran-
che sclentifique (physique, chimie, biologie,
econnmis mathematlque, psychologie, ete.).

3.143 Leor maitres do niveau supérieur
de 'opssignement secondaire feront unedlude
plus appronfundio des matibres fondamentales
et reeavront des suppldmonts spdeinlisds, par
exemple, dpoations différentielles, intégrales
ot aux dérivées partiolles, programmation
liméaire, théorie de 'information, théorie des
jenx, théorie des nombres, ete.

3.15 Ko principe, ln préparation mathé-
mutigue des profeeseurs des classes superien-
reg do I'snssignements secondaire ne pourrs
avoir nog durés inférionre & quatrs ans aprés
leg dtudes secondaires géodroles,

3.2 Praparation pédagogigus des ensai-
gnants da lo mathématiqus

3.7 Tout professenr a bessin d'nns ool-
tare pddagogiqne vivenio qui ne so horne pos
aux péndralités de In méthnodologio, do la
didu.r:l:i.l.]un L] 4 dq ]'hininin} r!n |'1‘.-r]|:|r'.qtinn. ”
dail Atre oovert anx prl,:-l.rl.q",.-mm moderney de
la. pedagogie.

3. 2% La fator apssignont doit eonnaftra
convensblpment les gronds lignes da évos
lntion payehologigne de l'enfunce & l'ige
adulte.

Il doit possdder anssi des connaissunces
lni permoitant do tenir compte des différen-
ces individoelles. pofre los dlbves, Jdo o
dynamiqre de groups 6t des effers favarabies
on néfastes da fon comporiemant 6o classe,

3.231 La fotor profissent devrn Btre in-
formé da la payehologie do la pooede, apd- -
cinloment des procedsds  dacqosition  des
ORI A AT GEE mu.‘lhémn.lir.luul mudeross. 11
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sera’ rendu attentil anx divers Lypes de
motivation &t an vile de Ualfestivitd dans
Vapprentissaga.

On veillers & lui faire sequérir une attitude
ouverta et aconaillants devant la pensés ma-
thématigue jovénila.

3.24 L fotor professenr étndiera 1o mé-
thodologia acteelle relative & i'enseignement
des matiéras de base qu'il devra enseigner.
Clea matiéres seront éclairées du point de voe
de la mathdmatiqne moderne,

[l fera des exercices sur les technigoes
particnlitres  faisant l'ohjat de sémindires
destinds & développer Uinitistive padagogique
ot Uimagination evéstrico duns ln vésolution
des problémes didactiques,

3.25  Desstopes orpanisés dans lss écoles,
aons In gondoite de professears qoalifids, le
mettront en contact avec In réalitd scolaira,

3.24 La formation de 'énssizonant devra
ouvreir devant loi les perspectives d'ane re-
eherehe seientifique en didactique &t en psy-
ehu-phdogogia, en loi faisant découvrir les
problémes & résondre er en |mi fomrnissant
los withodes et log techniques de- eotto ra-
cherche, font autant qoe los moyens matbrisls
de cella-ci (livres, rovoss, matériel didactique
ot expirimentsl, etc.),

3.2

3.31 Dans la périods transitoire sctuelle,
pour metire les profassesre 4 médma d'eneei-
gner des programmes moedernas; il est d'nos
nrrante nécessité d'antreprendra on da pour-
gnives ene information fondamentala do pars
soanel on pervice.

3.32 lies matibres de co perfectionnement
pompresdraont; les thiories mathémaotigmes
nouvalies indiapanznbles & l'exéeation correeie
das nonveany programmes,  dos
mathodolepiquss pormsttunt lnmize on ooavre
efficacs de cos derniers.

Formelicn continue des ensaignants

pracisinns

3:33 Podr le temps consacré & la moder-
nisation des connaissances des enseignants on
peat choigir des modalités diverses, déja nti-
liséa dane plusieare pays: séances hebdo-
madaires régulibras, week ends prolongds,
périodes plos longues réparties sur I"unnde.

3,34 Toutes les ressources dieponibles:
Universitds, Tostituts Péddagogiques, Keoles
normales, Associntions professionnelles, {lens
tros dideetigues on pédugogiqones, ste., doi
wont dtre engapds en  eoordination, pour
rondre possible wn rencoveas wational da
l'enseigpement mathamatigue.

3.35 Une documentation sur la mathe-
matique d'aujonrd’hei ot son enseigoement
doit dtra diffesée parmi les professenr par
tous les moyens dont on dispose: cours ale-
mentiives on supérioare, notes de travail,
arficles de revues ate., paraissant dans divers
pays.

En plus; des livees spéoialisés, poar pro-
fearenrs, doivent #tre védigés anssitdt gue
possible pour éolaiver les snscignants, d'ona
fagon convensble, pur lo contenu, ls portés
das idédes modeross et I méthodologie qui
leur et addqusie.

1. 535 Poer BOELEAE i merim bem auffiaant
d'eapsigoants & s perfectionoer en mathé-
matigue, i jmports de ledr présenter- da
fagon objective; la monvement internaticnal
de rénovation la situntion particuliére de lear
pava, la népossitd d'on effort planifié, leur
responsabilité pereonnelle devant laurs dlires,
Viotérdt scientifique des iddes nouveiles,

De plas, il fant, dops toote ln mesure do
possible, smdnager lenrs horaires, intecyenir
dans lours frais ot tenir comgte de laar effort
do gualifieation pour leor elaspement, leur
ridtributivn el loar avansement.

3.37 TDans Pavenir, s snseignants da In
mu‘l:hd'llm.‘i:iqlun1 dovrronk, POLE SEsUEEr lene
fuulj-:_lu, sg banle o _j-'_ru.t' de f&.-l.':l.lr.l. i]El'I.IJﬂn]ZlElI.l-l:'l'.‘1
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tant an point de vae de lo mathématiqone qoe
de sa méthodologie,

Il importe de maiotesir ow de crder, dans
chaqus pays, des institations eapables d'as-
siarer lo formation continus des enseigonils;
cette formation dfani désormais iothgrde i
lear métier.

3.4 Pénurie de perionnel enseignants
la mathématique

3.4l Doevant la pinorie de professeura da
mathématique, il imports, compte tenn d'on
enspignement de masse que des pays ont or-
gnoisdé on sa préparent i mettre sur piad, de
favoriser un recrutement plos large.

3. 42
tandment & lo sitoation en engageant dans
lps deoles, aprés une formation pédaropigos
& coort terme, des personnes provenant
d'antres secteurs. Dlans certains poys, on a
et amend & faire osage de Penseignement
il dvizd.

Plusisnrs pays oot fall face mumen=

.43 Afin da suseitor das voertions, il
aomvient de souligner les atiraits do lo eors
TiéTe BnERigTAante:

contact aver [a jounesEs
rifle sosinl fondumeantnl

Jd.44 Il faut, sur le plan scientifique, rava-
loriser la fonetion de professear.

par lo formation mathématiqus plus
aleyén

par le dypamisme nonvean do son matier

par le vilenr de investigation pédage-
gigoe

Parallélomont, il est indispensabla de réin-
tégrer le professenr de 1o mathématiqoe dans
Ia spcidté moderne en le liant oo dévelop-
pement seientifiqne, coltorel et soesial et em
Ini secordant ln considération et la stadinge
n.n.xr_|1|.-n_||l| lui damnent drait sn 'renpu:.'unahi:h"l‘é
ol sn mission o Gdocateur,

3.46 La rémundration trop faible est one
dea sansea de la pénurie des enseignants.
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Sujets [ulurs et nouvelles méthodes
de l'enseignement mathématique

. Sarvais
Breciles

L. Situstion de "enseignement tradi-
tionnel.

La mathdmatiqne contemporaine, on la
Boit, o pris on easor sons pareil dane trois
domaines connexes ot distncts: ls dévelop-
pement ihdorique, utilisation des machines
caleolatrices et le champd des- applications.

L'enseignament a8t tonjoura en retard de
phase sor la ssience. En mathédmatiqns, -an
nivean seeondaire, oa déphasage avait pria
una amplear telle q'on povvait parlar; il v a
nna donzaine d'années, d'on fossd enfre l'en-
ppipnement mathématiqne des deoles at la
mathdématiqne. afle-mimnea,

H.il:l:u'., B |r|u|1.i.p]un mirrl._lc_:llw adremsidn &
epseizpement matlidimatiques, & plea critl-
que de tous: les . enseignament; &'sjootait; &
juate titre, l'aconsation d'&tre, en maints en-
droits, anachronigue.

Les mathématiciens. soelignaient la pan-
yreté de certaines matiéres figurant anx pro-
grammes par pure routine scolaire, Pabeenca
da notions fondamentsles, Jo manque da
pirnotore do 'ddifice prisentd mox. dioves ot
le earactbre doatonx de la pasodo-riguear
dont s'noegmodassnl maintes demonstralivos.
Les vtilisatenrs; tout én déplorant I8 mangue
da viguear de ls formation metiiématiqoe
ginerale, regrettatent en ouwire les lacunes
on techniques essentiefles.

I1I. Efforis de renouveau d'aujourd’hui at
de demain.

Pour sanver la gitnation, des gronpes de
travail se miront & l'seuves en Europe, nmx
Iitats-Unis et su Japon et dlaborbrant des pro-
grammes wodernes de matbhématigue,

f.  Lee ensembier af legovelofions:

Lo fondement oo ces programmes est
partout 1o mima. Les ootions sor lon
engembles, les relations (en partienlier
dquivalenes ot crdre) ot los fonctione pra-
sontées de facon maive mais corrects, en
coustitoent 'essentiel.

Expirimentdes d'abord dobs quolgues
clansns, ces matibres: preanent droit de
citd dans des programmes adopbis da
fagon de plus en plos large, Sene ancen
doate, sette place sera fuite 4 lavenir
dang toot enseipnement pecondaire: das
essaiz satisfaizants porteot & croire quoe,
aves one didactigoe convennble, uoe pra-
misrs initintion & ces iddes poarra Mt
entroprisa dans Jes clasesr  primaices,

b. Striefuras aigdrigues 2

Lies structures les plus importantes de
I'nlgébre, tollos quo les growpes, les
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anneanx, lea corpe, sont introdeites et,
dons les programmes hien orguniss,
glles servent 4 la construction da la ma-
tidre enseignda,

En partienlier, le corps des rédels pré.
sentés & "aide des développement binai-
rew oo décimaux est, pour la promibro
folg, mis vraiment & la portée des éléves,
Ainsi, & 'avenir, sontrairement & ee qui
a oté fait Ioogtempe, oo pourrs Be ser-
vir des réels en sachant ea qo'il sont.
Un des ohjectifs principoux de 1'en-
seignement dlémoentaire est U'nlghbre li-
néaire. L'expbrisnce montre qu'il est
actuellement possibla de faire compran.
dre la notion d'espace vectoriel, prdsentas
i partie de le ghometrie; et da UCatilisar
dapns l'éiude des équations linéaires et
des matrices,

Lo glometriz :

Fo géometria, le plan et 'espace appe-
rairsant comme des veetorivls & deux et
& trois dimensions monis d'on prodoit
pem]ninn.

La distinction eatra les propriétéa afl
finea et les propriétés méirigues de
Vaspuoce eal alors sisde et n@ peul man-
quer d'dtre profitable comme le pronve
Iexpérience pédegopriqus.

Enfin, ls péometrie analrtique a one
base plus petie et est vraiment iotégrée
& la totalitd de o géometrie. Cetta der-
niére apparsit bien méux quaoparavant
comme unes formo abstraite susesptible
dn servir da modbls bodes quastion con-
créter actres que la physiqos des soli-
den va des rayang lumigeux. Nautrs
part, Ia capacitd de penser gédoméiriguo-
ment g8 développe et ftend lea ponvoir
da raprésantatinn intuitive,

Uatte conception, qui met au joaur la
stractare algdbrigue do plan of de ['es-

pace, aura l'assentiment de nombre de
mathématiciens ot sera bisn Accosillie
non senlement par les physiciens mais
aussi par les untilizatenrs de la mathé-
matiqua dans les sciences homaines,

.:'i.ﬂu'.fg.ru' ot topalogie:

Les programmes traditionoels de beag-
godp de pave comprennent, ag moing
dans lea conrs secondaires pour scienti-
fiques, des #éléments d'analyse réduits
aux notions ser les limites et les fone-
tinna continoes, lea dérivéea ot les inté-
gralas les plos gimples,

Avjonrd’boi; deux tendances se mar-
quent daos la ligoe d’dvolution futors
do lenssignement de 'analyse élémen-
talra.

DFana part, est proposda one amplifica-
tion de la matidre epseignée allant, dans
geTtaines voes extrémes (1), jusqe’an cal-
eul différantiel ot intégral & ploslears va-
rinbies, anx séries de Porrmy, anx dqoa-
tinna intézrales, anx fonctions de Gueey,
ate. . ..

Mauntrs edbtd, e'affitme on souwzie d'in-
troduire dans lea classes supdrionres los
notions esnontiollos de ln topolugio (on-
varts, fermés, adbérence, cootinuitd)
tount md mofns B0 26 dai concerns Les
aEpocis miriqoes ol spécialement, s
plan et l'espace euclidiens, Peof-Etre
sorait-il possible do donser one idée des
mpaces topologiqnes non métriques,

En gdndral ss manifasts la volontd da
fuire descopdrs duos Penseignsiient sa.
eotdaire dos matidres ot des idies con-
sidérda joaqu'ici comme appartennnt aux
muthdaatigues ditos supérieures, Compte
tenu do tomps qui sers consperd aox
atades mathdmatiguos Uaxpériesce nenle
parmetiva de déerminer la nivess sos-
coptibla d°6tre attemt.
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Laogigue =

L'accent mis sor nne maillenre présenta-
tion mathématigue condeit & des exi-
rences logigues qui dtaisnt souvent igno-
ré=s jusgn'ici dans l'snseiznsment.
La familiarité avec las notions d'impli-
eation, d'éqnivalence logigne et des con-
joneEons sats ot sone, |'nzsge des quan-
tificatours, on Iangage véhiculaire ou en
nolatioos symbaliqoes; dea delaicois-
pemants sar la négation d'one proposi-
tion |.'|-:.|-|.:].!'|]u-:l:ﬂ1 sar les mntrupu:ili:ru.:
d'ase (mplication, ete., se montrent
trés utiles ponr faire comprendre la con-
tenono des dpnoncés et les methodes da
démanstrations.
An nivesa plos élémentairs, les disgram-
mes de Vesx relatifs aox enesmbles
doanent déja une figuration trés efficacs
do la logique en extension. A part quel-
quas timides espsais d'enseignement de 1
logiqua des propositions, il n'y a goérae
en jusgn'ini de traitement sotonome de
la legigue formalle dans les écoles sa-
condaives, [Vsillears, ce qui est toot
d'ebord pdcessaire est uoe logique en
gelion assex consciente de ses démar-
ehes el pouvant &ire polés avec oo
gymbolisme rédait.
Ilest soohaitable quos, dans les prochak-
nes anndéed, noos meifions ag point ooe
atiliaation plos peits et plos explicie
da la logigee mathématique. Dans la
mesure of cette protiqes deviendra plos
gommuna, |'anssignement sseondaive da
Ia mathématiqne rdalisara misnx nn ohjas-
tif sopvent snnoned mais plos raramant
attnint dans la passd: la formation logi-
fus de I'esprit.

Probalilitd a statisivgus

Les probabilités at lastatistiqua apparais-
gont de plos en plos comme la partie da

ln msthématigne goi est la plos large-
ment utile dans les soieneas biologigoes
of humaines. Elles sont aossi; faot-il la
dire, d'uoe importanee capitals pour la
phyaicion ot Pingdnieur, lesqnels, #'ils
ne sont ples los spals otilisstoors de la
mn1hdmaﬁqun, en restent les plus grands
GO0 EEUrE.

En dehors de leurs smplois technigues,
los probabilitds et la statistique oot une
grands valsur colturelle : slles introdol
gent ¢t exercent un mode de peneés in-
connu de la mathématique classique tra-
ditioonelle: ls jugement st 'inférence
sldataires,

Plus que les antres inhovations en ma-
titrg d'eoseignement, les probabilitds ef
ln statistique prendront & l'avenir uns
Mlaze primordiale. Leor édtnds reguerrs
mf  ddn Pﬂningngiqnn Pnr!ir.‘ull'm:' AT 'i]
fumdes, par diss uxpéri.unmn coneritos,
faire reconanaitre la permaonsace stotiti
qua de eertain enragtbre of, do point de
vue abetrait, présenter une mise sn formsa
mathdmatique des probabilités. Teuren-
sement e notions sor les-ensemiles per-
mettent oo abord clair des probabilités
définies & partir de ln mesure des &iré.
pemeqts dans 'espace des dprentos (Sam-
ples apace).

Qualgues essais ont 4w fails entre autres
aux Pays-Bas (2) ot aux Etats-Unis (3)
mais ea sont gans doute lps Pave acandi.
dinaves qni ont apcompli 'affort le ples
décizifl aa introdoizant ses motiéres dans
laure programmos sscondoizos (4 Il
envisagent d'sillesrs deo condwire oo ini-
tintion concrate aox  foits Il.l:l,tiﬂti-l,l'ﬂﬂl
diw 'dcole primsice,

En fakt, eeox qol enselznent les éloments
de probabilités dans les- étodes sopa.
rienres eavent combien est loogne &t
malaisda 'scqoisition da la tooroopare
d'asprit stochnstique. Fautdl y voir one
roalle difficaltd intrinsbqos den modes
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do In poeosés aléatoire ou plutét, tout
al moins en partie, comme nous le
eroyons, 'elfeet du condifionnement pro-
longé & In logione & denx valenrs de
Penseighement traditivnnel ¥

D} toata Fagon, i1 fasdra dans les pro-
ahiaings dnodes sménarer une initintion
anx probahilitéa et 4 la statistiqne dans
les facles secondaires afin de fournir un
imstrament concaptuel indispossable i le
comprihension do monds d'avjourd hai.

Lo calenl ef laa machices:

Lie ealeul avec les machines mdérite awssi
ane atbention particelibee, Jasgo’iel, mal-
gré les demandes pressaotes des utilisa-
tenrs, la calenl organisd n'a pas troové
la place qui loi revient dans les pro-
ErAmmes,

[en dlédments sont capsndant étudida qui
poarront eontribner & la misa an point
de vatte goestion, Tont d'abord, le ealeal
Bingire jone- oo role importaot dans la
ropréseniation: dos nombres rdels par
ton. ddveloppomenis  binnires illimités,
Liupplication des réeds b In mesura des
grondents  Bst  afps]  faeilitde  polege’il
wifhit d'admettre gos ["on puksss opérar
indéfinement la pariepge de la grandear
en denx parties équivalantes,
L'amélioration de l'aspact logique des
opérations est anesi favorable, Dans les
Pays nnglo-saxons, les éléves commen-
pani & Ofre initids & In codification de la
uhiring |:l'r1|'||'|rn.|!:i|:|11.l d'un programme i
I'-u.iq.h,:- do =flaw charies; Cuii:uu-ui Fr:l.'-
mottront en oatre de readre explicite lo
structure de maints alporithmes olas-
sigues (],

En ce goi eoncoroe le caleol sox ma.
ohiines proprement dit, dans earfaines
clmapes éldmentares aoglnizes, lus dlivos
gont sotraieds & 'osupe de machines do

buresux (B3 oo Bulsss, les éldves du
evele supdrienr da cortaines éooles ()
sont dotds de petites machines oylindri-
ques. Par ailileors ded textes élémen-
taires sont derits sur les ealenlstrices
ponr deg éléves de 12 & 18 ans [T
Ceat en Rossie, sambla-til, qoa 'dda-
eation an ealenl mécaniqoe a été ponssée
da fapon la plus systématiqne poisqne
récemment ont &t crédes, dans Ven-
peignement seoondaire, des wectons spé
ciales poor former des calcnlatours. Cotto
voine para saos doute développde a
Vavenir.

La matkématuyus appligude ;

Mone na voudrions pas elore ces indi-
eations sor les fotore sojets pour 1'en-
paiznament mathématiqoe sane insister
avee furoe sur li nécessitd da eompléter
les oours théoriques d'on sssortiment
d'applications eignificutives.

Dunz Penspignement classique, lorsque
la professenr, ponr rdpondro & Il gooes:
tion tant do fois posée par les éléves:
A qual cele serisil so pratiqoe s, dons
nmait ded applications des théorles #io-
digps, il &agissail de goplgoes problés
mes soovent sidréotypes et li'rrfw.quaﬁ,
emprantés & la vie courante oo & la phy-
sique élémentaire. Up serait donnar une
imags tronguée de la mathématiqone qoe
da ne paz en montrer, de fecon tungible,
la Inrge champ dspplicatices sctnalios.
I!._Eun!-:]qn- OOV TR0 ritennts {ﬂ} fonrmis-
pent dos motériaox wiithanbles & aat offet.
On oowrs &lémentaice de I'Ill.'ll[l'l:lhiti.l'.éﬂ et
ila alaEia{il.]u& |.|u:|'u.|.ﬁ-l1.ru ilm Jrréuuﬂ.l&r
tout unodchantilloonage d'exemples trés
varida.

Cependant, tont développement de ma-
thématigue appliquée demanders noe eol-
Inboration metive entre les proféssenrs
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de divars braoches scientifiqoes : mathd-
matiqne, physinoe, chimie, biologia, géo~
praphia, soriologe.

Ure cpordinntion intdromsants oo poorra
ftra mise on osuvre que ai Penssigment
ded pelences a stfeint un nivead auf-
figant ef &l les responsables des diverc
gas disciplines sont décidds & tirer parti
ides ressources des instramenis que leor
offre la mathématique:

III. Méthode: nouvellas d'éducalions

mathématiqua.

Jugqu'iel mooe avons parld des Dévolo-
tion & venir de l'enssignement en termes de
matiéres el deé programmes. Uetle maniére
d'eovisspger la modernisation est insuffizante
31 'on veut améliorer le rendiment de ['4tode
de lo ooathdmntiooe.,

On poarrsit affirmer sans pacadoze qu'un
snsnignamont ded notions modarnes basd sur
LT diﬂu-::iilluu PRt b :'l'n-:luql'rl[t &dre p|1;|u
tranmatinnet ef molos eflfieacs que sar 'en-
seignement traditionsl.

Il ne peat y aveir de veéritable renoo-
vieny de 'ddocation mathémstiqgua sans one
picagogie wossi moderne que la mathéma-
tique alla-ofme.

Sans donte est-il plas expdditif d'en-
waigner sonvent ex-eatbadra los sujete mo-
dernes qoa de metre an poiot une méthodo-
logia qui permatte ans sssimilation réalls dos
notions proposdes. C'est porquol sertaine
modarmisation s'est effectuds dans la second
evele de 'snseignement secondaire, en des-
oendant, do manibre & faire wsage, dets toute
la maesare do posaible, des méthodes exponis
tives traditionnellement de mise dans |'ensai-
goement aupdrisur.

Cortes, la meilleors qoalith mathématiqua
des exposdéa pent avolr d'henrenx affets.
Muis lIes dléves sinei eonditipnnds sont-il &
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méme de comprendra et de maitriser les
notiona noovellea? La poissance, la rignenr
ot nettetd de celles-ci, prdsemtées eans ini-
tiation mddquate, pouvent-alles avoir towtos
laa vertus qoe loor roconnsissent Jos nova-
teurs jmpatisnts 7

Nous pensons que les idées nouvelles doi-
vent &tre introduites; de fagon adéquate, dés
que l'enfant y eat aceessible.

FPour troover une pédagogie capable d'ap-
prendre la mathématigue, il importe de pren-
dra conscience de la natare de celle-ei.

Tous ceox qui créert oo ofi