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CENTRO INTERNACIONAL DE CALCULO
MECANICO

No dia 6 de Dezembro fundaram as Nagdes Unidas,
por iniciativa da Unesco, um Centro Internacional de
Cdleulo, cuja sede é em Roma.

Este Centro tem tris fungdes principais: investiga-
¢do, educacio e servigo de consulta e cdleulo.

Para isso criard e manterd um ou mais laborato-
rios de diferentes tipos de mdquinas de caleular;
dirigird investigacoes relacionadas com a utilizagio
e aperfeigoamento dos meios de edleulo; fomentard a
colaboragio entre os institutos e cdleulo de tode o
mundo, coordenando os seus trabalhos e estimulando

as suas actividades; elaborard um programa de estu-
do, no plano internacional, de problemas de cincia
pura vinculalos com o cdlenlo: assegurard a publica-
¢do e distribui¢do dos resultados dJas suas investiga-
cies e a de outros trabalhos de cardcter andlogo;
procurarda formar especialistas; procurard assegurar
o funcionamento de um servigo de consultas e insti-
tuird e manterd um servigo de cdleulo.

Nora— As itltimas trés noticias foram transcritas
da «Renista de la Sociedad Cubana de Ciéncias Fisicas
y Muatemdatieass, Vol. 3, N.° 1, Janeiro de 1953 — HA-
BANA. (R. L. G)

MATEMATICAS ELEMENTARES
PONTOS DE EXAME DO 3.° CICLO DO ENSINO LICEAL
E DE EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

Ensino Liceal—Ano de 1952 —Exame do 3.° ciclo—
Prova escrita de Matemdtica—2.* época.

ATENGAO — Se nSo souber resolver gualquer alinea dums
questbo, nBo deixe de tentar as seguintes. A resposia a
cada uma delas nio depende das anteriores.

As respostas 56 sio validas com as respectivas justificagSes.

3611 — Dados os pontos A4 (4,—1) e B(2,—5)
determine: a) A equagdo da recta que passa por 4
e ¢ perpendicular a AD.

b) A equagfio da circunferéncia cujo didmetro é o
segmento AL definido pelos dois pontos dadoes.

R: A equagio da recta AB € duda pela equagdo
(y+1):(—1+8)=(x-—-4):(4—2) ou s¢ja y=2x-9;
a recta que lhe é perpendicular e passa pelo ponto A
serd y+1=—1/2 (x—4).

b) O centro da circunferéncia tem de coordenadas
x=(4+2):12=3 e y=(—1-5):2=—-3. O raio da
circunferénecia € dado por r=1/,/(4—2)! +(—1+ H)?==
1/, /AFT6 = /5.
(v +3)t 4+ (x—3)2=5.

A equagio pedida € por isso

3612 — Determine B de modo que o polinémio
P(z)=22t4+623—2kx+3 % admita a raiz x=-2,

R: Para isso deverd ser 2:<16—6<84+4k+3k=0
ou Tk—16=0ek=16/7.

3613 — Considere a equacio (2¢—1)x?—2(c+
+1)6+1=0 em que ¢ é win parimetro real. a) Jus-
tifique que, para qualquer valor de ¢, as raizes da

equaciio sdo reais e diferentes. b) Determine ¢ de
molo que o nimero —1 fique compreendido no in-
tervalo das raizes da mesma equagio.

R:a) Como A= (c+1)2—(2¢c—1) =242 € sempre
positive as raizes da equacio sio reais e diferentes
para qualquer valor de c. Nole-se no entanto gire para
o valor e=1f, a equagdo ndo é do 2. grau, mas sucede
que quando ¢ tende para 1/, uma das raizes tende
para oo e a ontra para /3.

b) Quando o coeficiente de x? € positivo, isto é, quando
e>1/a o trinémio tormard para x =—1 o sinal con-
trario ao do coeficiente de x2, isto ¢, deverd ser negativo,
quer dizer (2c¢—1)+2(c+1)4+1<0 ou sgja 4c+

2|

+2<0 on c<— 3 incompativel com ¢ >1/;. Quan-

do for c¢<<1/, deverd ser c¢> —1/; isto ¢, deve ser
—ih<e<<if;.

3614 — Dois mimeros, cada um dos quais menores
que 100, tem respectivamente oito e doze divisores.
Determine esses mimeros sabendo que o seu m. d. c.
é 20,

R: Como m. d. e. € 20 =225, dois e cinco sdo os
factores primos eomuns aos dois nimeros. Assim a =
=2m5°p ¢ b=2"5%q onde r e m sdo iguais ou
maiores que dois, Tendo a oito divisores, e por ser
8=2.2.2=1.2, vé-se farilmente que 1°) a s6 tem dois
factores primos portanto 2 e H; 2°) que o ecpoente de
5 ndo pode ser 3 por ser a<<10U, logc a=235=40.

.
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Como o niumero de divisores de b € 12=3.4=2.6 =
=2.2.3 vé-se também que b deve ter trés factores pri-
mos que o expoente de 2 € 2 e que o expoente dos onlros
€ 1. Nestas condigiies o terceiro factor s6 pode ser 3,
wisto ser ainda b<<100. Logo ¢ b=223.5=60.

3615 — a) Calecule os arcos positivos e inferiores
a 2r ralianos, solugbes da equagio sen2r=—1/3/2.

b) Determine f'(x) sabendo que f(r) = (senw +
+ecos &) : senx. Simplifijue o resulto.

¢) Do ponto P conduziram-se tangentes, P4 e PR
a circunferéneia de centro C. Sabendo que o dngulo
APB melde 75°45' e que o segmento PA, compreen-
dirlo entre P e o ponto de tangéneia A, mede 437,80
metros, determine o raio da eircunferténeia. Resolva
por logaritmos e inlique o resultado, apreximando a
menos de 1 centimetro.

R: a) Os arcos inferiores a 2= cujo seno é --y/3/2
sdo os arcos 4n/3 e 5x/3, quer dizer 2x=4=/3 ou
x=2xn/3 e 2x=5x/3 ou x=5=/6.

b) f'(x) = [(cos x — sen x) sen x — cos x (sen x +
+ cos x)]:sen? x = [ — sen? x — cos? x]:sen? x = —
—1/sen? x = —cosec? x,

e) o angulo APO mede (75° 45'):2=37° 52' 30" .
No triangulo rectangulo em A ,[AOP], AQ, que € um
cateto, é o raio da eircunferéncia. Assim serd AD =
=APtg (APB:2) isto é, A0 =437,80x tg 37°52' 30"
e log AO=log 437, 80 +log tg37°52' 30" =2,64128 +
+1,89086=2,53214 dagui se conclue ser AU =
=340,54 m.

Exames de aptiddo para frequéncia das licencia-
turas em Ciéncias Matemaiticas, Ciéncias Fisico-
-Quimicas, e Ciéncias Geofisicas, preparatdrios
para as escolas militares e curso de engenheiros
gedgrafos — Ano de 1952 — Ponto n.° 2.

3616 — Provar que a soma de trés nimeros impares
(positivos) consecutivos nunca ¢ um ndimero primo,
R: Sejam 2n-1, 20+1 e 2n+43 os trés niuneros
impares consecutiros; a sua soma € 6n+3=3 que nio
€, por isso, um nimero primo.

3617 — Determinar o nimero inteiro compreendido
entre 900 e 1000 que dividido por 7 dé resto 4 e divi-
dido por 13 dé resto 11. R: Seja 900 <N < 1000.
Pelas condigies do enunciado é N=Tn+4=13r+11
ou seja Tn—13r=T, equagdc cujas solugies gerais, em
niimeros inteiros, sio dadas por n=1+4+13m e r=Tm
onde m €um inteiro gualquer. Dagni resulta N=91m+
+ 11 edas duas primeiras desiqualdades obtem-se m>9

79
e m-:logi, isto é, m=10 e N=921.

3618 — Se dois nimeros inteiros tiverem o mdximo
divisor comum ¢ e o menor miltiplo comum m e se
um deles for a, quante vale o outro? Enuncie e de-
monstre o teorema que justifica a resposta. R: Tule
(md):a, porque o produto de dois nimeros € iyual ao
produto do seu m. d. e. pelo sew m. m. c.

3619 — Determinar o valor de n para o qual o
nimero de arranjos de n+1 objectos 4 a 4 éigual
a 36 vezes o nimero de combinagdes de n ohjectos
2a2 R:(n+1)n(n—1) (n—2)=36 n(n—1):2, egua-
gio equivalente a n*—n—20=0 da qual sé serve a
solugdo positiva n=5.

3620 — Determinar o parimetro m da equacfo
16wt — 4 mx?+m—1=0 de moio que as raizes estejam
em progressdo aritmética. R: As raizes da equagdo
#io +1/2 e +1/2 ‘/I_l:l_-—_l . Dado gque ki dois pares de
nameros simetricos, que derem ser reais, a escolha do
primeiro termo da progressio determina a dos restanles,
tendo em conta que existem, desie logo, iquais as diferen-

gas (1/2) — (1/2¢/m—1) e (—1/2Vm-1) — (—1/2).
Assim se o primeiro termo for —1/2 o sequndo serd

2 —— 1
-1/2 ‘/ln-l y 0 terceiro +1/[2 Vin—1 e o quarto, + 5
A razio, neste caso, seré r=—12¢y/m—1+41/2 ou
r=+4+12¢/m—-1+12¢/mn—1 dondeé 1,2(1—/m—1)=

=y/m—1, e daqui resulta m=10/9. Obteriamos o

1
mesmo valor de m se o primeiro termo fosse + e
+1/2y/m—1-

1
—1/2¢Vm—1 e o segundo —1/2, serd r=— 3 (1—

sequndo Se o primeiro termo for

— 1
—¢Ym-1) ou r=1/2 — (— E) =1 e daqui 1—

—yYin—1=—2 e portanto m=10. Se considerds-

semos +1/2Y/m—1 como primeiro termo obteriamos o
mesmo valor para m.

3621 — Se a equacio ax?+be+e=0, de coeficien-
tes reais, tem a raiz a+B¢, onde a e 3 sio reais
B£0 e i=/—1, qual é a outra raiz? Enuncie e
demonstre o teorema que justifica a resposta.
R: A ontra raiz é 2—Bi. Porque se a outra raiz for
u+vi como a soma das raizes (a—+pi) + (u+ vi)=
=(az+u)+(B+ V)l € um nivnero real —hfa, terd que
ser B+v=0 ou sea ve=—f. Por outro ladc como o
produto (24 3i) (u -Bi) = (2u+f2)+ (u—2)Bi € tam-
bém wm niamero rveal cfa, deverd ser u—a=0, pois
B0, e entdo € u=a.

Enunciados dos . 3611 a 3621 de J. Ellva Paulo.



