GAZETA DE MATEMATICA

Sobre o ensino da Malemética em Itélia
por J. Sebaslido e Silya

A Itdlia ocupa um lugar de relevo entre as nagdes
que tém contribuido para o avan¢o das cinecias
matemdticas. Evoquemos, num rdpido esbogo, os
fundamentos histéricos deste facto.

No séeulo XII, através dos mouros estabelecidos
na Peninsula Ibérica e dos mercadores italianos que
comerciavam com o Levante, comegou a difundir-se
na Europa o conhecimento das matemdticas drabes,
que reatavam a tradigdo dos cldssicos gregos vitali~
zada pelo empirismo aritmético dos indianos. Com
esta origem se vai formando e adquirindo vulto, numa
lenta sedimentacgiio, a escola de algebristas italianos
que, 400 anos depois, no limiar do séeulo XVI, con-
segue ultrapassar os limites da ciéncia helénica, inau-
gurando o periodo das matemdticas modernas, com
as célebres descobertas relativas s equagoes do 3.° e
do 4.° grau, s quais se ligam os nomes de Scirrone
peEL Ferro, Tarracris, Carpas, Fernrari, Bouserrr.
Estd-se em pleno Renascimento—das artes, das letras
e das ciéncias. Por toda a parte, nessa Kuropa qui-
nhentista, tomam incremento os estudos matemad-
ticos (1) . Apds um longo periodo de ensimesmamento,
o homem reabre os olhos para de novo contemplar as
harmonias do mundo. Aplicando o método matema-
tico ao estudo dos fenomenos naturais, KerLer e Ga-
1ILEU criam as citneias exactas, abrindo a era do
racionalismo cientifico. Como instramento adequado
¢ mesmo indispensdvel para as novas pesquisas, ird
constituir-se o cdlculo infinitesimal, que, vislumbrado
2.000 anos atrds pelo grego genial de Siracusa,
encontra ainda, em Itdlia, insignes precursores ime-
diatos: Cavarier: (diseipulo de Garineu) e Torricrrrz,
continuador da obra do primeiro.

Nio esquegamos finalmente que, jd antes disso, os
grandes pintores do Renascimento, meticulosos natu-
ralistas para os quais o belo ¢ insepardvel do verda-
deiro (ou melhor do objectivo, daquilo que todos
viem), tinham langado os germes da moderna geo-
metria, de inspiragio post-euclideana, abordando
com espirito cientifico os problemas da perspectiva
{Brusxerrescnr, Paoro Uccerro, Leoxarpo pa Vixer e
outros mais).

(') Portugal também participou, com Pedro Nunes, no grande
movimento. O nosso matemitico e cosmégrafo, interessado em
problemas’ reaie de navegacfio, concorreu para a superagiio dos
métodos da andlise finita, com o sen belo estudo sobre a loxo-
droaia esfirica (on linha de rumo), a curva serpeatiforme que,
esbogada por uma nave em viagem de rumo constante, acaba por
enlacar a Terra em infinitas espiras acumuladas em tornoe dos polos.

istavam pois criadas, no pais de Daxte, as bases
duma tradi¢do robusta, densa, riquissima de seiva,
capaz de resistir aos vendavais da Historia e as
crises de cepticismo.

Serd necessdrio lembrar o que tem sido até hoje a
contribuicdo da Itdlia no campo das matemdticas?
Muito haveria que dizer sobre o assunto e nio ¢ esse
agora o fim em vista.

O que me proponho fazer aqui ¢ apenas um breve
inquérito &4 forma por que, na actualidade, se encon-
tra instituido e ¢ orientado o ensino da Matemitica
em Itilia, procurando situd-lo no complexo das mani-
festagdes culturais deste pais e seguindo uma orien-
tacio jd anteriormente adoptada (1).

O «caso italiano» interessa particularmente aos
pedagogistas portugueses. Primeiro que tudo, trata-
se dum povo que apresenta, em relagiio a ndg, pro-
fundas afinidades étnicas, psiquicas e linguisticas.
Depois hd que reconhecer este facto: a Itdlia de hoje
é um pais de alto nivel cultural, de intenso ¢ fecundo
labor de espirito que se patenteia em numerosos sec-
tores da arte, das letras, da filosofia, da ciéncia e da
téenica — comegando no dominio da pura actividade
desinteressada e chegando, por insensiveis gradacdes,
num légico encadeamento, ao plano das realizacdes
praticas.

Um indice expressivo da vida mental do povo ita-
liano é-nos oferecido precisamente pela sua organi-
zagdo universitdria. Existem actualmente em Itdlia
24 universidades do Estado, 4 universidades livres
equiparadas is do Estado, 6 institutos universitdrios,
2 politécnicos e 4 institutos superiores de magisté-
rio equiparados aos do Estado (2).

Hi ainda que ter em conta as Faculdades Univer-
sitirias e os Institutos Superiores dependentes do
Vaticano, além da Universidade Gregoriana.

Nio se faz em Itdlia distingdo entre Universidade
Cldssica e Universidade Téenica. Por exemplo, a
Universidade de Bolonha compreende as Faculdades
de: 1) Direito, 2) Economia e Coméreio, 3) Letras
e Filosofia, 4) Medicina e Cirurgia, 5) Ci¢ncias Ma-

(') Ver os artigos da Dr.* Mania 1o Pinar RIBeIRo sobre o
ensino da Matemitica na Suiga, nos n.** 12, 13, 14 ¢ 24 da Ga-
zeta de Matemdtica, bem como o do Prof, Hveo RIBEIRC no

n,° 26 da mesma revista. Ver ainda «Sobre o ensino da Mate-
mitica na Alemanhas no n.° 55 desta revista.

(*) Devem também citar-se os Colégios Universitirios, como
a Eseccola Normal Superior de Pisa, de gque falaremeos mais
adiante, a proposito do ensino post-universitirio.



GAZETA DE MATEMATICA

temadticas, Fisicas e Naturais, 6) Quimica Industrial,
7) Farmdcia, 8) Engenharia, 9) Agronomia, 10) Me-
dicina Veterindria. Em relagfio 4 anterior, a Univer-
sidade de Roma tem a menos as Faculdades de Agro-
nomia, de Medicina Veterindria e de Quimica Indus-
trial e a mais a de Ciéncias Politicas, a de Ciéncias
Istatisticas, Demogrificas e Actuariais, a de Magis-
tério, a de Arquitectura ¢ a de Engenharia Aero-
ndutica.

Com as actividades universitdrias propriamente
ditas estd relacionado o «Consiglio Nazionale delle
Ricerches (Conselho Nacional de Investigacdes), de
de que falaremos oportunamente.

Fora do Ambito escolar sio ainda dignas de registo
cerea de 270 institui¢des culturais, incluindo acade-
mias e associagdes vdrias, com actividade cientifica,
ticnica, artistica, literdria ou juridica, muitas das
quais servidas por uma ou mais revistas proprias.
A mais alta destas instituigdes ¢ a «Accademia Na-
zionale dei Lincei» (Academia Nacional dos Linceos),
de gloriosas tradigdes. Dela foi sdeio Gaviueu (1).

Neste quadro imponente de manifestagdes culturais,
o0s estudos matemdticos mantdém, ainda hoje, uma si-
tuagdo privilegiada.

Ser-nos-4 seguramente proveitoso lan¢ar uma vista
de olhos sobre aspectos vdrios do ensino da Matems-
tica na mais velha e mais nova das nagdes latinas.
Mas antes disso hd que tomar uma precaucio de
ordem psicolégica: nio se pretenda encontrar em
tudo a perfei¢do e, menos ainda, um modelo a copiar
fielmente. Acresce a circunstincia de se anunciar
para breve uma reforma geral do ensino em Itdlia,
o que quere dizer que o estado de coisas actual se
nfio considera ali o mais adequado &s exigéncias e
aos pontos de vista modernos.

Ensino secundario

Sobre esta fase de ensino limitar-me-ei a breves
referéneias, ndo porque seja matéria de pouco inte-
resse, mas porque tenlio agora em vista, sobretudo,
desenvolver a parte referente ao ensino universitdrio
e as actividades de investigacio.

Os estudos secunddrios em Itdlia duram nermal-
mente oito anos.

Os trés primeiros anos tém lugar na chamada
Seuola Media Inferiore, pela qual nio obrigadoes a
passar todos aqueles que pretendam seguir qualquer
curso de estudos, incluindo os do ensino técnico-pro-
fissional.

(') Para mais detalhes sobra as instituigles culturais italia-
nans, ver «0Os estudos superiores e a vida intelectnal da liilia
de hojes, por llyaciothus (psendinimo do Prof. Javisro
MAXUPPELLA).

Apés o eurso da Escola Média Inferior, o ensino
médio pede prosseguir numa escola pertencente a um
qualquer dos seguintes tipos:

1) Liceo-Ginnasio Classico, que consta de um pri-
meiro ciclo de 2 anos (Ginnasio Superiore) e dum se-
gundo ciclo de 3 anos (Liceo Classico). O «Diploma
di Maturitd Classica» dd acesso a qualquer Facul-
dade Universitdria ou Instituto Superior.

2) Liceo Seientifico, também quinquenal. O «Diploma
di Maturita Scientifica» abre acesso a qualquer Fa-
culdade Universitiria ou Instituto Superior, excepto
as Faculdades de Letras e Direito.

3) Istituto Magistrale (Instituto de Magistério Pri-
mirio). Nestas escolas, destinadas & formagio de
professores do Ensino Primdrio, o curso ¢ ignalmente
de 5 anos. No fim é passado um diploma de habilita-
¢iio profissional.

4) Istituto Tecnico, diferenciado em 5 modalidades
diferentes (industrial, comercial, ndutico, agrdrio e de
agrimensura). Trata-se ainda de cursos quinquenais
(eventualmente seguidos de cursoz de aperfeigoa-
mento), que habilitam directamente para determi-
nadas profissdes.

Interessam-nos em particular a Escola Mdédia In-
ferior e os Liceus (Cientifico e Cldssico). Ao longo
dos oito anos de estudos efectuados nestas escolas,
os programas de Matemditica, no seu conjunto, nio
diferem grandemente dos que sfo seguidos nos nossos
cursos liceais. A diferenga mais sensivel verifica-se
talvez no estudo da Andlise infinitesimal, que ¢ ali
conduzido bastante mais a fundo nos dois iltimos
anos do Liceu Cientifico, fornecendo uma preparacio
aprecidvel, tanto em ecdlculo diferencial como em
cileulo integral.

Naturalmente, o estudo das ciéncias é feito com
maior desenvolvimento no Liceu Cientifico que no
Liceu Cldssico em que predomina a orientag3o huma-
nistica (1) .

A pedagogia e a diddctica da Matemdtica (como
dum modo geral todos os problemas pedagigicos,
incluindo os da Escola Primdria) tém sido em Itdlia
desde sempre objecto de vivo e carinhoso interesse.
Grandes cientistas, grandes pensadores, nfo tim
desdenhado olhar com desvelo, no intervalo das suas
investigagdes, para os problemas do ensino, até para
aqueles aparentemente mais humildes. Um homem
que neste sentido, desempenhou ali uma accio par-
ticularmente eficaz e profunda, pelos seus escritos,

{') Este predominio manifesta-se no maior nimero de horas
semanais didas aos d classi @, em particular, na
presenga do Grego (o Latim 6 ensinado em todos os anos de
qualquer dos tipos de escolas). Entretanto, importa salientar
que o estudo das linguas modernas 6 muito mals desonvolvide
no Liceo Cientifico que no Licen Clissico.
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pela sua capacidade organizadora, pela sua forte
personalidade, foi o célebre gedmetra Frorrico
Exriques. Entre outras suas iniciativas, as «Questioni
riguardanti le matematiche elementari», colectinea de
artigos de autores vdrios por ele dirigida, tiveram
amplas e distantes repercussfes, nfio s6 no ensino
(dentro e fora da Itdlia) como até no desenvolvimento
da propria ciéncia. ['oi ainda por iniciativa sua e
dos seus colaboradores, que o aPeriodico di Matema-
tica», jornal dedicado ao ensino secunddrio e publi-
cado desde 1886 até 1918, reapareceu em 1921 como
«Periodico di Matematiche (storia, didattica, filosofia)»,
desenvolvendo um programa de aproximagio entre as
matemdticas elementares e as matemdticas superiores,
com vista ao esclarecimento e difusiio de ideias e
doutrinas.

As conferéncias e os coléquios em que participam
simultaneamente professores do ensino secunddrio e
professores do ensino superior tornam-se frequentes
a partir de entdo.

Assim Exnmiques estd de certo modo para a Itilia
como Fevrx Krmix para a Alemanha. Seria mesmo
interessante fazer um estudo comparativo destes dois
casos, correspondentes a duas latitudes diferentes.

De resto as ideias de Kueix jd antes tinham pene-
trado em Itdlia. Eis como o préprio Exriques se refere
a esse facto no seu belo livrinho «Le matematiche
nella storia e nella culturan :

«Entretanto delineava-se noutros paises um movi-
mento (que na Alemanha encontrou um propulsor em
F. Kremw) para a introdugio de métodos mais intui-
tivos e empiricos, facilitando o ensino da parte ele-
mentar cldssica da geometria e dando impulse, por
outro lado, ao estudo mais geral das propriedades
que estdo na base da Andlise infinitesimal. Em Itdlia
adoptou-se o ensino intuitive nos primeiros anos da
escola média como fase preparatoria do estudo racio-
nal, e — no que se refere aos graus de ensino mais
elevados — a ordem de ideias kleinianas teve um
comeco de execugiio no programa do «licen moderno»
e nos livros que para ele foram escritos. Mas em geral
os professores italianos —talvez pela educagio légica
que receberam nas faculdades universitdrias—encon-
tram dificuldade em acolher este espirito a que é
inerente um certo inacabamento e um modo de racio-
cinar significativo, mas deliberadamente imperfeito.
Assim, o programa do novo liceu cientifico, instau-
rado com a reforma Gesriie (1), retoma do «liceu mo-
derno» alguns assuntos (derivada, integral) no sentido
de um maior rigor logicon.

& com efeito hoje ainda, confrontando os textos de

(') Esta reforma recebe o nome do filésofo italiano que a
introduziu.

Andlise adoptados em Itilia para o ensino secundirio,
com os correspondentes seguidos na Alemanha, obser-
va-se que nos primeiros o aspecto logico é bastante
mais pronunciado que nos segundos. Seriamos tenta-
dos a explicar este facto como uma distingfio entre
mentalidade latina e mentalidade germinica; mas a
verdade é que nos textos universitdrios as coisas nio
se passam exactamente do mesmo modo (1).

Entretanto, Exriques nfio se esquece de salientar:

«Mais do que as diferen¢as dos mdtodos ou as in-
dica¢bes dos programas influi sobre a eficdeia do
ensino o valor dos que ensinam: a sua mentalidade,
o calor comunicativo, a paixiio que dedicam as coisas
ensinadas, a largueza de interesses que os torna
capazes de se colocarem no lugar dos alunos e de
sentirem como estes. Na medida em que tais dotes
possam ser adquiridos, é necessdrio para tanto coidar
sobretudo da preparagio universitiria e, depois disso,
criar aos professores condigdes de vida que deixem
suficiente liberdade para manter e desenvolver a sua
propria culturar.

Ag ideias pedagdgicas de I'. Exniques, tanto como
as de F. Kremw, merecem ser amplamente conhecidas
¢ meditadas por todos aqueles que se¢ dedicam a car-
reira do ensino.

Ensino universitario

Quando nio haja indica¢des em contrdrio as infor-
macdes seguintes referem-se concretamente i Uni-
versidade de Roma.

O ensino universitirio da Matemdtica tem lugar
sobretudo (mas nio exclusivamente) na Faculdade de
Ciéncias Matemdticas, Fisicas e Naturais, que con-
fere o grau de «doutor» (isto ¢ de «licenciado») em
qualquer dos seguintes ramos:

1) Quimica; 2) Fisica; 3) Matemdtica; 4) Matemd-
tica e Fisica; 5) Ciéncias Naturais; 6) Ciéncias Bio-
légicas; 7) Ciéncias Geoldgicas.

Também nesta Faculdade siio cursados preparatd-
rios de Engenharia (dois anos).

A duragfo normal dos estudos em cada uma das
licenciaturas ¢ de 4 anos, com excepgio da licenciatura
em Quimica que requere 5 anos.

Em qualquer das licenciaturas os cursos estio
repartidos em duas categorias: cursos fundamentais e
cursos complementares.

Os cursos fundamentais acamulam-se essencialmente
no primeiro biénio e tdm por finalidade fornecer uma

(') ¥ interessante observar quo, entre os mais convictos e ori
ginais apologistas do ensino intuitivo-experimental na Escola
Midia Inferior (segundo um métode natural de redescoberta), se
conta hoje em Itdlia uma sobrinha da F. ExrIquEs, a Prof.® Emua
CasTELNUOVO, distinta colaboradora da Gazefa de Malemdalica.
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base de cultura geral bastante sélida e vasta no ramo
de que trate — procurando beneficiar ao médximo dos
progressos da ciéncia e da metodologia, mas renun-
ciando desde logo a um desenvolvimento exaustivo
dos assuntos que, além de supérfluo, seria invidvel.
Trata-se, acima de tudo, de ensinar o melhor possivel
ciéncia feita e assente (o que nio quer dizer de modo
nenhum ciéncia antiga e desactualizada), segundo
um critério de selecgdo e dosagem, tendente a preci-
sar o que, nas disciplinas em questio, é efectivamente
bdsico e de real interesse para a formaclo geral do
matemdtico, do fisico, do engenheiro — sem deixar
de ter em conta o estado actual da ciéncia. Daqui
resulta que os programas dos cursos fundamentais
ndo podem variar muito de ano para ano. E todos
esses cursos sio obrigatdrios.

Quanto aos cursos complementares, o ponto de
vista adoptado ¢ radicalmente diverso. A ecultura
geral ndo basta, evidentemente, para a formagio
de um cientista. A cultura geral é um meio, nfio
um fim. O primeiro biénio de estudos estabelece a
transigfo entre o Liceu e a Universidade — e ¢é dbvio
que niio haverd ensino verdadeiramente universitdrio
se nio houver contacto com a frente de investigacio
actual, o que por sua vez seria impossivel sem espe-
cializagdo. Ora, precisamente, para estabelecer esse
contacto, para conduzir o aluno até a fronteira do
conhecimento, para o familiarizar com as vieissitudes
da investigagio e com os problemas que continuam
abertos — para isso mesmo ¢ que existem os cursos
complementares., E como nfo & possivel especializar
o aluno simultineamente em todas as especialidades
(até M. pe Lo Pacisse seria capaz de o dizer), segue-
-se, como coroldrio imediato, que os cursos comple-
mentares ndo devem ser obrigatirios em bloco. Um
outro coroldrio do ponto de vista explanado ¢ que os
programas de tais cursos devem ter uma ampla mar-
wem de variabilidade (1).

Deve ainda observar-se que, no plano da licencia-
tura em Ciéncias Matemdticas, figuram certos cursos
complementares — tais como Astronomia, Cileulo
actuarial, ete. — cujo cardeter ¢ mais propriamente o
de especializagdo téenica, servindo para aqueles alunos
que pretendam seguir determinadas profissdes.

Os cuarsos sdo todos anuais, excepto alguns cursos
tundamentais que sfio bienais. No inicio de cada ano
lectivo a Faculdade publica um «Ordine degli Studi»
com a indicagio dos cursos professados durante esse
ano, bem como a dos respectivos programas, hordrios,
professores que os regem, ete.

Consultando por exemplo o «Ordine degli Studi»

(') Alguns desses cursos tdm designagio muito vaga precisa-
meute para permitir maior versatilidade do programa,

da Faculdade de Ciéncias de Roma para o ano de
1950-51, encontram-se ali, entre ountras, as seguintes
informagdes relativas 4 Licenciatura em Ciéncias
Matemdticas :

Cursos fundamentais: 1. Andlise matemdtica (algé-
brica e infinitesimal) (bienal) — 2. Geometria anali-
tica com elementos de projectiva e geometria descri-
tiva com desenho (bienal) —3. Andlise superior
— 4. Geometria superior — 5. Meciinica racional com
elementos de estdtica e desenho — €. Fisica experi-
mental com trabalhos prdticos (bienal) — 7. Fisica
matemdtica — 8. Quimica geral e inorginica com
elementos de orgénica (1).

Além destes cursos que, segundo o que se disse
atrds, sio todos obrigatdrios, o aluno terd de escolher
pelo menos trés entre os seguintes 17 cursos comple-
mentares: 1. Teoria das fungfes —2. Teoria dos
mimeros — 3. Geometria diferencial —4. Geometria
algébrica — 5. Topologia—6. Matemadticas superiores
— 7. Matemdticas complementares — 8. Matemdticas
elementares do ponto de vista superior — 9. Historia
das matemdticas — 10. Cdlenlo das probabilidades —
11. Matemdtica actuarial e técnica dos seguros livres
sobre a vida humana — 12, Astronomia — 13. Geodo-
sia — 14, Cileulos numéricos e grificos —15. Fisica
Teorica —16. Fisica superior—17. Mecinica superior.

O ensino da Andlise malemditica ¢ feito sempre por
dois professores que ensinam alternadamente, num ano
Andlise algébrica e no ano sequinte Andlise infinitesi-
mal. O aluno ¢é submetido a um exame no fim de
cada um destes anos.

Andlogas disposigdes sfio estabelecidas para o en-
sino da Geometria (analitica, projectiva e descritiva).

O ensino bienal de Fisica implica um exame inico
no fim do biénio, enquanto os respectivos trabalhos de
laboratério comportam um exame no {im de cada ano.

Os restantes cursos comportam um tnico exame no
fim do ano. Hd duas épocas de exame: uma durante
o mis de Junho e outra durante o més de Outubro.
As aulas come¢am em prineipios de Novembro e ter-
minam em fins de Maio.

Ndo hi evames de frequéncia. Quando muito o pro-
fessor pode submeter os alunos a um exame ad hoc a
titulo de sondagem.

A licenciatura é concluida com um exame, ao qual
so pode ser admitido o aluno qne tenha obtide apro-

(") A presenga de um curso anual de Quimica e dum curso
bienal de Fisica na Licenciatura de Matemitica pode causar
@stranheza, sobretude atendende a que existe ji uma Licencia-
tura em Matematica e Fisica. Essa presenga corresponde a um
ponto de vista muito generalizado em Itilia, segundo o qual o
matemitico precisa de tomar contacto com as ciBneias da natu-
roza. Da resto, & preciso notar que os programas destes cursos
sfio em regra moderados.
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vagio em todos os cursos fundamentais e em pelo
menos trés dos cursos complementares por ele escolhi-
dos. A parte mais importante do exame de licenciatura
¢ a discussio oral de uma tese escrita que, na medida
do possivel, deve revelar uma certa originalidade.
(Ndo hd em Itdlia nenhum tipo de exame que corres-
ponda propriamente ao nosso doutoramento; o licen-
ciado ¢ automaticamente doufor). Além da discussiio
do trabalho escrito, o exame de licenciatura com-
preende ainda a discussfo oral de dois ou trés temas
propostos pelo jiri.

A partir do terceiro ano o aluno dirige o melhor
dos seus esforgos para a preparagio da tese. Os cursos
complementares que tiver escolhido fornecer-lhe-iio
matéria e sugestdes para esse fim. O papel do pro-
fessor em tais cursos deve pois ser em grande parte
o de orientar o aluno para o trabalho de investigagio,
ou pelo menos para o de reelaboragiio pessoal. De
resto, no segundo bidnio o nimero de horas lectivas
¢ bastante reduzida (ndio hd trabalhos prdticos na
maior parte dos cursos), o que deixa ao aluno muito
tempo livre para se concentrar e traballar por si. Ha
aindaactividade de seminsdrios, mas nfio com o cardcter
e a intensidade que se observa por exemplo na
Alemanha (1).

Analisando os dados precedentes sobre a organiza-
¢do geral da licenciatura em Matemdtica, descobrem-se
ali, sem divida, vdrios pontos discutiveis; mas isso
agora pouco interessa, mesmo porque, como dissémos,
se estd em viéspera duma reforma em Itdlia.

Foquemos antes alguns aspectos interessantes dessa
organizagio. O primeiro, o que salta logo A vista, ¢ o
da separagilo entre cursos fundamentais e cursos com-
plementares 4 opcfio; mas esse niio ¢ exclusivo da
Itilia e tende a associar-se de tal modo a concepciio
moderna de ensino universitdrio, que ji nio carece
de atitudes encomadsticas.

O que julgo ser tipico no ensino italiano é aquela
existéncia de cursos bienais de Andlise e de Geome-
tria, cada um deles regidos por dois professores que
se alternam de maneira que todo o aluno em condig¢des
normais possa ter o mesmo professor nos dois anos
sucessivos, As vantangens que dai resultam para o
ensino parecem-me aprecidveis. As matérias geral-
mente tratadas nos dois primeiros anos de Anilise
como parte de uma cultura geral que se estende aos
preparatérios de Ingenharia, constituem um todo
indivisivel, uma unidade cientifica 4 qual convém
que corresponda unidade de orientagdo pedagdgica.
Neste ponto o regime italiano distancia-se bastante
do de outros paises, nomeadamente a Alemanha, em

(') O trabalbo de seminfirlo & mais desenveolvido nos Cold-
gios Universitirios de gue falaremos adlante.

que se d4 logo de inicio uma fragmentagio dos cursos
em semestres, sem necessdria continuidade pessoal de
regineia; ora, se este iltimo sistema é aceitivel —e
até o mais indicado —na fase de especializagiio, o
mesmo j4 ndo se pode dizer quando se trata de cons-
truir uma cultura bdsica, a que convém essencialmente
o cardceter unitdrio.

A mesma unidade se impde ainda no estudo da
Geometria (analitica, projectiva e descritiva). Em
particular, o facto de a Geometria analitica ndo estar
incluida no curso de Andlise (ao contririo do que
acontece entre ngs) permite fazer um ensino mais
cuidado e eficiente de qualquer dessas matérias.
De resto, Andlise e Geometria sio ramos distintos da
Matemdtica, que correspondem mesmo a mentalida-
des bem diversas,

Tém sido publicados em Itdlia, em diferentes
épocas, excelentes textos de Matemdtica para o ensino
superior. Vdrios desses livros, geralmente notdveis
pela clareza, pelo rigor légico e pela seriedade cien-
tifica, tém-se tornado de tal modo conhecidos na
grande massa dos nossos estudantes universitdrios
que nem vale a pena citi-los aqui. O &xito que tém
alcangado no nosso meio deve também atribuir-se,
em grande parte, iquela afinidade étnica a que jd no
comego fiz referéneia, apontando-a como uma das
razdes pelas quais oferece particular interesse, para
nos, o conhecimento das condigbes em que é feito
o ensino em Itdlia.

Neste sentido sde ainda dignos de nota os seguin-
tes comentdrios de F. Exriques, embora estes nio se
refiram ao panorama actual:

«As Universidades italianas, em que as matemd-
ticas se encontram num alto nivel, oferecem aos jovens
candidatos ao ensino favordveis condigdes de estudo,
sob a orientacio de mestres que sio, em geral, valiosos
cultores da ciéncia, Além disso, a disposigéo dos estu-
dos do primeiro biénio tem vindo a organizar-se de
tal modo que os cursos fundamentais adquiriram no
nosso pais uma forma particularmente cuidada, dando
assim lugar a tratados que sfo muitas vezes modelos
de acabado rigor. Se um defeito se lhes pode apontar,
por vezes, do ponto de vista diddctico, é g0 este: que
a exposigio perfeita deixa menos ao esfor¢o do aluno,
ou que o rigor ldgico esconde em parte a génese das
ideias. Mesmo a exacta formulagio das restrigdes
exigidas no enunciado dos teoremas pode pertubar a
visio da génese das ideias, e até a inteliginecia do
sen valor.»

Exriques aponta em seguida que, como correctivo
ou complemento a este ensino purista, surgiu a neces-
sidade de apresentar por outro lado aos alunos uma
vista geral dos desenvolvimentos que precederam
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o iltimo grau de perfeigiio da teoria. E acrescenta:

«A formagio de professores de matemdtica que
estejam & altura das suas fungdes diddeticas requer
em geral que a cidncia seja por eles apreciada nio
somente no aspecto estdtico, mas também no seu evo-
lnir. E portanto que o estudioso aprenda pela historia
a reflectir sobre a génese das ideias e que, por outro
lado, participe no interesse pela investigagdion.

«Despertar o interesse dos futuros professores (do
ensino secunddrio) pela investigacio cientifica e
manté-lo depois vivo neles, ¢ tarefa delicada, por-
quanto os problemas de altas matemdticas parecem,
i primeira vista, inteiramente desligados do campo
elementar em que vird a desenvolver-se a actividade
do professor da escola média. [mporta por isso mos-
trar a contribunigfio significativa que as matemadticas
superiores prestam em vdrios sentidos A inteligiéneia
dos conceitos e i resolugdo dos problemas elementares».

I, neste sentido, Exrrques salienta o papel desem-
penhado em Itilia pelas «Questioni riguardanti le
matematiche elementarin e pelo «Periodico di Mate-
matiche», a que j4 me referi.

Ensino post-universitario

S#o j4 tradicionais em Itdlia os cursos de aperfei-
¢oamento ou de extensdo universitiria, anuais ou
bienais. Muitos destes cursos tém cardcter de espe-
cializagfo ticnica, e por isso quem os segue pretende
sobretudo obter um titulo para fins profissionais. Mas
outras vezes trata-se antes de cursos com finalidade
especulativa, dedicados ao escol dos jévens licen-
ciados. Os professores que os regem sio em regra
cientistas, cuja obra de investigagio, consagrada den-
tro e fora do préprio pais, atrai estudiosos de virios
pontos deo mundo civilizado. Quem assiste a esses
cursos jd ndo é movido pelo simples propdsito de
superar os exames e alcangar um diploma, mas sim
pelo amor da ciéncia, no sentido platonico desta
expressio; ja nio ha verdadeiramente prelecgoes dum
professor dirigidas a alunos, mas antes uma conversa
amena entre um homem experiente e um nicleo de gente
idealista, que o procura para ser encaminhada na ex-
ploragio dos novos trilhos do conhecimento — tal como
acontecia nos circulos filosdficos da antiga Grécia.

Deste modo se criam, se desenvolvem e se propagam
as grandes escolas de investigagBo. Uma das que nos
iltimos 70 anos mais tém florescido no solo italiano
& a escola de Geometria algébrica, de que foi arauto
Luiar Cresoxa e de que foram prineipais construtores
I"eperieo Exriques, Guipo Casteuxvovo e Fraxcesco
Sever: (falecidos os trés primeiros). Sucessivas gera-
¢oes de gedmetras de vdrios paises tém bebido daquela
fonte: uma parte da juventude passaram-na em Ttd-
lia, junto dos grandes mestres.

Mas também a escola italiana de Andlise, embora
menos genuinamente italiana, tem tido representantes
da mais alta categoria: Viro Vourerra, o criador da
Andlise funcional; Grecorio Rrcer e Turnio Levi-
-Crvira, os fundadores do Cdlculo absoluto; e ainda
Berri, Pivenerug, Ding, Arzeni, Gionio Ascowr, Cesaro,
Biaxenr, Toxerrr, e tantos outros, e tantos mais (1).

Desde longa data se concedeu aos estudiosos largo
apoio coneretizado em bolsas de estudo e facilidades
de vdria ordem ; mas nfio havia inicialmente uma orga-
nizacgio efectiva de trabalho de investigacio segundo
as concepgdes modernas. Falando com Exriques sobre
o assunto, dizia-me este: «Os rapazes vinham para aqui,
assistiam a0s nossos cursos e visitavam-nos para
trocarem connosco impressoes em longas conversas».

H4 contudo particularidades da orginica de ensino
que, a par da tradi¢o cientifica e do exemplo vivo dos
mestres, explicam em grande parte o alto nivel atin-
gido pelas investigagdes matemdticas naquele pais.

Citarei em primeiro lugar uma circunstineia que re-
puto importantissima: os assistentes tém ali pouco tem-
po de trabalho lectivo, no midximo 4 horas por semana;
somente o servigo de exames (os do fim do ano que outros
ndo hd normalmente) é para eles um tanto absorvente.
Todo o tempo restante podem-no em regra dedicar ao
trabalho de aperfeigoamento ¢ de investigacio.

O periodo que vai dos 18 aos 25 anos é geralmente
decisivo para a vida dum cientista. Lendo as biogra-
fias dos grandes matemdticos, observa-se que as pre-
missas das suas obras sio lan¢adas quase sempre
durante aqueles anos. E pois necessdrio nio extinguir
ou enfraquecer com um regime de trabalho improprio
essa chama sagrada que rompe e se ateia no periodo
dureo da existlneia ! (2)

Jd vimos que nfo existe em Itilia um acto corres-
pondente ao nossso de doutoramento: o doutor ¢ o
licenciado. Ali, o acto fundamental na carreira do en-
sino universitdrio (apds a licenciatura) ¢ o da aqui-
si¢do do titulo de «libero docente» (professor livre),
que de certo modo poderiamos assimilar, quanto a
efeitos legais, ao titulo de «professor agregado», mas
que ndo requere provas piblicas como as que se
prestam entre nos: a atribuig@io da «libera docenzan
¢ feita essencialmente com base no «curriculum vitae»
do ecandidato, cujos trabalhos sio submetidos & apre-
ciagio dum juri especializado; 4 parte isso, o candi-
dato terd de fazer uma conferéncia sobre assunto do
seu campo de investigagio e pode, eventualmente,

(') A ordem por que sio aqui citados estes nomes nio pre-
tende de nenhum modo ser uma ordem de valores.

(*) Neste sentido, nunca é demais encarocer a acglio bonéfica
do nosso Iostituto de Alta Cultura, principalmente no que se
refero & concesslio de holsas de estudo fora do Pais.
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ser obrigado a uma prova diddctica, da qual porém
serd dispensado desde que tenha revelado competéncia
no desempenho de fungies docentes. B, ainda depois
disso, nos concursos a lugares de professor cate-
drdtico, é sobre a obra cientifica acumulada pelos
candidatos até ao instante do concurso (chegam a
apresentar-se provas tipogrdficas de trabalhos) que
se baseia substancialmente a decisio do jiri.

H4 por outro lado uma instituigio que, por si 86, tem
feito pela Matemdtica e,em geral, pela culturaitaliana,
mais do que vdrias universidades juntas: refiro-me o
Esecola Normal Superior de Pisa, da qual tém saido
muitos dos maiores valores de que a Itilia se orgulha
no campo das ciéncias e das letras. A maior parte
dos matemditicos atrds citados passaram por aquela
Iiscola ou foram ali professores (Berrr e Dixt foram
mesmo directores da Escola, exercendo uma infludn-
cia profundissima em vdrias geragdes de analistas).
A Escola Normal Superior de Pisa ¢ um Colégio
Universitirio que recebe, mediante concurse nacional,
estudantes inscritos nas Faculdades de Letras e de
Cidneias de Pisa, bem como licenciados por escolas
congéneres de toda a Itilia ou mesmo do estran-
geiro. Além de alojamento e alimentagdo, fornece-lhes
gratuitamente ensino, a complemento daquele uni-
versitdrio, sob a forma de cursos, semindrios e confe-
réneias; para os licenciados hd cursos de aperfeigoa-
mento. Ao entrar para a Escola, os alunos assumem
a obrigacio formal de se dedicarem mais tarde ao
ensino ou & carreira cientifica. A Escola publica uma
importante revista, os «dnnali della Seuola Normale
Superiore di Pisa».

H4 ainda en Itdlia virios outros Colégios Universi-
tdrios e Case delio Studente, com fun¢des mais ou menos
semelhantes s do anterior—mas nenhum com a tra-
digdo, o nivel, o espléndido fulgor da Escola de Pisa.

Mas a investigagfio cientifica em Itdlia estd hoje
subordinada a um plano geral de organizagio, mon-
tado em grande escala.

Pela sua parte, o «Consiglio Nazionale delle Ricer-
ches — orgio do Estado que promove, coordena e
diseiplina as investigacdes tendentes ao progresso
cientifico e técnico da Nagio — mantém um nimero
muito elevado de Centros de Estudo (com quadros
permanentes de pessoal e ricamente apetrechados com
material do mais moderno) e concede anualmente
numerosas bolsas de estudo para principiantes (1).

(') Nio disponho neste to de dados estatisticos actuais
@ completos sobre a vastissima organizagiio do C.N.IL.

Mas anuncia-se para breve em Portugal uma exposi¢io pro-
movida pelo C.N.R., com a colabora¢io do lostituto Italiano
de Cultura, sobre a actividade tecnico-clentifiea da ltilia nos
iltimos trinta anos, o ontlo se poderd tor ideia do que seja
aquela organizagio.

A par das revistas especializadas em que se publicam
trabalhos relativos aos diferentes ramos de investi-
gagio, o «Consiglio Nazionale delle Ricerche» publica
uma revista propria, «La Ricerca Scientifica», que,
em fasciculos mensais de 150 piginas, resume a activi-
dade geral dos Centros de Estudo dependentes daquele
organismo; além disso, subsidia a publicagio nio
s6 de revistas, como ainda de muitas obras cien-
tificas.

De resto, nem toda a actividade de investigagio—
incluindo aquela estipendiada pelo Estado—depende
do «Consiglio Nazionale delle Ricerche». E, para dar
uma ideia aproximada do que é essa actividade, seria
necessdrio um longo artigo ou antes uma série de
artigos escritos expressamente com esse fim. Limi-
tar-me-ei por isso a falar dos dois Institutos que
conhego directamente —o «lstituto di Alta Matematica»
e o «lstituto per le Applicazioni del Calcolow, ambos
de Roma.

O Istituto di Alta Matematica, fundade em 1940,
gracgas ao grande prestigio e dinamismo de Fraxcesco
Severr, seu primeiro e actual Presidente, funciona em
edificio comum ao da See¢fio de Matemdtica da Uni-
versidade de Roma. Embora se trate de um centro de
estudos post-universitdrios, que nio implica exames
nem concessio de qualquer titulo ou diploma, con-
serva ainda na sua estrutura cardcter universitdrio
no que diz respeito a pessoal docente e a realizacio
de cursos: — tem um quadro constituide por profes
sores catedrdticos, assistentes, etc.; no comeco de cada
ano lectivo publica um programa circunstanciado dos
cursos e conferéncias a realizar durante esse ano
(excepto algumas que nio estejam previstas) acom-
panhado dos respectives hordrios (em regra, 3 horas
semanais para cada curso).

Os alunos do Instituto de Alta Matemditica, cha-
mados «discepoli ricercatori», sfio em geral jovens
licenciados, italianos ou estrangeiros, que estio in-
teressados em seguir a carreira do ensino universi-
tirio ou da pura investigacio e aos quais sio conce-
didas bolsas de estudo.

Os professores do Instituto, que, em principio,
devem ser investigadores conhecidos pela sua obra
nos meios cientificos de todo o mundo (e sfo-no real-
mente), organizam os programas dos seus cursos pre-
cisamente sobre assuntos relativos a trabalhos pes-
soais. As ligdes sdo feitas em estilo ameno de conversa
e, mais do que a exposi¢do dum corpo de doutrina
perfeitamente organizado e estabilizado, tendem a
revelar as dificuldades encontradas no decurso das
investigagdes, indicando pontos a precisar, levantando
novos problemas e sugerindo ideias. A liglo ¢ geral-
mente seguida duma troca de impressdes entre os
cirecunstantes e, por vezes, de animada discussio.
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Aos discipules investigadores sfo propostos temas
que podem mesmo surgir espontineamente no decurso
dessas reunides. Os resultados que porventura forem
obtendo sfo comunicados a professores e colegas,
directamente ou em conferéncias, e, uma vez contro-
lados e sistematizados, serfio expostos em notas ou
memorias que podem ser publicadas nos «Rendiconti
di Matematica e delle sue Applicazioni» ou em qual-
«quer outra das muitas revistas existentes no pais.

No sea curto periodo de existéneia, apesar das
profundas pertarbagdes causadas pela Guerra (che-
gando 4 completa paralizacio em 1944), o Instituto
de Alta Matemsdtica tem conseguido acumular uma
obra de vulto, concretizada em numerosas publicacGes
e num intenso intercdmbio com diversos paises.

O Instituto para as Aplicagies do Cdleulo tem estru-
tura e finalidade muito diversas das do primeiro.

Fundado em 1927 pelo Prof. Mauvro Picoxe, sen
actual director, tem por objectivo essencial subsi-
diar as ci@ncias experimentais e a técnica, no
que se refere a andlise matem:dtica quantitativa
dos seus problemas; para tanto compete-lhe, por um
lado, prestar colaboragiio e assisténeia cientifica a
‘entes oficiais ou particulares que se lhe dirijam, para
resolugio de problemas que se pdem nos diversos
dominios aplicatives, e, por outro lado, desenvolver
pesquisas tendentes ao aperfeicoamento e a criagio
de métodos da Andlise matemadtica, que lhe permitam
estar 4 altura do desempenho de tdo complexa e di-
fieil missfo.

A frente deste Institato encontra-se um consellio
directivo composto por um DP’residente, pelo Director
do Instituto e pelos representantes de numerosos
organismos oficiaiz e particulares, incluindo os Mi-
mistérios da Aerondutica, das Obras DPiblicag, das
Jomunicagdes, das Corporagbes, da Instrugio, da
‘Guerra e da Marinha.

O pessoal de investigagio e de execugdo do Insti-
tato compreende um Director, um Vice-Director,
Coadjutores, Consulentes ordindrios, Calculadores,
Assistentes Calculadores e Desenhadores.

Para dar uma ideia das investigagdes desenvol-
vidas neste Instituto, comecarei por indicar alguns
dos ramos da Ciéncia e da Técenica, sobre os quais
tém incidido: 1) eééneia das construcies e teoria da
elasticidade; 2) estitica e dindmica das construcgies
aeronduticas; B) fendmenos vibratérios em vdrios ti-
pos de construgles; 4) hidraulica; 5) construgies de
pontes; 6) construcies de maquinas; T) caminhos de
ferro; 8) electrotéenica, electromagnetismo e radio-
téenica; 9) termometria e termologia; 10) aerodi-
ndmica; 11) geofisica; 12) dptica; 13) economia
cndustrial; 14) estatistica; 15) edlewlo actuarial;

16) finangas; 17) dinfimica econdmica; 18) balistica e
téenica do tirve; 19) tabulagio de fungies classicas.

Muitas destas pesquisas tém requerido prévias in-
vestigages puramente matemdticas, algumas das
quais se concluiram 86 ao fim de vdrios anos de
tentativas e estudos. Deste modo o Instituto para as
Aplicagdes do Céilculo estabelece um contacto vivo,
fecundissimo. entre a Matemitica e as Ciéncias apli-
cadas. E o resultado pode ver-se na massa imponente
de publicagdes do Instituto, que vio desde as mais
abstractas e desinteressadas especulacbes matema-
ticas até as mais concretas e utilitdrias aplica-
goes.

O escol da moderna geragiio de matem:ticos italia-
nos tem gido em grande parte influenciado pela acti-
vidade deste Instituto, o que jd em si é uma excelente
promessa de fecundidade. Essa influéneia comega por
vezes bastante cedo, porquanto muitas das teses de
licenciatura sio ali preparadas.

No Instituto para as Aplicagoes do Cilculo a reso-
lugdo dos problemas ¢ geralmente conduzida até a
fase final — ao resultade numérico expresso em alga-
rismos. Para isso, o Instituto ¢ ricamente dotado de
instrumentos grdficos e mecinicos de cdleulo numé-
rico. Neste momento estd-se ali em via de adquirir
uma mdquina calculadora electrénica Ferranti, cons-
truida em Manchester, Inglaterra. Tem esta mdquina
uma memdria de 16384 células para nimeros de 40
algarismos bindrios, sobre tambor magnético, e uma
memoria «rdpidav, de tubos de raios catddicos
Williams, de 384 células, igualmente para mimeros
de 40 algarismos bindrios. Prevé-se que com o em-
prego desta mdquina seja possivel inverter matrizes
quadradas de ordem 100, num periodo de 20 horas,
o que ¢ verdadeiramente assombroso, se atendermos
a que uma tal inversfo implica o cdlculo de 10.000
coeficientes, cada um dos quais requere, por si 86, um
mimero desmedido de operagdes. E nio se pense
que a miquina electrénica substitui o matemdtico.
De nenhum modo! O papel da mdquina é executar
determinados planos e, para elaborar esses planos,
exige-se o concurso de matemdticos de vdrios tipes,
inclusivamente especialistas de Légica matemdtica.

H& pouncos anos foi deliberado, apds longo estudo,
fixar em Roma o Centro Internacional de Cailculo
Meecinico da U. N. E. 8, C. O, sob a direc¢io profi-
cientissima do Prof. Prcoxe. Estd em curso a organi-
zagho das instalagies, a cargo do Prof. Aupno GrizzerTr
Vice-Director do Instituto para as Aplicagdes do
Cileulo.

Deste modo se deu justa consagragio a uma acti-
vidade de vdrios anos, &4 qual se encontram ligades
altos interesses culturais e econdmicos duma grande
Nagio.



