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atemadtica e poesia sao

frequentemente vistas como
expressoes complementares do
intelecto humano. H4, no entanto,
casos em que a poesia se submete
voluntariamente a regras matemadticas
e a matematica envolve-a com a sua
beleza singular. Neste artigo, as teorias
do caos e dos grupos de permutagdes
intervém na andlise de uma forma
medieval de poesia muito dificil

do ponto de vista formal.

1. POESIA SINTAXIAL
Consideremos as duas primeiras estrofes de um poema [2]
do grande poeta Luis Vaz de Camdes (1524-1580).

Foge-me pouco a pouco a curta vida

(se por caso é verdade que inda vivo);
vai-se-me o breve tempo d’ante os olhos;
choro pelo passado e quando falo,

se me passam o0s dias passo a passo,
vai-se-me, enfim, a idade e fica a pena.

Que maneira tdo dspera de pena!

Que nunca a hora viu tdo longa vida

em que possa do mal mover-se um passo.
Que mais me monta ser morto que vivo?
Para que choro, enfim? Para que falo,

se lograr-me ndo pude de meus olhos?

Além de palavras “saltitantes”, podemos observar duas
coisas: (1) ndo hd um padrao particular de rima, e (2) as
palavras finais dos seis versos da primeira estrofe ocor-
rem de novo como palavras finais na segunda estrofe, mas
numa ordem diferente da da primeira estrofe.
Considerando apenas as palavras finais de cada verso,
a sequéncia de palavras (vida, vivo, olhos, falo, passo, pena)
foi permutada originando a sequéncia (pena, vida, passo, vivo,

falo, olhos), ou simbolicamente 1, 2, 3, 4, 5, 6 deu origem a
6,1,524,3.

Nas estrofes seguintes do poema, a mesma permuta-
¢ao € usada novamente, passandoo2a3,03a4,04ab5,
e 0 5 a 6. Se se aplicasse a permutagao as palavras finais
da sexta estrofe, chegar-se-ia a mesma sequéncia de pala-
vras finais da estrofe 1. Assim, a permutacdo é um ciclo de
ordem seis do grupo de permutacéo S.

Este padrao é um exemplo de uma forma particular
de poesia conhecida como sextina [5, 8]. Uma sextina tem
6 estrofes cada uma com 6 versos. A regra acima para a
permutagdo das palavras finais de cada verso deve ser
seguida em cada nova estrofe até a sexta’.

Matematicamente, a permutagdo utilizada é descrita
de forma compacta com a notagao de ciclo

(1,2,4,5,3,06).

Uma forma mais visual e muitas vezes usada para repre-
sentar a permutagdo é a mnemonica que a figura 1 ilustra.

Estrofe 1 Estrofe 2
um I seis

dois 2 um

trés 3 D cinco
quatro 4 dois
cinco 5 quatro
seis 6 trés

comece aqul

Figura 1. Mostrando como encontrar a ordem das palavras finais
a0 passar para uma nova estrofe. Aqui 'um” até “'seis” represen-
tam as palavras finais usadas na estrofe, e os nimeros de | a 6
representam a posicao dentro desta. A ilustracdo espiral encon-
trada em vdrios manuais de poesia, por exemplo [5, 8], parece
um pouco confusa, pois ndo apresenta de facto a permutacdo.
O ponto importante é que o arranjo na estrofe subsequente
encontra-se seguindo a espiral, comecando em 6.

1 Além das seis estrofes, o formato sextina termina com a chamada coda:
uma sétima estrofe que contém apenas trés versos. Todas as palavras
finais devem ser usadas dentro da coda, duas em cada verso.

Algumas versdes da sextina exigem uma ordem estrita para o posiciona-
mento das palavras finais dentro da sétima estrofe:

W5 L2
~3 .4
| Wb

E como um passo final da danca num tempo duas vezes mais rapido.
A coda é uma parte crucial da sextina, mas porque ndo € diretamente
usada na permutagao das palavras de estrofe para estrofe vamos ignorar
a coda nos argumentos matematicos..

S
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Schimel [6] descreve a permutagdo da sextina como:

“...uma danga [7], com cada estrofe representando
uma sequéncia de passos. Cada estrofe é baseada
na que diretamente a precede, segundo a regra:
dltima, primeira, pendltima, segunda, antepentil-
tima, terceira.”

A figura 2 ilustra uma visdo mais dindmica do processo.

W
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Figura 2. Uma representacdo da “‘danca” da sextina. As trés
primeiras posicdes movem-se para baixo e abrem, e as restan-
tes trés posicdes, por ordem inversa, sobem para os espacos
abertos entre as trés primeiras.

2. ORIGENS

Os estudiosos continuam a debater as origens precisas
da sextina, o porqué do volume de poemas compostos de
sextilhas entre os séculos XI e XIII. A invencdo é comum-
mente atribuida ao gigante literdrio do inicio do século
XIII Arnaut Daniel no seu poema O firme intento que em
mim entra, na tradugdo portuguesa de Augusto de Cam-
pos. Na época, o seu virtuosismo poético era incontestavel
e a sextina era um desafio deliberado para tornar a poesia
amorosa tdo dificil quanto possivel, obrigando o poeta a
utilizar um padrdo de palavras repetidas e, em simulta-
neo, a cativar a atengdo da noiva.

Sextinas bem compostas podem fazer parecer a repe-
ticdo totalmente necessdria a narrativa em desenvolvi-
mento, de acordo com a visdo convencional, ou podem
enfatizar cada palavra final deliberadamente para dar re-
alce a estrutura. Exemplos modernos do padrao incluem
The Painter, de John Ashbery e Paul Muldoon, na extra-
ordindria obra Yarrow. Existem vdrias revistas literdrias
modernas como a McSweeneys em Sdo Francisco que, em

tempos, publicava propositadamente sextinas para afas-
tar os poetas amadores. Mencionar a palavra “sextina” em
qualquer oficina de poesia pode provocar um calafrio aos
participantes, dada a sua complexidade. Uma antologia
recente [1] contém uma ampla gama de variagdes sobre o
tema, incluindo mesmo cartoons.

3. QUESTOES MATEMATICAS

A sextina deve o nome as seis palavras finais que ocorrem
em seis arranjos diferentes dos versos, regidos por um
procedimento permutacional estrito que determina cada
novo arranjo.

Tal procedimento vale para qualquer nimero natural
m? Se a resposta for negativa, entdo para que nlimeros m
valerd? Existem infinitos niimeros desses?

Podemos descrever a permutagdo da sextina como
uma aplicagdo do seguinte modo: Seja m o ntimero de ver-
sos e seja 1 a palavra final da n-ésima linha do verso p.
Entédo a palavra nn deve terminar o verso da estrofe (p + 1)
conforme a regra

2n sen < [%]
m—){ 2m+1-2n se [3] < ! M

onde m é o ntimero de versos numa estrofe e -] representa
a parte inteira do ndmero. Assim, para m = 6 temos

1—2, 24, 36, 4—5 53 6—1, (2

conforme na figura (1).

Para uma sextina funcionar corretamente, cada uma
das palavras finais deve ter retorno no final do verso n
de cada estrofe, para n = 1,2,...m. Tal realmente ocorre
se m = 6 como mostra a tabela 1 e o poema apresentado
neste artigo ilustra. Aqui, cada palavra final ocupa uma
vez cada posigdo e cada verso dentro de uma estrofe tem
cada palavra final precisamente uma vez durante o poe-
ma. Se se construisse um sétimo sexteto de acordo com a
regra (1), entdo a ordem das palavras finais seria idéntica
a da primeira estrofe. Assim, a permutagdo é um ciclo de
comprimento seis.

A construgdo funciona claramente para m = 6. Um
teste simples, no entanto, mostra que algo esté errado se
m =7, 0oum =8, vide tabelas 2 e 3 respetivamente.

Estritamente falando, devemos sempre escolher um
ntmero par para m, de modo a que haja uma coda de
comprimento m/2 com cada verso contendo duas palavras
finais. Mas, para fins matematicos, vamos ignorar esta res-
trigdo.
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verso 1
Verso 2
verso 3
verso 4

verso 5

N G = W N
W =N O -
g N = e

= 2 o N W
N O W ~ G

verso 6

= W g O =N

Tabela 1. Posicdo das palavras finais de cada verso nas
seis estrofes de uma sextina de estrofes de seis versos.
O ndmero 1 representa a palavra que termina o primeiro
verso da primeira estrofe, 2 representa a palavra que ter-
mina o segundo verso da primeira estrofe, etc. A palavra
final do primeiro verso move-se para o segundo verso,
a palavra final do segundo verso move-se para o quarto
verso, e assim por diante.

3 e P N

verso 1
Verso 2
Verso 3
verso 4
Verso 5

verso 6

N O U1 o N
= W a N O =
N O U1 — W N
— W U1 NI W
NGO U W N
B W N o =

verso 7/

N O O kW N

Tabela 2. Semelhante a tabela 1, mas para m = 7. Note-se
que o quinto verso de cada estrofe termina sempre com
amesma palavra. Ou seja, o nimero 5 é um ponto fixo da
regra (1). Também os sexto e terceiro versos comparti-
lham as mesmas duas palavras repetidamente (6, 3). E um
ciclo de dois periodos de (1).

estrofe mm trés quatro cinco m sete | oito

verso 1
verso 2
verso 3
verso 4
verso 5
Verso 6

verso 7/

® N o Ul o W N
B Ul W o NN
N N W = Ul ®
— W U N o o
® N o Ul B W N
FSORS  BENOCIRINS U CRRREN et
N OO NN W o= Ul ®

verso 8

= W U N e =N

Tabela 3. Semelhante a tabela 1 mas para m = 8. De notar
que o padrao se repete na quinta estrofe, de modo que
a palavra no fim do primeiro verso da primeira estrofe
s termina o primeiro, o segundo, 0 quarto e o oitavo
versos de qualquer estrofe subsequente, nunca o terceiro,
o quinto, o sexto ou o sétimo. De facto, (1, 8, 4, 2) é um
perfodo do ciclo de quatro elementos da regra (1), como
0€ (3,75 6).

4. AIMPORTANCIA DE SER CiCLICO

Chamamos a m niimero sextina se a permutagao represen-
tada em (1) no conjunto de m inteiros tiver um periodo mi-
nimo de .

Resultados bésicos da teoria do grupo simétrico garan-
tem que qualquer elemento do grupo S, tem uma tnica
representagdo minima em termos de ciclos disjuntos.

Tomemos a permutagdo (1) com m = 6, conforme descri-
to em (2) e na tabela 1. Como ja mencionado, uma maneira
mais compacta de escrever é olhando para a 6rbita da posi-
¢ao da primeira palavra final apds cada aplicacdo sucessiva
da permutagdo, veja-se a figura 3.

Ou seja, seguindo as setas em redor do circulo da
figura 3, vemos que a primeira palavra final da primeira

estrofe se torna a segunda palavra final da segunda estrofe, a
quarta palavra final da terceira estrofe, a quinta palavra final
da quarta, e assim por diante. A representacdo circular tam-
bém permite encontrar a érbita de qualquer outra palavra
final. Por exemplo, para ver o que acontece com a terceira
palavra final da primeira estrofe, comegamos com o niime-
ro 3 no mostrador do relégio e seguimos as flechas seis ve-
zes. Entdo, na segunda estrofe, essa palavra termina o sexto
verso; termina também o primeiro verso da terceira estrofe,
e assim por diante. Em notagdo mais compacta, temos

(1/ 2/ 4/ 5/ 3/ 6)/

onde os parénteses significam “e repita”. O motivo pelo
qual m = 6 é um ntmero sextina é que existe uma repre-
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Figura 3. A drbita das palavras finais para
uma sextina de comprimento m = 6.

0.2
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[1] 0.2 04 0.6 0.8 1

Figura 4. Construcdo da dindmica da aplicacao tenda através do
chamado processo de teia de aranha. Aqui y € substituido na
unidade seguinte de tempo, pelo seu valor obtido pela férmula
em (3). Esse valor é considerado o préximo valor de y na mesma
formula, e assim sucessivamente. Este processo de feedback é
representado como a reflexdao do valor da imagem de um de-
terminado valor de y na linha a 45°.

Tabela 4. Estrutura do ciclo da permutacdo sextina para os
primeiros valores de m.

representacdo ciclica | m é um nimero sextina?

1 ) sim
2 12) sim
3 (123) sim
4 (123) (4) nao
5 (12435) sim
6 (124356) sim
7 (1247) (36) (5) nao
8 (1248) (3657) nao

sentacdo do efeito da transformacdo (1) em termos de um
tnico ciclo. Se tentarmos o mesmo por m =7, com base nas
informagoes da tabela 2, vemos que a permutacéo é agora
escrita na forma

(1,2,4,7)(3,6) (5)

que possui trés ciclos disjuntos. As palavras finais dos ver-
sos um, dois, quatro e sete sdo permutadas conforme o
seu ciclo, os versos trés e seis trocam palavras finais entre
estrofes sucessivas, enquanto o quinto verso termina sem-
pre com a mesma palavra.

Da mesma forma, para m = 8, temos

(1,2,4,8)(3,6,57)
dois 4-ciclos e, por exemplo, para m = 12, temos
(1,2,4,89,7,11, 3,6,12) (5,10)

um ciclo de 10 elementos e um ciclo de 2.

Assim, estabelecemos um critério para um ndmero na-
tural m ser um ntimero sextina: que a permutagéo (1) pos-
sa ser expressa como um Unico ciclo de comprimento m.
A tabela 4 elenca a representacédo do ciclo para os primei-
ros nimeros . Observe-se que ndo hd um padrdo ébvio
que determine que valores m levam a um tnico m-ciclo.
E precisamente esse padrao que pretendemos descobrir
no resto deste artigo.

5. CAOS POETICO

A equagdo (1) pode ser representada como um siste-
ma dinadmico discreto atuando nos primeiros m inteiros.
Tomando y = 2n/(2m + 1), mostra-se que a iteragéo repe-
tida de (1) é equivalente a dindmica da aplicagio tenda
paray € [0,1]:

sey <1/2,

sel/2<y<1. &)

2
y= { e 2y
Em vez dos ndmeros inteiros de 1 a m, temos agora os
pontos 2j/(2m+1),j =1, -m distribuidos entre 0 e 1.
Para qualquer valor de m, chamaremos a esses pontos
pontos sextina.

A dindmica do mapa é representada graficamente na
figura 5. Para maior precisdo, esta é a aplicagdo tenda
com inclinacdo 2, que faz parte da familia geral de apli-
cagdes tenda

Hy sey <1/2,
yH{y(lfy) sel/2<y<1, @
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Figura 5. Diagrama de bifurcacdo mostrando pontos no atrator
da aplicagao tenda (4) por 0 < p < 2. Para yj = 1, existe apenas
um Unico ponto de atragdo.

com inclinagdo y > 0 [4]. Uma andlise simples mostra que
se u < 1, o ponto fixo x = 0 é o tinico atrator do sistema.
Em particular, todas as condi¢Ges iniciais convergirdo para
x = 0 por iteragdo repetida de (4). Se i = 1, todos os pon-
tos com y < 1/2 sdo pontos fixos deste sistema dindmico.

Quando y > 1, as coisas ficam bem interessantes. Veja-
-se a figura 5. De facto, entre os mapas cadticos, a aplica-
¢do tenda é muito especial por causa do ponto anguloso
em y = 1/2. A medida que ; aumenta para 1, a dindmica
torna-se imediatamente cadtica. Ainda existem dois pon-
tos fixos, y =0 e y = u/(p + 1), mas ambos sdo instaveis.
Para 1 < y < V/2, o atrator do mapa divide-se em dois
subintervalos disjuntos de (0,1). As condig¢es iniciais ar-
bitrarias sdo atraidas para esses dois subintervalos dentro
dos quais ha um ciclo cadtico de pontos. Para /2 < u < 2
os intervalos disjuntos comec¢am a sobrepor-se.

Para y = 2, como sucede no mapa de sextina, o caos é
completo. Ou seja, quase todas as condigdes iniciais fazem
parte do conjunto cadtico e cada regido do conjunto cadti-
co é visitada com igual probabilidade. A partir de alguns
valores arbitrdrios de y no intervalo (0,1) e iterando repe-
tidamente a férmula (3), obtemos uma sequéncia infinita
de valores de y que nunca se repete. A sequéncia eventu-
almente visita valores arbitrariamente préximos de cada
valor de y no intervalo [0,1]. Além disso, ndo hd pontos
que comecem nesse intervalo e dele se afastem.

Incorporada dentro do caos, no entanto, hd uma in-
finidade (numerdavel) de ¢rbitas periddicas instdveis com
todos os periodos possiveis. Em particular, todas as con-
digdes iniciais racionais de (3) estdo em ¢rbitas periddicas.
Para verificar que assim €, note-se que se uma condi¢ao

inicial y = p/q para ntimeros inteiros p e g, entdo todas
as imagens deste ponto devem ser expressas como uma
fracdo r/q para certo inteiro r. Além disso, o mapa leva o
intervalo da unidade para si préprio, portanto, 0 < r < g.
Como existem apenas g + 1 dessas fragdes, esta deve ser
uma 6rbita periédica de periodo no méximo g + 1. Em par-
ticular, estamos interessados no caso de que § = N para
impares N = 2m + 1 e pares p = 2n para alguns n < m.

A questdo que devemos abordar entdo é: qual é a
imagem sob a iteragdo repetida de (3) da condig&o inicial
especifica y = 2/(2m + 1), para cada nimero inteiro im-
par 2m + 1? Se essa 6rbita tiver um periodo minimo m,
entdo temos que m é um nimero sextina. A tinica outra
possibilidade é que essa condi¢do inicial esteja numa
Orbita peridédica com um periodo mais baixo g. Entdo,
parece que devemos procurar condiges para a existéncia
de 6rbitas periddicas de (3) (e, portanto, de (1)) de periodo
arbitrario g < m.

6. CONDICOES PARA CICLOS
O exemplo na tabela 2 acima mostra que m = 7 ndo é um
nidmero sextina porque existe um ponto fixo (um 1-ciclo)
e um 2-ciclo. Além disso, na tabela 3, m = 8 ndo é um nu-
mero de sextina porque a permutacdo é decomposta em
dois 4-ciclos disjuntos. Portanto, para caracterizar que ni-
meros ndo sao nimeros sextina, precisamos de considerar
condigdes para uma posigaoj (0 < j < m) para fazer parte
de um ciclo de periodo g, para g < m.

Consideremos primeiro o caso de um ponto fixo.
O ponto fixo para o mapa esta na intersegdo entre o mapa
e a linha x = y, e (ndo considerando o ponto fixo trivial
x = 0 que ndo é relevante aqui) ocorre em x = 2/3. Se um
dos pontos de m sextina, x; = 2j/(2m+1),j=1,--- ,m
coincide com o valor x = 2/3, ocorrerd um ciclo e o ni-
mero m (se diferente de 1) ndo serd um numero sextina.
Isso vai acontecer para todos os ntimeros m de modo que

2 2
2m+1" 3

ou
3(2m +1)

e é obviamente o caso de m =7.

Se estudarmos a condigdo para 2 ciclos, precisamos de
encontrar os locais para pontos de periodo-2 da aplicagdo
tenda. Esses pontos estdo localizados onde o mapa repetido
duas vezes cruza alinha x =y, ou seja, em x = 2/5,2/3,4/5,
veja—se a figura 6. Para os pontos sextina coincidirem com

v
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Figura 6. Localizacdo dos pontos de (a) periodo-1 (ponto fixo),
(b) periodo-2 e (c) periodo-3 para o mapa € a abcissa da inter-
secdo entre tendas repetidas e a linha y = x.

esses valores, verificamos que além de 3|(2m + 1) também:

2j 2 2 2 2 4
2m+1 5 o4

2m+1 3 %% 2m+1 " 5

A condi¢do do meio, dd-nos 3|(2m+1) (porque uma
6rbita de periodo 1 é também uma 6rbita de periodo 2)
mas agora temos de excluir

5/(2m +1)

para evitar drbitas de perfodo 2, assim esta condigdo evita
que m (se diferente de 2) seja um niimero sextina. Para
m =7 temos simultaneamente um 1-ciclo e um 2-ciclo,
visto que 3 e 5 sdo ambos fatores de (2m + 1).

3-ciclos ocorrem (ver figura 6) nos 23 — 1 valores
x=2/9 2/7,4/9, 4/7,6/9, 6/7, 8/9, e coincidirdo com
os valores de sextina 7|(2m + 1) ou 9|(2m + 1).

Continuando desta forma, descobrimos que:

Proposi¢ao 1. Os pontos g-ciclo estdo localizados em

2 2 4 4 2%k
Ty M UMM -1
2-221-2 2
1241727120 +1 n

No total, existem 27 — 1 desses pontos.

Se existe um j tal que uma das sextinas leva
x =2j/(2m+ 1) a coincidir com um ponto g-ciclo, a per-
mutagdo de sextina contém um g-ciclo.

Isso acontece quando 3Jj,keN, k=1,.m e
k=1,.2""1de modo que
2j 2k
2m+1  27+1

ou
k(2m+1) = j(27£1).

AN

A condicdo necesséria de existéncia de pelo menos um
g-ciclo (g < m) para uma permutagdo de sextina acima
de m encontra-se na seguinte

Proposi¢do 2. Para qualquer niimero impar 2m + 1, deve
haver um nitmero q < m tal que (2m +1)[(29 £ 1). ]

Agora estamos em posicao de determinar as condi-
¢Oes necessdrias e suficientes para que um ndmero m seja
um numero sextina. O primeiro ponto de sextina (j = 1)
deve fazer parte de um m-ciclo que o leva a todas as outras
posicdes, ou seja, o m-ciclo ndo é causado por sucessivos
g-ciclos em que g é um fator de m:

Teorema 1. Um niuimero m é um nimero sextina se e
somente se (2m +1)[(2" £1) e (2m+1)1(29+1) para
qualquer g que seja um fator de 1.

O coroldrio a seguir fornece um pouco mais de
informacgao.

Corolario 1. Seja 2m +1 um numero primo que divi-
de 2" + 1. Se m também é primo, entdo m é um nimero
sextina.

Demonstragido. O corolério resulta imediatamente do
teorema 1, ja que se m é primo, os seus tnicos fatores sdo
lem.

7. DISCUSSAO
A descrigao acima dos nimeros de sextina é de alguma
forma pouco satisfatéria. Baseia-se na fatorizagdo de gran-
des primos da forma 2™ 4 1. Como é sabido, essa fatoriza-
¢do pode ser uma tarefa computacional complexa. De fac-
to, a abordagem por forca bruta de simplesmente deixar
que os nimeros conduzam uma danga [7], ou seja, iterando
o mapa m vezes e verificando se isso origina um m-ciclo, forne-
ce um método muito mais rapido (ordem m ) de decidir se
m é um niimero sextina.

H34, talvez, uma li¢do a tirar daqui. Somos educados
a acreditar que o entendimento completo de um subcon-
junto dos ntimeros naturais é alcangado apenas quando
temos uma férmula fechada, uma tinica equagéo para des-
crever os membros do conjunto. Isso certamente estava
na mente de alguns dos autores de [3] quando decidiram
descobrir que niimeros sdo nimeros de sextina.

Como se vé, a propriedade definidora mais simples
dos ntimeros de sextina é aparentemente a prépria per-
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mutagdo de sextina; essa é uma caracterizagdo algoritmica [6] L. Schimel, Poetic license: some thoughts on sestinas.
e ndo uma férmula fechada, da mesma maneira que os Writing-World.com published online at www.writing-world.
nimeros primos (e primos gémeos, etc.) parecem permi- com/poetry/schimel4.shtml accessed 20/09/2016 (2001).
tir apenas uma descrigdo algoritmica, ndo uma férmula
fechada. E possivel que, em certo sentido, isso seja tipico; [7] Sting: Shape of My Heart, on Ten Summoner’s Tales,
que devemos considerar algoritmos a norma, e férmulas copyright 1993 UMG Recordings, Inc.
fechadas, excegdes milagrosas.

Usando o algoritmo, é uma tarefa computacional dire- [8] C. B. Whitlow and M. Krysi, Obsession: Sestinas in the
ta descobrir todos os ntimeros sextina menores do que um Twenty-First Century. Dartmouth College Press (2014).

certo inteiro positivo. Aqui, por exemplo, estd uma lista
de todos os niimeros de sextina até m = 200 :

1,2,3,56,9 11, 14, 18, 23, 26, 29, 30, 33, 35, 39, 41, 50,
51, 53, 65, 69, 74, 81, 83, 86, 89, 90, 95, 98, 99, 105, 113,
119, 131, 134, 135, 146, 155, 158, 173, 174, 179, 183, 186,
189,191, 194

A caracterizagdo algoritmica, ou a verificagdo direta, ou a
descrita neste artigo, tem obviamente uma desvantagem
em comparagdo com uma férmula fechada: ela ndo nos
diz imediatamente se existem infinitos niimeros de sexti-
na. Esta questdo ainda estd em aberto.
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