CAZETA DE MATEMATICA
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PORQUEY, .
por ). SEBASTIAO E SILVA

Ha certos factos, relacionados directa ou indi-
rectamente com o ensino das matemdticas, para
os quais temos procurado inutilmente uma expli-
cagdo., Assim:

1 — Porque & que, em compéndios de Filosofia,
se continua a dizer que a Matematica € a ciéncia
da «gquantidade» e da «extensido», quando a ver-
dade & que o objecto da Matemdtica se estende
hoje para além das entidades estrictamente numeé-
ricas e geométricas? O cileulo proposicional, a
algebra dos conjuntos, a teoria geral das estrutu-
ras, a teoria dos grupos abstractos, e tantos outros
ramos da Matematica moderna, estariam entdo
condenados a ser excluidos do seio da Matema-
tica 7

I — Porque sera que, no programa de Aritmé-
tica do 3.° ciclo liceal, nao figura o estado dos ni-
meros relativos? Acaso os nimeros negativos tém
menos direito a ser tratados na Aritmética dos
liceus, do que os nameros fracciondrios? E, por
outro lado, nio se atende ao papel consideravel-
mente simplificador que os nimeros negativos
desempenham em viarias questdes de Aritmé-
tica?

I1I — Porque ndo é ensinado nos liceus um pro-
cesso elementar de construgio duma tabua de
logaritmos ? "' Pois ndo é verdade que, s6 déste
modo, o aluno pode adquirir uma nocdo exacta
de logaritmo dum namero, no caso (e éste & o que
mais interessa) em que o logaritmo nio ¢ inteiro?
E ndo é também verdade que se desfaz assim
aquéle mistério, tio nocivo a formacgdo mental do
aluno, duma tibua cuja utilidade se conhece, mas
que ndo se sabe como pode ser construida ?

IV — Por que razdo & que, no 7.” ano dos liceus,
a vulgar equagido de Diofanto é tratada na Algebra
e ndo na Aritmética? Nao constitui porventura a
equagdo de Diofanto um assunto nitidamente inte-
grado na teoria da divisibilidade, intimamente
relacionado com as nogdes de m, d. c. e de con-
gruéneia ? Sera proibido pronunciar em Aritmé-
tica a palavra «equac@o»?...

V — Porque sera que, em livros didacticos por-
tugueses se faz ainda a euclideana distin¢do entre

«postulados» e <axiomas», quando, ja desde o sé-
culo passado, ficou definitivamente estabelecido
que tal separacdo ¢ ilusoria ?

VI —Tor que razédo se insiste em fazer o ensino
da légica formal, segundo métodos anacrénicos,
baseados na grosseira linguagem usual ? Para que,
amontoar no cérebro do aluno térmos arreveza-
dos, receitas de almanaque, exemplos por vezes
dum cémico irresistivel — quando a Logica mate-
matica permite interpretar, analisar, criticar, tode
o mecanismo do pensamento, dum modo bem
mais preciso e mais potente ? ¥ Pois ndo é ver-
dade que a Matematica & a ciéncia dedutiva por
exceléncia — e que os matematicos, voltando as
costas aos modos e as figuras, aos juizos toto-
-totais e aos toto-parciais, aos epiqueremas e
aos dilemas, resolveram fabricar, para uso pro-
prio, a delicada aparelhagem do cileulo proposi-
cional, tal como o tinha antevisto o génio de
Leibniz? Entio porqué, permanecer indife-
rente ao progresso, na eterna adoracdo dos
gregos?

Porque ?!

Nota — Abrindo casnalmente um compéndio de
Filosofia, deparou-se-nos o seguinte exemplo pi-
toresco: — «Se o juis é justo, castiga o criminoso;
ora éle ndo é justo, logo ndo castiga o criminoso».
Aqui a culpa ndo deve ser dos gregos, nem-dos
escolasticos... O autor tomou por equivaléncia,
o que nao passa de implicacdo. Mas, entao, de nada
lhe valeram os modos e as figuras ?

1 Podiamos indicar um processo muito simples, consis-
tindo em sucessivas extraccdes de raizes quadradas. Os
céleulos ndo sdo muito trabalhosos desde que se disponha
duma tdbua de quadrados, Conviria que os alunos fizessem,
pelo menos, o cdlculo directo do logaritmo dum ndimero
dado, com 3 ou 4 decimais — 6ptimo pretexto, também, para
ministrar nogdes concretas a respeito da aproximacdo nos
cdlculos numéricos.

21 As frases do tipo «Todo o A € um B», tdo simples na
sua construgdo dramatical, apresentam no entanto uma es-
trutura l6gica pouco elementar, se nos conformarmos com a
interpretaciio adoptada nos compéndios de Filosofia : equi-
valem entdo ao produto 1égico duma implicagfio por uma
proposicdo de existéncia. E neste capricho de lingua-
gem que se baseia aquela bizarra 3.* figura do silogismo
(sub, sub),
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NOTA

por BENTO CARACA

As inferrogagies do Dr. Sebastido ¢ Silva cons-
tituem um depoimento critico interessante sobre
certas particularidades do novo ensino secun-
dario.

Seria bom que o seu exemplo fasse seguido
por outros professores; a Gagzetfa esta aberta a
todas as opinides e dara delas conhecimento ao
publico; a discussio & volta delas podera vir a
constituir elemento de algum valor para uma fu-
tura reforma, absolutamente necessdria, do novo
sistema.de ensino.

Como coméco de discussdo, devemps manifes-
tar 2 nossa discorddncia da orientacdo mostrada
pelo Dr. Sebastidao e Silva na sua terceira inter-
rogacao. ¢ Estd porventura ao alcance dos alunos
do Liceu o processo pelo qual ¢fectivamente se
construem as tdboas de logaritmos? Ainda que
estivesse ;que vantagem haveria em mostrar
como se pode construir um instrumento que en-
contramos j& construido no mercado? ; Quantos
sdo os alunos do liceu que mais tarde se ocupa-
rao da construgdo de taboas de logaritmos?
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¢ Nédo seria isso apenas perder um tempo que
& precioso para ensinar coisas necessarias, como
seja o manejo da régua de calculo, & a que a
técnica moderna dard dentro em pouco papel pre-
dominante na vida de todos os dias?

Vamos mesmo mais longe — duvidamos de que
as taboas de logaritmos, como instrumento de tra-
balho, conservem por muito tempo a soberania
que tiveram. Em certos ramos de aplicagio da
Matemdtica a vida corrente, a taboa de logari-
tmos estd hoje de largo ultrapassada pela ma-
quina de calcular (nos calculos actuariais, por
exemplo).

Cada época ecria e usa os seus instrumentos de
trabalho conforme o que a técnica lhe permite ;
a técnica do século xx é muito diferente da do
século xvi, quando os logaritmos apareceram
como necessirios para efectuar certos calculos.

O ensino do Liceu que €&, ou deve ser, para
todos, deve ser orientado no séntido de propor-
cionar a fodos o manejo do instrumento que a
técnica nova permite,

I T M 0B

por D. J. STRUIK ! (de «Concerning Mathematics#)

Os logaritmos foram criados no comeco do
século xvi. Nos séculos anteriores, sé tinham sido
precisas as operacoes matematicas mais elemen-
tares para satisfazer as necessidades dum sistema
econémico simples: calculo digital, abaco, adigao,
subtracgao, multiplicacdo e divisio de numeros
inteiros e fraccionarios simples.

Com o progresso do mercantilismo, os novos
descobrimentos geogriaficos, o desenvolvimento
da navegacdo maritima, o alargamento do mer-
cado e o nascimento sub-seqilente dos estados
modernos, tornou-se cada vez maior o interésse
pela matemadtica, astronomia, topografia e ciéncias
néuticas. As operagbes matematicas elementares
revelavam-se cada vez mais insuficientes. Nos
fins do século xvi, o cileulo tornara-se extrema-
mente dificil. Muitos matematicos notaveis apela-
vam para tdoda a sua habilidade ao efectuarem, a
custa de métodos antigos, multiplicagoes, divisoes
e extracgdes de raizes sobre mumeros grandes.
Kepler, que teve de abrir caminho através de

grandes massas de calculos, para o seu trabalho
sobre astronomia, perdeu anos da sua vida com
infindiveis estopadas numeéricas.

Topografos, peritos navais e astréonomos, todos
necessitavam urgentemente de métodos de cal-
culo convenientes, Esta falta fazia-se sentir espe-
cialmente nos paises mais avangados, Inglaterra e
Holanda, e também na Alemanha, Austria e Italia,

Quando, em 1614, Jokin Napier, um nobre escos-
sez e inventor mecanico, construiu o primeiro sis-
tema de logaritmos, os peritos calculadores aper-
ceberam-se logo da sua utilidade. Henri Briggs,
discipulo de Napier e professor em Londres e
Oxford, inventou o seu sistema a partir dum cri-
tério pratico, pela introducdo dos logaritmos na
base 10 e, logo a seguir, os topografos holandeses
De Decker e Flacg publicaram a primeira tibua
completa de logaritmos (1626-27), seguida do ma-

"1 Associate professor of Mathematics at the Massachu-
sets Institute of Technology.



