GAZETA DE MATEMATICA

13

SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA

A Direcc¢io eleita para o biénio 1947-48 nio poude,
por motivos alheios &4 sua vontade, realizar o pro-
grama de trabalhos apresentado aos sdcios na parte
relativa a comunicagdes, conferéncias e coldquios.
A sua actividade limitou-se, assim, & publica¢c3o do
Boletim da 8. P. M., como ja foi referido no n.* 34 de
Gazeta de Matematica e A traduglo da obra funda-
mental de Van der Waerden, Algebra Moderna (2.* ed.
alemd). Deste trabalho encarregou-se osécio Dr. Hugo
B. Ribeiro como lhe foi pedido pela Direegfio anterior.
Encontra-se no prelo o 1.° fasciculo do vol. 1 abran-
gendo 5 capitulos (Nimeros e conjuntos, Grupos,
Anéis e corpos, Fungdes racionais inteiras e Teoria
dos corpos), devendo a publicagio estar concluida
dentro de 3 meses.

A Direc¢lio reconhecen também as vantagens que
adviriam i Sociedade do estabelecimento dum inter-

cimbio no plano cultural com Sociedades congéneres
estrangeiras. Assim aceitando a sugestio do Secre-
tario da Sociedade Matemdtica de Franca, Paul Bel-
godére, também sécio da S. P. M, foi elaborado e
discutido um acordo de reciprocidade de regalias entre
os membros das duas sociedades (redugdo de quotas
para os membros duma sociedade admitides como
sécios da outra e reduglo de prego para certas publi-
cagdes matematicas).

Oportunamente a Direcgfio estudard outros aspectos
do problema de intercimbio e esforgar-se-4 por esta-
belecer acordos andlogos com outras Sociedades, no-
meadamente com a Real Sociedade Matemdtica Espa-
panhola e a Sociedade Matemdtica de 5. Paulo.

Brevemente serd distribuido um novo mimero do
Boletim com colaborag¢io dos sécios Maurice Fréchet,
Anténio Gido, G. Viguier e de Enzo Aparo.

COLABORADORES DA GAZETA DE MATEMATICA

A Gazeta de Matemdtica tem o prazer de comunicar
aos seus leitores que a Redacgfo conta mais dois
colaboradores estrangeiros, os Profs. Emma Castel-
nuovo, de Roma, e Luiz Freire, de Recife. A nossa
revista incluiu j4, no n.° 33, colaboragio da distinta
professora italiana, que muito aprecidmos, e num pré-
ximo mimero publicar-se-4 um artigo do novo cola-
borador, professor L. Freire, que teremos o prazer de
ler. Regosijamo-nos por contribuir assim para o
estreitamento das relagfes culturais no campo da
matemdtica com outros paises, e podermos, mais
facilmente, conhecer e divulgar algumas das recentes
conquistas e iniciativas progressivas no campo cien-
tifico e pedagigico fora de Portugal.

—Dois dos nossos colaboradores e amigos ausenta-
am-se para o estangeiro privando tempoririamenter

MATEMATICAS

o meio matemdtico portugués da sua tfo valiosa
cooperagfio. Referimo-nos ao Doutor Hugo B. Ribeiro,
que se encontra em Berkeley, California, desde o inicio
do presente ano lectivo, a convite do Departamento
Matemdtico da Universidade, desempenhando actual-
mente as fungdes de «lecturer», e ao Doutor Alfredo
Pereira Gomes, agora em Paris, como bolseiro do
«Centre National de la Recherche Scientifique» onde
prossegue as suas investigacdes sob a orientagiio dos
professores Fréchet e Denjoy.

Se sentimos bastante a sua auséncia e lastimamos
a perda do auxilio prestado &s nossas tarefas quoti-
dianas continuamos pensando que contribuem para
fazer, no estrangeiro, a melhor propaganda cultural
portuguesa.

M. Z.

ELEMENTARES

UM PROBLEMA DE GEOMETRIA ELEMENTAR

DETERMINAGAO, POR MEIO GEOMETRICO, DO RAIO DA CIRCUNFERENCIA
CIRCUNSCRITA A UM PENTAGONO REGULAR DE LADO CONHECIDO

por Mério da Silva Reis

1. Dado o lado do pentdgono regular /;=PQ (fig.1),
construa-se uma circunferéncia que tenha esse lado
por didmetro. Numa das extremidades deste didmetro
faga-se centro e trace-se uma nova circunferéncia de
raio igual ao lado do pentigono dade. Levante-se
nesse mesmo ponto uma perpendicular ao diimetro,

QS. Considere-se a recta SO, definida pelo ponto S
e pelo centro da primeira circunferéncia.
A recta SO intersecta a circunferéncia de diametro

PQ no ponto R; o segmento PQ € o raio da circunfe-
réncia procurado,
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2. Demonstragdo. Pretende demonstrar-se que

s 2
PR=—I5.
V10—2y/5
Por constiugio, tem-se

PQLSQ,RT'.SQ,0P=1§/2 ¢ SQ=15.

£

(5 Q
Fig. 1

Pelo teorema de Pitigoras
0S?=0Q2+ QS?=1}/4 + 1§ = 513/4
08 = \/515/2;
observando a figura vé-se que:
RS =08 — O =\/5155/2 15/2 = (V5—1)15/2;
Pelo teorema de Thales temos ainda:

oS  8Q

€

donde resulta
I Ty 5—-1
ST = ¢ e ‘/-

os V5

analisando a figura, vemos também que

ot V5 -1 1

MQT-ST'—ST=|{5— £5=—.-£5'
V5 v
recorrendo de novo ao teorema de Thales

— ou -

0q QS I5/2 Is
donde, evidentemente RT = ST/2.

Temos, finalmente, todos os elementos para justifi-
car a construgio, pois a aplicagio do teorema de
Pitdgoras d4:

PRt = PQt — BQ = PQ — (BT? + TQ@) —

I5;

s =1 e ‘/5_1>2
- PQ — (ST?/4 + TQ?) =13 — 2 —
(812 ) =103 (2‘/5 H
S reEhge"

i T
5 10—2/5

ou seja, como queriamos provar

— il 2
PR= — I5.

V10-2y/5
3. A demonstragio que acabo de fazer ¢, como se
vé, analitica. Dou, a seguir, duas demonstragdes
feitas por colegas meus da Faculdade de Ciéncias do
Porto, demonstracdes essas de cardcter geométrico.
a) Demonstragio de Mdrio Rui Flores dos Santos

(Preparatérios de Engenharia). Na fig. 2, DE 6,

D

Fig. 2

como ¢é sabido, o lado do pentdgono inscrito na cir-

cunferéncia de lado AC. Se conseguirmos provar que
os tridngulos ABC e DCE sio semelhantes entio

AB serd o raio da circunferéncia na qual se pode

inscrever o pentdgono de lado AC.
Por construgio:

BC//DE; AB LBC; ABLDE ; ACL CD.
Por consequéncia os dngulos BAC e CDE sfo iguais,
ou seja, os triingules ABC e DCE, rectingulos res-

D

K
Fig. 8

pectivamente em B e C, sdo semelhantes, como que-
riamos provar. Nestas condigdes

DC 4B

DE  4C
o que mostra o rigor da construgfo indicada.
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b) Demonstragio de Anténio Andrade Guimarfes
(Licenciatura em Cincias Matemdticas).
AE DB
S T e (ﬁg- 3)-
AB DM
Por construgio DM=/; (na circunferéncia de raio
BD); AB=1I, (na circunferéncia de raio 04). Da
figara tira-se MDT=TMD e ainda OEB=O0BE .
Vamos provar que OBE=DMB porque entfio fica
provada a tese. Para isso, fagcamos OBE =z, EOB=6,
DMB=8, MDO=vy, e ODT=;.
Provar que B=a ¢ 0 mesmo que provar a igualdade

Tese:

B=(r—08)/2; ora 6=f+v, por ser dngulo externo do
tridngulo DOM ; e também 20== —p, bem como
g+1=p. Portanto: 20=r—B+y e ainda

W0=n—p—fF+0

B=(r—0)/2 q.ed.
Conclui-ge, pois, a semelhanga dos tridugulos e ento
AE DB
4B DM
o que prova ser AL , de facto, o raio da circunferén-
cia cujo pentdgono regular tem por lado AB.

donde

PONTOS DE EXAME DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES — 1947

Exames de aptidao para frequéncia dos preparaté-
rios para a Faculdade de Engenharia — 1947.
2546 — D& a forma de um polinémio ordenado, de

coeficientes inteiros, igualado a zero, & equagio

(1 —2/8)3 — (1/2 — 23?6 = 3 — (1 — z)/2
R: 36x%4-8x3—108x2+108x+333=0.

2547 — Resolva a inequagiio
2(x2—32—-1) 32—z +1)>0
R: Os zeros do factor 3x2—x-+1 sdo niimeros complezos,
por isso este factor € sempre positivo qualquer que seja
o valor real atribuido a x; basta entio que seja X*—
—3x—1>0; o0s zeros do trinémio x2—3x—1 sio os
valores (83+1/13):2 e (8—y/13):2; entio o trindmio
é positivo para valores de x tais que x> (3+/13):2

ou x < (3—/13):2.

2548 — Dispondo de umas tdbuas que lhe déem os
logaritmos, com o minimo de 5 algarismos decimais,
dos mimeros e das fungfes goniométricas, determine,
com a aproximagio que aqueles lhe permitirem, os
valores de a que satisfazem A equagfo

0,27562
e s cos 342045' 20"
R: Tem-se

2log cotg a=log 0,27562 + colg cos 35° 14' 40" =

=1,44031+0,08795 =0,52826

donde log cotg «=0,26413 e, por isso, »=2833' 58",

2549 — Diga o que é um triedro. Enuncie as rela-
gOes que conhece entre os seus elementos.

2550 — Escreva o 5.° termo do desenvolvimento de
(@® /& — @27 e simplifique-o.

e s (D(aa Vx) - (x2)3=35a9 x~7 /x .

2551 — Construa um triingulo sendo dada a base
e as alturas correspondentes aos outros dois lados.

Que método on métodos geométricos empregoun para
a sua resolugdo? O problema tem sempre solugfo?
Justifique a resposta. R: Seja AB o lado dado e h,
e hy, as alturas relativas aos outros dois lados. Com
centros em A e B trace duas circunferéncias de raios
respectivamente h, e hy,. Dos pontos A e B tire as tan-
gentes as duas circunferéncias, respectivamente, de cen-
tros B e A. A intersecgio destas tangentes € o terceiro
vértice C do triangulo. O problema tem uma solucdo se
A e B sdo ambos exteriores, ou um deles exista sobre
uma das circunferéncias, de centros respectivamente
B e A. Ndo tem solucdo se o raio h, ou o raio h, sdo

maiores do que o lado AB.
Bolugbes dos n.%* 2546 a 2551 de J. da Silva Paulo.

1. 5. C. E. F. — Ponto n.° 3 — 10 de Outubro de 1947

NOTA — E obrigatérla a resolugio de 4 pontos
I — Arirufitica

2552 — Niumeros primos; decomposigiio em facto-
res primos; divisores de um mimero composto.

2553 — Dada a fracgdo 39,91, determine uma frac-
¢do que lhe seja igual e tal que a soma dos seus ter-
mos seja um miltiplo de 15. Das solu¢ies possiveis
escolha a fracgfio de termos menores. R: 9.21,

II — Circuro Numirico

2554 — Simplifique a expressfio

tg (=/2 + 2x) — cotg (2x)
T sen(2j—57/9)
e calcule o seu valor numérico para x=18°30' 41"
e j=22017' 52". (Utilize logaritmos). R: Tem-se
E= (2 cotg 2x)/cos 2/, donde E=38,724,

E
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IIT — ArGceBRA

2555 — Dada a equagio (k—2) 22— (k+2) x4+2k=0
determine % de modo que a soma dos quadrados das
raizes seja igual a 13. R: Sendo x; e x3 as raizes,
deverd ser xij+xi=(x;+x5)2—2x;x,=13. Tendo em
conta os valores de X;+X; @ XyXp obtém-gse k=(—3+

+V3i)/2.

IV — Geomerria Praxa

2556 — Divisiio da circunfer@ncia em partes iguais;
poligonos regulares inseritos ; determinagdo dos seus
perimetros expressos no raio da circunferéncia cir-
cunscrita.

2557 — Duas circunferéneias do mesmo raio » sfio
descritas de modo que cada uma passa pelo centro
da outra. Calcule, expressa em », a drea do quadri-
ldtero cujos vértices sdo os centros das duas circun-
feréncias e os seus pontos de encontro. R: Trata-se

dum losango de lado r, cuja drea é r2+\/3/2.

V — Greouerris o Esraco

2558 — Calcule o volume do sélido gerado pela
rotagio de um tridngulo rectingule em torno da hipo-
tenusa, sabendo que um dos Angulos do tridngulo é
de 60° ¢ que a hipotenusa é igual a2a. R: O #ri-

angulo rectingulo considerado é metade dum triangulo
equildtero de lado 2a, portanto, de catetos 3 ¢ ay/3 e
altura relativa & hipotenusa, a\/3/2. O sdlido gerado
€ constituido por dois cones de revolugdo de base comum,
de raio a\/3/2 e geratrizes a ¢ ay/3. O seu volume é
V==a3f2.

VI — TricoNoMETRIA

2559 — Quais sio os dngulos compreendidos entre
3z e 5= radianos e cujo seno é igual a — y/2/27
R: 13x/4 e 15x/4.

Bolugles dos n.®* 2552 a 2559 de Orlando Morbey Rodrigues

MATEMATICAS SUPERIORES

PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS
| —ESCOLAS PORTUGUESAS

ALGEBRA SUPERIOR — MATEMATICAS GERAIS

F. C. C. — Avoesra — 1.° Exame de frequéncia —
1946-47 — 1. Ponto.

2560 — Calcular a soma da série de termo geral
u,=n[4" com erro inferior a 10-2. R: Devem somar-
-se cinco termos da série. 8=0,44,

2561 — Primitivar a fun¢fio y=(1+sen x)/(1+cos x).
R: Multiplicando ambos os membros da fracgdo por
1— cos x, conclui-se logo que: Py —=Ilog|senx|—
—log | cosec x+ cotg x | — (cosec x -cotg x) +C.

. 2562 — Primitivar a fungfo y= (x?+1)/(x+1)3.
R: O método de Fubini conduz a Py =log|x+1| +
1 2x41
7R T
2.° Ponto
2563 — Determinar a natureza do produts infinito
0,5

de termo geral u, =1 +(1 + -—’—-)“- R: 4 natu-
n

reza do produto infinito € a da série corrospondente de

termo geral v, =(1+05/n)". Pelo critério de Cauchy,

conclui-se a divergéncia.

1 TR
2564 —Primitivar a fungfio y= —— arcsen 1/9:—}-1.
2z

R: Primitivando por partes vem:

Py = \/:-carc secV’x_ﬁ—long-f-l ot 105

2565 — Primitivar a fung¢io y=(3x2—1)/(z}—x).
R: Pelo método de Fubini tem-se Py=Ilog|x| +
+log|x+1]|+log|x—1]|+C.

F. C. C.—2° Exame de frequéncia — 1946-47 —
i.° Ponto.

2566 — Escrever a equagéio das assintotas da curva

=1
de equacio y=mthx. R: Pode escrever-se y—x:hj
e tem-se m=lim > =1 ¢ k=lim (y—mx)=0. Logo a
=00 X =0
equagio da assintota € y=x.
2567 — De que natureza ¢ o sistema
z4+3y+2:=0, z—y=0, 9r—y+4:5=07

R: Compativel e indeterminado.



